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RESUMO: O objetivo do presente estudo foi de avaliar o perfil das concentra¢des séricas de
testosterona de bovinos da raca Guzera, e associa-las com caracteristicas androldgicas (aspectos
fisicos e morfologicos do sémen), circunferéncia escrotal (CE), classificacdo androldgica por pontos
(CAP), peso corporal e idade. Para este estudo foram avaliados 24 touros com idades de 24 a 34
meses, criados extensivamente. A média na concentracdo de testosterona foi de 1,36 ng/mL, com
influéncia do horario de coleta nos niveis circulantes, com maior concentracdo ocorrendo as 7:00
horas e menor ocorrendo as 19:00 horas; observou-se estabilizagdo na concentracdo de
testosterona circulante a partir das 13:00 horas. As correlagcbes observadas entre as concentracfes
de testosterona e os seguintes parametros foram: idade (0,53; p=0,0069), peso corporal (0,72;
p<0,0001), CE (0,55; p=0,0058), volume de sémen (0,56; p=0,0042), concentragdo espermatica
(0,71; p=0,0003), consisténcia testicular (0,40; p=0,0515) e CAP (0,46; p=0,0260) sugerindo
associacdo favoravel entre as caracteristicas. Os resultados indicaram compatibilidade entre
crescimento corporal e fertilidade com as concentragdes séricas de testosterona; e ainda, que 0s
niveis circulantes de testosterona podem auxiliar na identificacdo e selecdo de touros Guzerd com
maior potencial reprodutivo.
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SERUM TESTOSTERONE CONCENTRATIONS IN GUZERAT YOUNG BULLS
AND THEIR CORRELATIONS WITH REPRODUCTIVE TRAITS

ABSTRACT: Twenty-four Guzerat bulls, raised extensively, from 24 to 34 months of age, were
evaluated aiming to determine the bulls serum testosterone concentration profile and associate it with
andrological characteristics (physical and morphological aspects), scrotal circumference (SC),
Breeding Soundness Evaluation for Zebu (BSEZz), body weight and age. The average of testosterone
concentration was 1.36 ng/mL, with influence of time of collection on circulating levels, with the higher
concentration occurring at 7:00 am and the lowest at 7:00 pm. The phenotypic correlations observed
between testosterone and age (0.53; p=0.0069), body weight (0.72; p<0.0001), SC (0.55; p=0.0058),
semen volume (0.56; p=0.0042), sperm concentration (0.71; p=0.0003), testicle consistence (0.40;
p=0.0515) and BSEz (0.46; p=0.0260) suggest favorable associations among those characteristics.
The results indicate compatibility between body growth and fertility with serum testosterone
concentrations; and also indicate that circulating levels of testosterone may help on identification and
selection of Guzerat bulls with major reproductive potential.
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INTRODUCAO

A selecdo androldgica envolve um
grande universo de caracteristicas a
serem analisadas e selecionadas, que
vao desde os aspectos mais basicos,
mas também fundamentais, como o
exame clinico e da biometria testicular,
passando também pela avaliagdo dos
aspectos fisicos e morfologicos do
sémen, classificacdo androldgica por
pontos, chegando até mesmos aos
parametros de avaliagbes funcionais e
bioquimicas, ligados a capacidade de
fecundacao espermaética.

A utilizacdo de reprodutores
selecionados por avaliagdo androldgica
tem como finalidade a melhora na
eficiéncia reprodutiva do rebanho
visando aumentar a lucratividade do
sistema, pratica ainda incipiente na
maioria dos rebanhos comerciais. O
aumento da lucratividade pela
diminuicAio da duracdo do ciclo
produtivo, da permanéncia e a
amortizacdo dos custos de mantenca do
animal na fazenda dependem
essencialmente da precocidade sexual
média do rebanho. A identificacdo de
touros sexualmente maduros em idades
mais precoces, que transmitam esta
caracteristica para sua progénie,
acarreta grande impacto econdmico no
sistema produtivo (Silveira et al., 2010).

Neste contexto, a caracterizacao
biolégica dos diferentes gendtipos ou
grupamentos genéticos de bovinos
disponiveis no Brasil € fundamental para
a proposicdo de alternativas adequadas
de manejo, visando o0 aumento da
eficiéncia reprodutiva. Assim, a busca
de indicadores biolégicos
correlacionados com parametros de
importancia econbmica  se faz
necessario (Barbosa et al., 1992).

O estudo de niveis de testosterona
no zebuino tem sido pouco enfatizado,
entretanto, Post et al. (1987)
descreveram que avaliacbes da
testosterona circulante possam ser

indicadores Uteis para a fertilidade de
um rebanho de tal modo que, a resposta
da testosterona em touros jovens seja
um preditor efetivo da fertilidade, além
de estar relacionada com a idade a
puberdade em tourinhos.

A testosterona é essencial a
funcdo reprodutiva dos machos, pois
atua estimulando os estadios finais da
espermatogénese, prolonga a vida util
dos espermatozoides no epididimo e
estimula o] crescimento, o]
desenvolvimento e a atividade secretora
dos orgdos sexuais do macho, bem
como, as caracteristicas sexuais
secundarias; o comportamento sexual
ou a libido do macho também séo
controladas pelos androgenos (Hafez,
1995).

O presente estudo objetivou
avaliar as concentracdes séricas de
testosterona em touros jovens da raga
Guzera, e suas associacbes com
parametros androldgicos, circunferéncia
escrotal, classificacdo andrologica por
pontos e peso corporal.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na
Fazenda Palestina, municipio de Unali,
noroeste do estado de Minas Gerais,
tendo como coordenadas geograficas
16°35’'S de latitude e 46°47'W de
longitude, situada em area de Cerrado.

Foram avaliados quanto aos
aspectos clinico-androldgicos:
circunferéncia escrotal (CE) e aspectos
fisicos e morfologicos do sémen,
segundo critérios do Colégio Brasileiro
de Reproducéo Animal (1998), 24 touros
da raca Guzera, com idades variando de
24 a 34 meses. Sendo os animais
submetidos a classificacdo andrologica
por pontos (CAP), de acordo com Vale
Filho (1989).

O sistema de manejo é extensivo,
e o0 rebanho é mantido em regime de
pastejo (Brachiaria decumbens,
Brachiaria  brizantha e  Panicum
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maximum), com suplementacao
volumosa a base de silagem de milho, e
concentrado protéico (22% de proteina
bruta) no periodo seco, e
suplementacao mineral ad libitum o ano
todo.

As medicdes de circunferéncia
escrotal (CE) foram obtidas por meio de
fita métrica posicionada na regido de
maior diametro da bolsa escrotal.
Quanto ao sémen foram avaliados os
aspectos fisicos (volume seminal,
motilidade, vigor e concentracao
espermaticos) e morfoldgicos,
classificados em defeitos maiores (DM),
menores (Dm) e totais (DT).

As colheitas de sémen (n = 24)
foram realizadas com auxilio de
aparelho de eletroejaculacdo, dois dias
antes da coleta de sangue, e as
avaliacdes fisicas do sémen realizadas
imediatamente apos as colheitas. Para a
avaliacdo morfologica, o sémen foi
fixado em solucdo de formol salina e
transportado em temperatura ambiente
até os laboratorios de andrologia da
Escola de Veterinaria da Universidade
Federal de Minas Gerais.

Para avaliacdo das concentracdes
séricas de testosterona, os animais
foram submetidos a coletas de sangue
(n = 168), por puncdo da veia jugular,
utilizando-se o sistema de coleta a
vacuo, em tubos de vidro de cinco
mililitros, sem anticoagulante. As coletas
de sangue foram realizadas a cada duas
horas, por um periodo de 12 horas
(07:00, 09:00, 11:00, 13:00, 15:00,
17:00 e 19:00 horas).

Para a coleta de sangue, o0s
animais foram divididos em dois grupos,
com 12 animais cada, sendo as coletas
iniciadas sempre pelo mesmo grupo,
para que os intervalos de coleta se
mantivessem dentro de uma mesma
faixa de tempo.

Imediatamente apdés a coleta, a
amostra de sangue era colocada em
banho-maria a 4°C por

com caracteristicas reprodutivas

aproximadamente, 30 minutos, sendo
posteriormente centrifugada a 300g por
20 minutos. O soro sanguineo, obtido
apos a centrifugacdo, era transferido
para tubos criogénicos esterilizados,
devidamente identificados, e colocados
sob refrigeracdo a -20°C (Valle e Dode,
1991), para posterior armazenamento
em nitrogénio liquido (-196°C), até o
momento da andlise.

A dosagem quantitativa das
concentracfes séricas de testosterona
foi realizada em radioimunoensaio de
fase solida pelo método direto, cujo
principio baseia-se na competicdo entre
antigenos dos padrbes e das amostras
com quantidade constante de antigeno
marcado como tracador (*?°l), para os
sitios de ligacdo especificos dos
anticorpos. A quantidade de antigeno
nao radioativo (testosterona) da amostra
a se dosar, é inversamente proporcional
a quantidade de antigeno marcado. O
complexo  antigeno  anticorpo  é
precipitado para separar a forma ligada
da forma livre, procedendo
posteriormente a contagem em contador
gama; com determinacdo de uma curva
padrdo e a obtencdo dos resultados
expressos em nanogramas por mililitro
de soro sanguineo.

As andlises das concentracbes
séricas de testosterona foram realizadas
no Laboratério de Endocrinologia e
Metabolismo do Instituto de Ciéncias
Biologicas da Universidade Federal de
Minas Gerais, utilizando-se kits de
testosterona  total COAT-A-COUNT®
(Diagnostic Products Corporation, Los
Angeles, Califérnia, USA).

Para andlise dos dados, referentes
aos niveis de testosterona, procedeu-se
a transformacéo logaritmica utilizando Y
= log (X + 1), devido ao alto coeficiente
de variacéo observado (Sampaio, 2002).

Para observacdo do efeito do
horario da coleta sobre as
concentracbes séricas de testosterona,
fez-se comparacdo de médias usando-
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se o0 teste de Student-Neuman-Keuls
(SNK), com 5% de probabilidade
(Sampaio, 2002). Buscaram-se também
associacOes, através de correlacdes de
Pearson (dados paramétricos) e
Spearman (dados nao parameétricos),
entre os niveis séricos de testosterona e
idade, peso corporal, circunferéncia
escrotal, caracteristicas fisicas e
morfolégicas do sémen, consisténcia
testicular e classificagcéo andrologica por
pontos, com recursos do SAS (1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentadas as
médias de idade, peso corporal,
circunferéncia escrotal, caracteristicas
seminais e CAP de touros jovens da
raca Guzerd. Os dados sdéo
semelhantes aos descritos na literatura
para touros Guzerd, na mesma faixa
etaria (Pinto et al., 1989; Torres-Junior e
Henry, 2005), se encontrando dentro do
padrdo descrito para touros zebuinos
(Vale Filho, 1989).

Tabela 1 — Médias e desvios-padrio da idade, peso corporal caracteristicas fisicas
e morfoldgicas do sémen e classificacio androldgica por pontos (CAP)
de touros jovens Guzerd.

Idade Peso CE Mot Vigor DM Dm DT Vol Conc. CAP
(meses) (Kg) fem) (%) (05) (%) (%) @) (ml) (x10sptyml) (0-100)
204 48471 323 602 42 75 121 198 91 2845 70,7

+ + + + + + +

* * * * + * * + x *
32 995 27 73 07 42 55 64 15 1471 151

Feso = peso corporal; CE = circunferéncis esootsl; Mot = motiidade espermatics; Vigor = vigor
espermético; DM = defeitcs espermaticss maiores; Dm = defeitos esperméticos menores; DT =
defeitns esperméfices fotsis; Vol = volume de sémen; Conc. = concentragdc espermética; CAF =
clsssificacds sndroldgics por pontos

As amplitudes de variacbes das
secrec0es de testosterona no soro
sanguineo de touros jovens Guzera
durante o periodo de coleta, oscilaram
desde niveis inferiores a 0,02 ng/mL até
12,84 ng/mL. Estes valores séo
inferiores aos descritos por Barbosa
(1987), e com limites de variagdo mais
amplos que os descritos por Santos
(1996), ambos em touros Nelore aos 27
e 24 meses de idade, respectivamente,
mostrando a  variabilidade  deste
hormdénio em machos zebuinos.

A média  encontrada na
concentracdo sérica de testosterona foi
de 1,36 ng/mL (Tabela 2), valor superior
aos encontrados por Barbosa (1987)

para touros Canchim aos 27 meses de
idade (1,2 ng/mL) e Santos (1996) para
touros Nelore aos 24 meses de idade
(1,24 ng/mL); porém inferiores as
encontradas por Barbosa (1987) para
touros Nelore aos 27 meses de idade
(3,1 ng/mL), Aguiar et al. (2006) para
touros Angus com 38 semanas de idade
e Coser et al. (1981) em touros zebus
(2,52 ng/mL), com predominéancia de
animais da raga Gir.

Tabela 2 — Médias e desvios-padrio de concentracfes séricas de testosterona em
touros Guzera, em diferentes horarios de coleta

Horarios de coleta (ng/mL)
7h 9h 11h 13h 15h 17h 18h
4 42 229 1,00 0,55 0,41 0,44 0,36 1,36
+ + + + + + + +

3,65° 299° 1,12 0,87% 0,437 0,69° 0,37 1,12

Geral

Letras diferentes na mesma linha diferem estatisticamente (F<0,05) pelo teste de SN

Observaram-se diferencas
(p<0,05) entre horéarios de coleta, com
concentracdo maxima de testosterona
nos niveis séricos, as sete horas (4,42
ng/mL) e minima as 19 horas (0,36
ng/mL), com estabilizagao na
concentracdo sérica basal ocorrendo a
partir das 13 horas (0,55 ng/mL) (Tabela
2 e Figura 1).

Concenlragies sericas de tesloslamnag

Teshostbanona (ngimly

Harana de calsta {haras)

Figura 1 — ConcentragBes séricas médias de testosterona em
touros da raga Guzerd, em dferentes horarios de
coleta.

Verificou-se diminuicdo nos niveis
séricos de testosterona no transcorrer
do dia, similar ao relatado por
Aranguren-Méndez et al. (1995);
sugerindo influéncia do periodo do dia
na concentracdo periférica desse
hormonio.

Apesar de terem sido observadas
variagbes nas concentragbes de
testosterona, observou-se apenas um
pico hormonal as sete horas,
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semelhante ao observado por Santos et
al. (2000), que observou em touros
Nelore, um pico as nove horas.

Sanwal et al. (1974), trabalhando
com touros da raca Noruegués
Vermelho descreveram a ocorréncia de
trés picos de testosterona (6:00, 12:00 e
22:00 horas); ja Barbosa (1987)
descreveu uma tendéncia de ocorréncia
de picos de testosterona a cada seis
horas em touros Canchim, e a cada oito
horas em touros Nelore, quando
avaliados por um periodo de 24 horas. A
metodologia e os horarios de coleta,
utilizados no presente estudo,
permitiram estabelecer apenas um pico
(Figura 1), podendo-se especular que
em touros jovens Guzerd estes picos
devam ocorrer a intervalos maiores.

Constatou-se correlacao
favoravel (0,53; p=0,0069) entre a idade
e 0s niveis de testosterona nos
tourinhos Guzera (Tabela 3). Devkota et
al. (2008) citam baixa correlacéo entre a
idade e as concentragcbes de
testosterona em touros Holandés, na
puberdade e poés-puberdade, 0,23 e
0,13, respectivamente.

Tabela 3 — Correlacies de Pearson (paramétricas) e de Spearman (ndo
paramétricas) entre concertrazfes séricas de testosterona e idade,
peso corporal, circurferéncia escrotal, caracteristicas fisicas e
morfoldgicas do sémen e classificacio androldgica por pontos em
touros jovens da raga Guzerd

Testosterona (ng/mL})
0,53 (0,0069)
0,72 (<0,0001)
0,55 (0,0038)
0,32 (0,1283)
0,56 (0,0042)
0,71 (0,0003)
-0,32 (0,1251)
-0,10 (0,6323)
-0,30 (0,1542)
0,40 (0,0515)
0,30 (0,1433)
0,24 (0,2324)
0,46 (0,0260)

Idade {meses)

Peso corpomal (Kg)

Circunferéncia escrotal (cm)

Motilid ade espermatica (%)

Volume seminal (ml)

Concentragio espermatica (x10°sptziml)
Defeitos espermaticos maiores (% )
Defeitos espermaticos menores (%)
Total de defeitos espermaticos (%)
Consisténcia testicular {0-5)

Vigor espermatico (%)

Turbilhonamento {0-5)

Classificagdo and rolégica por pontos (0-100)

{ "= Nivel de significincia.

Renaville et al. (1983) e Moura e
Ericksson (1997) sugeriram que O
aparecimento precoce do perfil pulsatil
da testosterona poderia ser indicativo do
desenvolvimento testicular, do inicio da
puberdade e da maturidade sexual dos
machos; podendo, desta forma,

com caracteristicas reprodutivas

selecionar precocemente 0s animais
gue entrardo na reproducao.

A associagao entre a
concentragdo seérica de testosterona e
peso corporal (0,72; p<0,0001) foi
verificada pela correlagcdo simples entre
as caracteristicas. Devkota et al. (2008)
encontraram correlagdes de 0,21 e 0,20,
entre o peso corporal e a testosterona
em touros Holandés, na puberdade e
poOs-puberdade, respectivamente.

A associagao de peso corporal e
testosterona pode ser explicada pelos
efeitos anabdlicos deste horménio, onde
se destacam: o aumento da massa
muscular, da  concentragéo da
hemoglobina, do hematdcrito, da
retencdo de nitrogénio, da deposicao de
célcio nos ossos e diminuicdo das
reservas de gordura do corpo. Dentre os
mecanismos anabdlicos desencadeados
para aumento da massa muscular,
incluem-se: aumento da sintese protéica
via RNA mensageiro, balanco
nitrogenado positivo, inibicdo dos efeitos
catabdlicos na massa  muscular
esquelética, estimulacdo da formacao
de o0sso, inibicado do catabolismo
protéico e estimulo da eritropoiese. Os
efeitos anabdlicos ocasionam retencao
de nitrogénio, um constituinte basico da
proteina, promovendo assim
crescimento e desenvolvimento de
massa muscular através da uma melhor
utilizacdo da proteina ingerida (Lise et
al., 1999).

Outra forma de especular a
associacdo entre a melhor condicdo
corporal e as concentracbes de
testosterona, pode ser encontrada nos
resultados de Brito et al. (2007) que
observaram que a melhoria na nutricao
dos animais resultou em aumento nas
concentracOes de testosterona, que foi
associado com uma maior concentracao
de fator de crescimento semelhante a
insulina - | (IGF - 1), considerado
importante mediador da acao
metabdlica e de estimulo ao
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crescimento, correlacionando-se
positivamente a taxa de ganho de peso
vivo e a eficiéncia alimentar (Cervieri et
al., 2005).

A associacao entre a
concentracdo de testosterona e a CE,
em touros jovens da raca Guzerd, se
apresentou favoravel (0,55; p=0,0038).
Lunstra et al. (1978) encontraram valor
semelhante em touros Hereford de sete
a 13 meses de idade. Os autores
descrevem ainda correlacdes entre 0,09
e 0,47 para touros de outras racas
taurinas e seus cruzamentos. Araguren-
Méndez et al. (1995) encontraram
correlacdo de 0,47 em tourinhos
puberes 5/8 Holandés e 5/8 Pardo
Suico, o que confirma a androgeno-
dependéncia da CE.

Verificou-se também correlacao
favoravel e de alta magnitude entre a
concentracao espermatica e a
concentracdo sérica de testosterona
(0,71; p=0,0003) nos animais avaliados.

A elevagdo nos niveis basais de
testosterona é consequéncia da
diferenciacdo das células de Leydig e
estd associada a proliferacdo das
células germinativas, eventos essenciais
para a puberdade (Amann e
Schanbacher, 1983). O processo de
multiplicagdo, meiose e diferenciagéo
das células germinativas em estadios
mais avancados de desenvolvimento
estd sincronizado com as mudancas
morfolégicas e a expressdo génica nas
células de Sertoli e Leydig e as
secregdes hormonais.

As gonadotrofinas (FSH e LH)
controlam a proliferacéo e diferenciacao
das células de Sertoli e Leydig desde a
fase poOs-natal, de modo que os
esteroides e fatores de crescimento
secretados por estas células tém acéo
direta ou indireta sobre 0
desenvolvimento das células
germinativas (Anway et al, 2003;
Walker, 2003; Aguiar et al., 2006).

A acdo direta e indireta da
testosterona na  multiplicagdo e

diferenciacdo das células germinativas,
gue irdo originar os espermatozoides
durante o processo da gametogénese,
pode ser a explicacdo da associagao
deste hormdnio com a concentracao

espermatica nos touros ja maturos
sexualmente.
Observou-se associacao

favoravel entre volume seminal e
concentracdo de testosterona (0,56;
p=0,0042), em touros Guzera. Estes
dados podem ser explicados em parte
pela associacdo encontrada entre a
testosterona e a producédo espermatica,
através da maior concentracdo de
espermatozoides no ejaculado, e ainda
pela acdo direta da testosterona nas

glandulas sexuais acessoérias, com
aumento no tamanho e funcao
(Gonzélez, 2002); sendo  estas
glandulas responséaveis pela maior
fracdo do ejaculado.

Constatou-se ainda, correlagao

favoravel entre os niveis séricos de
testosterona e a consisténcia testicular
(0,40; p=0,0515), sugerindo que
maiores concentragbes circulantes de
testosterona levariam ao aumento na
tensdo superficial dos testiculos. Vale
Filho (1997), descrevendo a avaliagcéo
genital de touros, citou a consisténcia
testicular como parametro auxiliar na
identificacdo de producdo espermatica
normal.

Desta forma, o0s resultados
encontrados neste trabalho indicam que
maiores niveis sanguineos de
testosterona, estédo associados,
indiretamente, ao processo normal de
gametogénese; fato reforcado pelas
associacOes favoraveis deste horménio

com a concentracdo espermatica,
semelhantemente aos resultados de
Araguren-Méndez et al. (1995) que

descrevem a andrdégeno-dependéncia
de alguns eventos em tourinhos
mesticos.

A associacdo favoravel entre o
indice de classificagdo androldgica
(CAP) e o0s niveis periféericos de
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testosterona em touros Guzera (0,46;
p=0,0260), pode ser explicada pelo fato
da CE ser responsavel por até 40% na
pontuacdo maxima dos  animais
submetidos a este indice; tendo a CE
alta associagdo com a testosterona
neste estudo (Tabela 3).

N&o foram encontrados na
literatura, dados referentes as
associacbes entre concentracdes de
testosterona e consisténcia testicular e
CAP, sobretudo em touros da raca
Guzera.

N&o se registraram correlagdes
(p>0,05) entre os niveis circulantes de
testosterona e  motilidade,  vigor,
turbilhonamento e defeitos espermaticos
(maiores, menores e totais),
confirmando os achados de literatura
(Barbosa, 1987; Devkota et al., 2008).

Abdel Malak e Thibier (1985)
concluiram que assim que 0S processos
fisiolégicos da espermatogénese sé&o
iniciados e controlados pelas secrecbes
hormonais, as variacfes qualitativas e
guantitativas do sémen sao
independentes das flutuacbes
espontaneas da testosterona, o que
concorda parcialmente com os dados
encontrados neste estudo.

CONCLUSAO

Os niveis circulantes de
testosterona em touros Guzera sofrem
variagbes, mantendo niveis basais com
o transcorrer do dia. Em touros jovens
Guzera, a concentracdo sérica de
testosterona se apresenta associada a
caracteristicas indicativas de melhor
desempenho e  fertiidade; com
correlagdes  favoraveis entre a
testosterona e o0 peso corporal, a
circunferéncia escrotal, a concentracao
espermatica e o volume do sémen. A
testosterona pode ser um parametro
auxiliar na identificacdo e selecdo de
touros jovens da raca Guzera, com
maior potencial reprodutivo.

com caracteristicas reprodutivas
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