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RESUMO- Objetivou-se avaliar a influéncia da contagem de células somaticas (CCS) e
bacteriana na associacdo entre nitrogénio ureico do leite (NUL) e indice proteina:gordura
do leite cru refrigerado. Dados sobre os teores de proteina, gordura, lactose, extrato
seco total (EST), extrato seco desengordurado (ESD), CCS, NUL e contagem bacteriana
foram coletados em um laticinio e submetidos a regressdes polinomiais. Observou-se
que os teores médios de gordura (3,51%), proteina (3,28%), lactose (4,77%), EST
(12,24%), ESD (8,76%), NUL (11,54mg/dL) e CCS (487.820 UFC/mL) estavam em
conformidade e a contagem bacteriana média (340.560 céls./mL) ndo estava em
conformidade com legislagdo brasileira e parametros da literatura. Quanto maior o
indice proteina:gordura, maior era os teores de NUL (p<0,05). Com o aumento da CCS,
os teores de gordura e EST diminuem (p<0,05) e os teores de sélidos desengordurados,
proteina e lactose diminuem (p<0,05). Observou-se que a CCS aumenta os teores de
NUL e indice proteina:gordura (p<0,05), enquanto que a contagem bacteriana diminui os
teores de NUL e indice proteina:gordura. A forca de associacdao da CCS e contagem
bacterina com os teores de NUL e indice proteina:gordura foi alta (r = 0,714),
demonstrando que CCS e contagem bacteriana corrigem a associagao atribuida. Conclui-
se que estes dois parametros devem ser utilizados na conversao do indice
proteina:gordura em NUL para verificar a dieta dos rebanhos.

Palavras-chave: CCS; gordura; NUL; proteina; vaca.

ABSTRACT - The objective was to evaluate the influence of somatic cell count (SCC) and
bacterial count on the association between milk urea nitrogen (MUN) and protein:fat
ratio of refrigerated raw milk. Data on the tenors of protein, fat, lactose, total solids,
unfat solids, SCC, MUN and bacterial count were collected in a dairy industry and
subjected to polynomial regressions. It was observed that the average tenors of fat
(3.51%), protein (3.28%), lactose (4.77%), total solids (12.24%), unfat solids (8.76%), MUN
(11.54 mg/dL) and SCC (487.820 CFU/mL) were in compliance and the average bacterial
count (340.560 cells/mL) was not in accordance with Brazilian legislation and literature
parameters. The higher the protein:fat ratio, the higher the MUN tenors (p<0.05). With
the increase in SCC, the fat and total solids tenors decrease (p<0.05) and the unfat
solids, protein and lactose tenors decrease (p <0.05). It was observed that SCC increases
the MUN tenors and protein:fat ratio (p<0.05), while the bacterial count decreases the
MUN tenors and protein:fat ratio. The strength of the association of SCC and bacterial
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count with the MUN tenor and protein:fat ratio was high (r = 0.714), showing that SCC
and bacterial count correct the assigned association. It is concluded that these two
parameters should be used in the conversion of the protein:fat ratio to MUN to verify
the diet of the herds.

Keywords - cow; fat; MUN; protein; SCC.

INTRODUCAO

O Brasil se destaca entre os paises que mais produzem leite. Com um rebanho
nacional constituido por 16,3 milhdes de vacas ordenhadas, o pais produz mais de 33
bilhdes de litros de leite. O maior estado produtor é Minas Gerais, respondendo por
26,4% da producao nacional (Embrapa, 2020).

A producdo de leite é reflexo de varios fatores, dentre eles, a nutricdo dos
animais. Para que se obtenha maximo aproveitamento da nutricdo de vacas leiteiras, é
necessario que a dieta seja monitorada constantemente, de forma que esteja equilibrada
de acordo com as exigéncias dos animais e a disponibilidade de nutrientes essenciais nao
estejam deficientes (Silva et al,, 2019b; Bauman e Griinari, 2003).

Uma forma de monitorar a eficiéncia nutricional é avaliar a concentracdo de
Nitrogénio Ureico do Leite (NUL), que deve estar entre 10 a 16 mg/dL (Cassoli e
Machado, 2006). Em casos de deficiéncia ou excesso de NUL, isto implica em perdas de
producao de leite ou desbalanceamento entre proteina e energia na dieta, o que reflete
respectivo desperdicio de proteina ofertada aos animais. O monitoramento do NUL pode
ainda indicar distdrbios nutricionais (Roy et al., 2011).

Devido ao custo financeiro das andlises de NUL, produtores e laticinistas nem
sempre obtém os resultados desta analise. Porém, a mensuracao de teores de proteina e
gordura do leite podem auxiliar na avaliacdo da dieta, pois a relagdo entre estes
constituintes (indice proteina:gordura) esta associada ao NUL. O leite apresenta maiores
teores de gordura que proteina e a inversao nos teores destes constituintes podem
indicar alta concentracao de NUL (Ledo et al., 2014; Meyr et al.,, 2006).

Outros fatores nao nutricionais afetam as concentra¢des de soélidos do leite, o que
pode afetar a associacdo entre NUL e indice proteina:gordura. A contagem de células
somaticas (CCS) é parametro indicador da ocorréncia de mastite no rebanho,
enfermidade que causa alteragbes nos teores de gordura e proteina do leite devido a
destruicao das células alveolares. Os teores de gordura tendem a diminuir pois tal
constituinte é sintetizado pelas células alveolares, mas os teores de proteina tendem a se
manter devido ao equilibrio dado pela diminuicao dos teores de caseina e aumento dos

teores de proteina do soro (Dong et al., 2012; Jilek et al., 2006).
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O NUL é dependente do nitrogénio ureico plasmatico (NUP) (Silva et al, 2019).
Todavia, a destruicdo do epitélio mamario em razao da mastite causa desequilibrio
osmoético entre leite e sangue. O desequilibrio entre os minerais do sangue e leite, e 0
comprometimento da sintese de constituintes solUveis do leite como lactose podem
afetar a passagem de nitrogénio ureico do sangue para o leite intra-alveolar devido ao
estabelecimento do equilibrio osmaético (Meyer et al., 2006; Arunpivas et al.,, 2002).

Além da CCS, a contagem bacteriana do leite estocado no tanque de expansao
esta associada aos teores de solidos, visto que alguns micro-organismos produzem
enzimas e radicais livres que sdo capazes de degradar as micelas de proteina e destruir
os globulos de gordura. Alem disto, alguns micro-organismos contaminantes do leite
podem afetar a concentracdo de NUL devido a necessidade do nitrogénio para o
crescimento bacteriano (Andrade et al., 2009; Bueno et al., 2008).

Devido as interferéncias nos teores de gordura, proteina e NUL, é de se prever
que a CCS e a contagem bacteriana do leite podem afetar a associacdao entre NUL e
relacao proteina:gordura do leite, o que pode ser um dos entraves da utilizagdo destes
parametros no leite de rebanho para avaliagdo nutricional (Roy et al, 2011). Portanto, o
objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da CCS e contagem bacteriana na

associacao entre NUL e indice proteina:gordura do leite cru refrigerado.

MATERIAL E METODOS

Dados de qualidade do leite cru refrigerado referentes aos teores de proteina,
gordura, lactose, extrato seco total (EST), extrato seco desengordurado (ESD), CCS, NUL e
contagem bacteriana foram obtidos em um laticinio localizado na Zona da Mata Mineira.
Os resultados da qualidade foram obtidos de leites armazenados em tanques
comunitarios e individuais da regidao ao longo de setembro de 2018 a agosto de 2019,
totalizando 311 amostras.

As coletas das amostras de leite foram realizadas pelos transportadores de leite
do laticinio, de acordo com Brito et al. (2007). Apdés homogeneizacdo do leite dos
tanques e flambagem da concha de metal utilizada na coleta de leite, aliquotas de 30 a
50 mL foram transferidas para dois frascos “Pleion” estéreis, cada um contendo
conservante Bronopol, para determinacao da composicao, NUL e CCS, e Azidiol, para
determinacdo da contagem bacteriana. Os frascos foram identificados com etiqueta
contendo nome da propriedade, do produtor, da analise a ser realizada e codigo de

laboratoério.
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As amostras foram agitadas para diluicdo dos conservantes e acondicionadas em
caixas a temperatura ambiente, para entao, serem enviadas para laboratério credenciado
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), sendo pertencente a
Rede Brasileira de Laboratérios de Analise da Qualidade do Leite (RBQL).

A quantificacdo da composicao (teores de gordura, proteina, lactose, ESD e EST)
foi realizada por meio da absorcao de luz infravermelha e a CCS, por meio da citometria
de fluxo, utilizando o equipamento Bentley Combi System 2300® da Bentley Instruments
Incorporated Chaska, Estados Unidos da América (Bentley, 1997; Bentley, 1998). Os teores
dos soélidos foram expressos em porcentagens (%) e a CCS, em céls./mL.

A contagem bacteriana foi determinada por meio do equipamento eletrénico
BactoCount IBC® (Bentley Instruments Incorporated, Chaska, USA) e foi expressa em
Unidades Formadoras de Colonia por mL de leite (UFC/mL) (Bentley, 2002).

A concentragdo de NUL foi determinada por meio do espectrometro LactoScope™
FTIR (Fourier Transform Infrared), um citdbmetro de fluxo SomaScope™ com transformada
de Fourier (IDF, 2000). Os resultados foram expressos em mg/dL.

Os resultados da composicao, CCS e contagem bacteriana do leite foram
submetidos a analise descritiva de acordo com os parametros legais estabelecidos pela
Instrucdo Normativa n°76, do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (Brasil,
2018). Os resultados de NUL foram avaliados de acordo com os parametros médios
relatados na literatura (Cassoli e Machado, 2006).

Os teores de proteina foram divididos pelos teores de gordura, para obtencdo do
indice proteina:gordura. Para avaliacdo da influéncia da CCS e contagem bacteriana nos
teores de solidos, NUL, relagdao proteina:gordura e na associacdo entre NUL e indice
proteina:gordura do leite cru refrigerado, os dados foram submetidos a analise de
regressdao polinomial, simples e multivariada. As varidveis utilizadas foram teores de
gordura, proteina, indice proteina:gordura, NUL, CCS e contagem bacteriana. A forca de
associacao entre as variaveis foi obtida por meio do valor “r". Todas as analises foram
realizadas utilizando-se software SigmaPlot 12.0 (Systat Software Inc., San Jose, USA), ao
nivel de 5% de significancia.

A pesquisa foi aprovada pelo Nucleo de Pesquisa e Extensdo (NUPEX) do Centro
Universitario de Vigosa (UNIVICOSA) sob o nimero de protocolo 346.2020.02.01.15.03.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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As propriedades avaliadas se caracterizavam por conter animais mesticos
(HolandésxZebu), mantidos o ano todo a pasto e suplementados com volumoso nos
periodos de estiagem. De modo geral, os rebanhos se caracterizavam por ser pouco
especializados para producao de leite, com producao diaria média de 80 litros e média
de 18 animais em lactagdo. As pastagens das propriedades eram formadas por
forrageiras tropicais.

Os dados referentes a qualidade do leite foram obtidos de amostras utilizadas
pelo laticinio e, portanto, passaram pelo controle fisico-quimico laboratorial,
apresentando acidez, densidade, crioscopia e estabilidade dentro dos parametros
estabelecidos pela legislacdo brasileira. A temperatura e a presenca de conservantes e
reconstituintes também foram monitoradas pelos funcionarios do laticinio (Brasil, 2018).

Observou-se que os teores médios de gordura (3,51%), proteina (3,28%), lactose
(4,77%), EST (12,24%) e ESD (8,76%) estavam acima dos valores minimos estabelecidos
pela legislagdo brasileira, ou seja, acima de 3,0, 29, 43, 11,4 e 84%, respectivamente
(Brasil, 2018) (Tabela 1). Grande numero de amostras (10,9%) apresentou teores de

gordura abaixo do padrdao minimo legal.

Tabela 1 - Teores médios e conformidade dos sélidos do leite e NUL de rebanhos da
Zona da Mata Mineira de acordo com a legislacdo brasileira e literatura cientifica.

Conformidade

Parametro N Média CV (%)

Sim % Nao %
Gordura (%) 311 3,51 10,96 277 89,1 34 10,9
Proteina (%) 311 3,28 5,35 292 93,9 19 6,1
Lactose (%) 311 4,77 3,91 305 98,1 6 1,9
EST (%) 311 12,24 747 297 95,5 14 4,5
ESD (%) 311 8,76 2,74 303 97,4 8 2,6

CCS (céls./mLx1000) 311 487,82 111,64 200 64,3 111 35,7
CPP (UFC/mLx1000) 311 340,56 236,04 179 57,6 132 42,4
NUL (mg/dL)* 311 11,54 19,89 202 65,0 109 35,0

* Valor padrao entre 10 e 16mg/dL de acordo com Cassoli e Machado (2006).

Os teores de sélidos do leite sdo influenciados por fatores como raga, estagio de
lactagdo e volume de leite produzido. Entretanto, o fator mais influente é alimentacao,
sendo que o leite de animais em dietas com baixa proporcao de energia apresentam

menor teor de gordura. Os teores de sélidos sdao importantes nos programas de
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bonificagdo por qualidade do leite (Silva et al, 2019a; Reis et al., 2012; Andrade et al.,
2009; Bauman e Griinari, 2003).

A CCS média das amostras de leite estava abaixo do valor maximo estabelecido
pela legislacao, ou seja, 500.000 céls./mL (Brasil, 2018). Entretanto, a contagem bacteriana
média estava acima do valor permitido, ou seja, 300.000 UFC/mL. Além disso, elevado
numero de amostras estavam acima dos padrées maximos de CCS (35,7%) e contagem
bacteriana (42,4%) permitidos.

A contaminacao microbioldgica do leite se da por comprometimento da saude e
higiene da vaca, higiene durante o processo de ordenha e dos equipamentos de
ordenha, além do tempo e temperatura inadequados de armazenamento. As células
somaticas sao provenientes da descamacao do epitélio mamario e do sistema imune do
animal, sendo que altos valores indicam mastite no rebanho (Jamas et al., 2018). Os dois
parametros implicam na qualidade e rendimento de derivados lacteos (Cordova, 2018).

O teor medio de NUL estava dentro dos limites relatados pela literatura, ou seja,
entre 10 e 16 mg/dL (Cassoli e Machado, 2006). Entretanto, elevado numero de amostras
apresentaram teores fora do padrao (35,0%). Teores altos sugerem demasiada ingestao
de proteina ou desbalanco proteina/energia, o que significa um custo desnecessario,
sendo que a proteina constitui um elemento oneroso da dieta. Teores baixos indicam o
caminho contrario, ou seja, baixa qualidade proteica da dieta (Ledo et al.,, 2014; Meyer et
al., 2006).

A avaliacao do NUL muitas vezes se torna inviavel devido ao custo da
analise do constituinte. O controle leiteiro do rebanho é feito enviando amostras de leite
para serem analisadas quanto a CCS, contagem bacteriana e solidos do leite. Por isso,
muitos técnicos acabam por avaliar o indice proteina:gordura do leite do tanque para
obter um parametro que indique o balanco de energia e proteina da dieta do rebanho.
Isto foi suportado pelo presente estudo, pois observou-se associacao entre a
concentracao de NUL e relacao proteina:gordura do leite (p<0,05) (Figura 1).

Quanto maior a proporcao de proteina com relacao a gordura no leite, maior era
o NUL (p<0,05). Segundo Grande e Santos (2010), o excesso de proteina na dieta dos
animais ou a auséncia de uma adequada fonte de energia aumentam o indice
proteina:gordura. Portanto, tanto NUL quanto indice proteina:gordura podem ser
indicadores do balanco de energia e proteina na dieta.

Considerando valores de referéncia de NUL entre 10 a 16 mg/dL (Cassoli e
Machado, 2006), os indices proteina:gordura minimo e maximo para as amostras de leite

estudadas foram de 0,81 a 1,28, respectivamente. Isto demonstra grande dispersao entre
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NUL e indice proteina:gordura, o que foi constatado pela baixa forca de associacdao entre

as variaveis (r = 0,327).
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Figura 1 - Associacao entre NUL e indice proteina: gordura do leite cru refrigerado. Valor
“P" menor que 0,05 demonstra regressao significativa entre NUL e indice proteina:
gordura

Apesar da associacao entre NUL e relacao proteina:gordura, os teores de NUL
podem ser influenciados por outros fatores nédo relacionados a dieta dos animais, como
coleta inadequada de amostras de leite, 0 que propicia maior ou menor teor de gordura
nos resultados, sem que haja aumento no NUL. Aléem disso, o metabolismo de vacas no
inicio do estagio de lactagdo, sobretudo em balanco energético negativo, pode propiciar
maiores teores de NUL e maiores indices proteina:gordura (Silva et al., 2019b; Ledo et al.,
2014).

Observou-se que a CCS interferiu nos teores de sélidos totais e gordura do leite
(p<0,05), o que teoricamente pode influenciar a associagdo entre NUL e indice
proteina:gordura do leite (Tabela 2). Os teores de gordura e EST diminuem com o
aumento da CCS, apesar das baixas associa¢des (r = 0,334 e r = 0,127).

A diminuicao do teor de gordura do leite pode ser explicada pois a mastite
ocasiona destruicao do epitélio mamario responsavel pela sintese de gordura. Além disso,
ha acdo direta dos patdgenos ou de enzimas produzidas por estes sobre os
componentes ja secretados no interior do alvéolo. Os teores de proteina ndo sao

significativamente comprometidos em razdo do aumento da permeabilidade vascular,
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que equilibra o teor do constituinte devido a passagem de proteinas do soro sanguineo

para o soro lacteo (Machado et al.,, 2000).

Tabela 2 - Influéncia da contagem de células somaticas nos teores de solidos do leite cru
refrigerado

Parametros Valor P r Regressao

Gordura x CCS 0,001 0,334  Gor = 3,946 - (0,000657 * CCS) + (0,000000133 * CCS?)
Proteina x CCS 0,107 0,123  Prot = 3,674 + (0,0000271 * CCS)

Lactose x CCS 0,312 0,184 Lac = 4,866 + (0,000359 * CCS)

EST x CCS 0,003 0,127  EST = 18,818 - (0,0133 * CCS) + (0,00000347 * CCS?)
ESD x CCS 0308 0,224  ESD = 21,107 + (0,00805 * CCS)

Valor “P” menor que 0,05 demonstra regressao significativa entre teores sélidos do leite e
CCS.

Jensen (2002) relata que em virtude da acao de lipases leucocitarias, a
concentracdo de gordura no leite com elevada CCS tende a diminuir. Ja Machado et al.
(2000) observaram maior concentracao de gordura no leite de vacas com mastite, o que
foi explicado pela redugdo na producdo de leite. Devido a infeccdo da glandula mamaria
ocasionar diminuicdo do volume de leite secretado e isto ser mais acentuado que a
sintese de gordura, ha concentracdo da gordura no leite.

Observou-se que a contagem bacteriana interferiu nos teores de solidos
desengordurados, proteina e lactose do leite (p<0,05), o que teoricamente refor¢a ainda
mais a hipdtese da influéncia da contagem bacteriana na associacao entre NUL e indice
proteina:gordura do leite (Tabela 3). Os teores de solidos desengordurados, proteina e
lactose diminuem com o aumento da contagem bacteriana (r = 0,659; r = 0,278; e r =
0,762).

Tabela 3 - Influéncia da contagem bacteriana nos teores de solidos do leite cru
refrigerado

Parametros Valor P r Regressao

Gordura x CPP 0,263 0,145 Gor = 3,917 - (0,0000694 * CPP) + (0,0000000222 * CPP?)
Proteina x CPP 0,017 0,278 Prot = 3,689 - (0,0000207 * CPP)

Lactose x CPP 0,009 0,762 Lac = 4,926 - (0,000157 * CPP)

EST x CPP 0211 0,231 EST = 17,770 - (0,00631 * CPP) + (0,00000101 * CPP?)
ESD x CPP 0,001 0,659 ESD = 25,747 - (0,00660 * CPP)

Valor "P" menor que 0,05 demonstra regressao significativa entre teores sélidos do leite e
CPP.
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A elevada contagem bacteriana interfere diretamente na composicao do leite,
determinando principalmente a reducdo dos niveis de lactose. Este fator pode ser
elucidado pela agdo de bactérias mesofilas e psicrotroficas, que consomem a lactose e
produzem acido latico. O aumento do numero de bactérias no leite acontece devido a
inadequada higiene durante a ordenha e ao aumento da temperatura do tanque de
expansao (Silva et al., 2009; Bueno et al., 2008).

A reducao nos teores de proteina do leite no presente estudo pode ter ocorrido
pela degradacao ocasionada pelas bactérias, o que afeta o valor nutricional do produto.
A presenca de bactérias patogénicas no leite cru € uma preocupacao de saude publica,
sendo um risco potencial para quem o consome diretamente ou na forma de seus
derivados. Os micro-organismos podem ocasionar alteracdes na qualidade e
processamento dos derivados lacteos (Cordova, 2018; Arcuri et al.,, 2006).

Assim, a hipotese da influéncia da CCS e contagem bacteriana na associagdo entre
NUL e indice proteina:gordura foi confirmada por meio dos resultados apresentados na
Tabela 4. Observou-se influéncia da CCS e contagem bacteriana nos teores de NUL

(p<0,05) e influéncia da CCS no indice proteina:gordura.

Tabela 4 - Influéncia da contagem de células somaticas e bacteriana na associagdo entre
NUL e indice proteina:gordura do leite cru refrigerado

Parametros Vallor r Regressao

NUL x CCS 0042 078 NUL = 14,242 + (0,0000995 * CCS)

P/G x CCS 0001 %37 P/G = 0,904 + (0,0000936 * CCS)

NUL x CPP 0028 04 NUL = 14,718 - (0,000560 * CPP)

P/G x CPP 0327 0g° P/G = 0,936 - (0,0000141 * CPP)

NULx P/G X CCs 0001 21 NUL = -0,700 + (12211 * P/G) + (0,000241 * CCS)
NULx P/Gx PP 0001 2% NUL = -0,262 + (12,795 * P/G) - (0,000379 * CPP)

NUL x P/G x CCS x 0.001 0,71 NUL = -0,185 + (12,699 * P/G) + (0,0000701 * CCS) -
CPP ' 4 (0,000408 * CPP)

Valor “p" menor que 0,05 demonstra regressao significativa entre contagem de células
somaticas e bacteriana e associagao entre NUL e indice proteina:gordura.

Quanto maior a CCS, maiores concentracbes de NUL (r = 0,185) e indice
proteina:gordura (r = 0,473) foram observados. O aumento do indice proteina:gordura se
explica pelo fato de a mastite diminuir o teor de gordura, o que foi visto no presente
estudo (Tabela 2). Apesar da baixa forca de associacdo, a mastite ocasionou o aumento

do NUL, o que pode ter sido ocasionado pelo desbalangco de minerais e demais
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constituintes sollveis entre o leite e sangue, o que interfere no equilibrio entre NUP e
NUL (Meyer et al, 2006; Arunpivas et al, 2002). Entretanto, alguns pesquisadores
observaram diminui¢ao dos teores de NUL com o aumento da CCS (Golden et al., 2007;
Johnson e Young, 2003).

Ja o aumento da contagem bacteriana diminui o NUL (r = 0,245) e ndo altera o
indice proteina:gordura (p>0,05). Isto pode ser explicado devido a fermentagdo das
bactérias contaminantes do leite estocado no tanque de expansdo, pois elas necessitam
do nitrogénio da proteina e do NUL. Apesar da diminui¢ao de proteina com o aumento
da contagem bacteriana (Tabela 3), as bactérias utilizam o nitrogénio nao proteico do
leite (Bueno et al., 2008).

Apesar das associagdes individuais apresentadas e discutidas apoOs regressao
simples, as associacbes multivariadas apresentaram maiores forcas e, portanto, explicam
melhor a influéncia da CCS e contagem bacteriana na associacao entre NUL e indice
proteina:gordura (r = 0,619 e r = 0,586). A relacao entre NUL e indice proteina:gordura
sozinhos apresentaram baixa forca de associagao (Figura 1).

Quando avaliadas as influéncias dos dois parametros de forma conjunta na
associacao entre NUL e indice proteina:gordura, a forca de associacao foi ainda maior (r
= 0,714), demonstrando que tanto CCS quanto contagem bacteriana corrigem a
associacao atribuida. Portanto, os dados demonstram que a CCS e contagem bacteriana
devem ser levadas em consideragdo no momento de se avaliar o indice proteina:gordura.

De forma simples e a campo, sugere-se que com os resultados de indice
proteina:gordura, CCS e contagem bacteriana em maos, o NUL hipotético seja
determinado por meio de regressdes para cada rebanho ou regido. Assim, por meio
deste NUL, o balanco de energia e proteina na dieta do rebanho pode ser verificado com
mais exatidao, para que agdes possam ser tomadas no sentido de corrigir a dieta dos
animais.

Os teores de solidos, CCS e contagem bacteriana do leite sdo obtidos por meio
do envio obrigatorio das amostras de leite de cada produtor aos laboratérios de
referéncia do MAPA. Por meio destes resultados, laticinistas e produtores podem obter
indicacdes da qualidade da dieta dos rebanhos por meio do indice proteina:gordura e
quando o NUL nao é possivel ser obtido. Entretanto, a CCS e contagem bacteriana
devem ser levadas em consideracdao nas referidas avaliacbes por meio de analises de
regressao para cada rebanho e regido, uma vez que a composicao dos rebanhos e os
teores de solidos do leite variam de acordo com a regidao (Ledo et al, 2014; Cassoli e
Machado, 2006).
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CONCLUSOES

Ha influéncia da CCS e contagem bacteriana na associacao entre NUL e indice
proteina:gordura do leite cru refrigerado. Sugere-se que estes dois parametros sejam
utilizados na conversdo do indice proteina:gordura em NUL para verificar a dieta dos

rebanhos.
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