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RESUMO - O uso indiscriminado da adubagdo nitrogenada pode levar ao acimulo de
nitrato nas pastagens, intoxicar animais e aumentar a niveis nocivos residuais no leite
destinado ao consumo humano. Dessa forma, o objetivo desse estudo foi determinar os
teores de nitrato nas pastagens e no leite ao longo de um ano em propriedades que
utilizam niveis elevados de adubacao nitrogenada no oeste de Santa Catarina (SC). O
experimento foi realizado durante o periodo de abril/2018 a mar¢co/2019 em dez
propriedades produtoras de leite do municipio de Riqueza (SC). Foram realizadas duas
coletas anuais de amostras de agua e coletas mensais de pastagens e leite, além de
obtidas informagdes quanto ao manejo de adubacao das pastagens da propriedade. O
teste de difenilamina foi realizado nas pastagens. Dados de temperatura e pluviometria
foram obtidos diariamente por uma estacdo meteorolégica. A quantidade média de
adubo nitrogenado utilizado nas propriedades foi de 654 + 176 kg/ha/ano. O teor
médio de nitrato na agua de consumo dos animais foi de 1,5 £+ 1,4 mg/L, na pastagem
foi de 270 + 76 mg/kg MS, enquanto no leite foi de 2,0 + 0,3mg/L. Houve variacao
sazonal com aumento no teor de nitrato nas pastagens e no leite no outono, periodo
do experimento em que foi observado baixo indice pluviométrico. Concluiu-se que
apesar de se tratar de propriedades leiteiras com elevada utilizacdo de adubacao
nitrogenada, o leite produzido é seguro quanto aos teores de nitrato, mesmo em épocas
do ano com condic¢bes climaticas adversas. O teste de difenilamina pode ser indicado
como teste rapido para verificar teores elevados de nitrato na pastagem.
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ABSTRACT - The indiscriminate use without criteria of nitrogen fertilization can lead to
an accumulation of nitrate in pastures, animal poisoning and potential increase in
residual content of this compound in milk. The objective of this study was to determine
the residual levels of nitrate throughout the year in pastures and milk from small farms
in western Santa Catarina (SC) that use high levels of nitrogen fertilization. The
experiment was carried out from April/2018 to March/2019 on 10 dairy farms in the
municipality of Riqueza (SC). Two annual collections of water samples and monthly
collections of pastures and milk were carried out, in addition to obtaining information on
the property and management of pasture fertilization through a structured
questionnaire. Nitrate was also evaluated in pastures using the diphenylamine test.
Temperature and rainfall data were obtained daily by a weather station. The average
amount of nitrogen fertilizer used in the properties was 654 + 176 kg/ha/year. The
average nitrate content in the drinking water of the animals was 1.5 + 1.4 mg/L, in the
pasture it was 270 + 76 mg/kg DM, while in milk it was 2.0 + 0.3 mg/L. There was
seasonal variation with an increase in nitrate content in pastures and milk in autumn, a
period of the experiment in which low rainfall was observed. It was concluded that
despite being dairy properties with high use of nitrogen fertilization, safe milk is
produced in terms of nitrate levels, even in times of the year with adverse climatic
conditions. The diphenylamine test has a good ability to discriminate the nitrate content
in pastures and can be indicated as a quick test to verify the presence of high levels of

nitrate in the pasture.
Keywords - Adverse climatic conditions; nitrate in milk; nitrogen fertilization; pasture productivity;
public health.

INTRODUCAO

A adubacdo nitrogenada é uma forma de intensificar os sistemas de producéo de
leite a base de pastagem. O nitrogénio é considerado o principal limitante do
crescimento vegetal, havendo a possibilidade do uso da forma organica em propriedades
em que ha a integracdo de suinos e aves, onde os dejetos destes animais representam
um recurso disponivel e econdmico (Drake et al.,, 2018).

Os beneficios econdémicos, ambientais e sociais do uso da adubagdo organica
oriunda de dejetos animais sao bem documentados (Reganold, 2012; Paulin, 2014),

porém, por ser de origem renovavel e baixo custo, frequentemente é utilizada de forma
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exacerbada, associado ao fato de existir um grande volume de dejetos e areas restrita
para acondicionamento. No entanto, o seu uso deve ser cauteloso, uma vez que nao se
tem o controle dos nutrientes aplicados ao solo (Chan et al.,, 2007; Quilty & Cattle, 2011),
podendo gerar uma preocupagdao ambiental, a salde animal e humana. O acimulo de
matéria organica no solo, associado a fatores como periodos de estiagem, baixas
temperaturas, uso de herbicidas, solos acidos, baixo molibdénio, enxofre e fésforo no
solo, predispde o acumulo de nitrato (NOs) nas plantas (Jonck et al., 2013).

Quando ingerido pelos ruminantes, o nitrato € metabolizado pela microbiota
ruminal em nitrito (NO,), sendo lentamente metabolizado em amoénia (Guo et al., 2009) e
proteinas para o metabolismo das bactérias e protozoarios ruminais (Kozloski, 2009).
Dependendo da quantidade de NOS3 ingerido, da microbiota do rumen e da dieta do
animal, o processo de reducao de nitratos a amoénia é inadequado e ocorre o acumulo
de NO2 (Kozloski, 2009), sendo este, absorvido e alcangando a circulagdo sanguinea,
onde causa oxidagdo do grupo Fe da heme da hemoglobina, estado em que ndo carreia
oxigénio, estado chamado de metahemoglobinemia (Latham et al, 2016). Os sinais
clinicos caracteristicos da intoxicacdo em bovinos sdao os relacionados a
metahemoglobina e anodxia tecidual, tais como taquipnéia, andar cambaleante, miccao
frequente, timpanismo, sangue de coloragcdo escura, mucosas de coloragdo marrom,
podendo levar a 6bito (Radostits et al., 2002; Jonck et., 2013).

Além disso, tanto o NO; quanto o NO, podem ser excretados através do leite. Em
humanos, quando ingerido na forma de NOs, pode ser reduzido pelas bactérias do trato
gastrointestinal a NO, (Hord et al, 2009), com potencial carcinogénico aos adultos
(Grosse et al., 2006) e anoxigénico as criangas (Santos et al., 2005). As doses orais letais
de nitrato para humanos sao estabelecidas em 80 — 800 mg/kg de peso corporal (Winter
et al, 2007), enquanto para ruminantes, pastagens com 3003,54 a 7911,98 mg de
nitrato/kg MS podem provocar a intoxicacao (Jonck et al, 2013) sendo a dose letal
estimada a partir de 990 mg/kg de peso vivo (Bradley et al., 1940). O nitrato, uma vez em
alta concentracdo na circulagdo dos ruminantes, estara também em maior concentracao
no leite oriundo destes, e sera um produto de risco ao consumo humano.

Por ser um alimento considerado importante como fonte de nutrientes, a
inocuidade dos lacteos € uma responsabilidade da cadeia produtiva do leite com a saude
publica (Portes et al., 2012), assim, se faz importante estabelecer a relacdo de praticas
como o nivel de aduba¢do nitrogenada com o teor residual de NO; no leite. Dessa

forma, objetivo desse estudo foi determinar a influéncia do nivel elevado de adubacao
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nitrogenada no teor residual de nitrato ao longo do ano nas pastagens e no leite de

pequenas propriedades do oeste de Santa Catarina.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido no municipio de Riqueza (27°04'01" sul, 53°19'18"
oeste), situado na regido extremo oeste de Santa Catarina, durante o periodo de abril de
2018 a margco de 2019. O clima na regido € subtropical Umido (Cfa), com temperatura
média de 19 °C, distribuicao de chuvas regular ao longo do ano e latossolo vermelho
distroférrico (Epagri, 2008). O projeto de pesquisa foi aprovado pelo comité de ética em
Seres Humanos da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), numero de
referéncia 2.704.844.

Inicialmente foi aplicado um questionario estruturado a 23 produtores
participantes de um programa de incentivo a bovinocultura de leite a base de pastagens,
desenvolvido pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina
(EPAGRI). Dentre estas propriedades foram selecionadas as 10 com maiores niveis de
adubacao nitrogenada, seja ela quimica ou organica. O critério de selecao adotado
buscou obter as propriedades com maior chance de acumulo de nitrato nas pastagens,
podendo influenciar no teor residual de nitrato (NOs) no leite.

O N total aplicado no solo foi obtido a partir de calculos. Para dejetos organicos
liquidos utilizou-se a equacao proposta por Nicoloso et al. (2016), QD = AxCxD, e para
outros dejetos organicos a equagao utilizada foi QD = Ax((B/100)x(C/100)xD), onde QD é
a quantidade de nutriente disponivel; A é a dose de adubo organico aplicado no solo
(kg/ha, fornecido pelo produtor); B é o teor de matéria seca do adubo organico (%,
valor calculado); C é a concentracao do nutriente na matéria seca do adubo organico (%,
valor determinado em estudos prévios), e D é o indice de eficiéncia agrondmica de cada
nutriente. Para a obten¢do de N aplicado no solo a partir de adubos quimicos, utilizou-se
a formula comercial do fertilizante utilizado multiplicando-se a quantia usada (kg) pelo
teor de N disponivel (%).

Apo6s a selecao das propriedades, amostras da agua de consumo dos animais
foram coletadas diretamente dos bebedouros duas vezes durante o experimento
(julho/2018 e janeiro/2019), armazenadas em frascos estéreis, mantidas em caixas
isotérmicas em temperatura maxima de 7 °C e posteriormente congeladas até o

momento da analise laboratorial. Foram processadas um total de 20 amostras de agua.
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As amostras das pastagens para consumo foram coletadas mensalmente pelo método de
simulacao de pastejo (De Vries, 1995) em pontos estratégicos do piquete, evitando areas
onde se observasse deposito de fezes dos animais. Foram totalizadas 120 amostras de
pastagens de 10 propriedades em 12 meses de coletas. Por fim, amostras mensais de
leite para avaliagdo do teor de nitrato foram coletadas do tanque de armazenamento
com uso de um coletor de inox esterilizado por flambagem em alcool 96%. As amostras
de leite foram armazenadas em tubos estéreis sem conservante (15 mL), identificadas e
mantidas em caixas isotérmicas com gelo, a uma temperatura maxima de 7 °C, e
posteriormente congeladas (-20 °C), até o momento da analise segundo a normativa que
rege as analises de leite (BRASIL, 2018). Foram totalizadas 110 amostras de leite
processadas (10 propriedades em 11 meses de coleta, exceto do més de abril).

Para a determinacdo de nitrato, todas as amostras foram encaminhadas ao
laboratério da EPAGRI — Centro de Pesquisa para Agricultura Familiar (CEPAF) de
Chapecé (SC). Para a determinacdo do teor de nitrato no leite, foi efetuada
desproteinizacdo das amostras conforme descrito por Cortas & Wakid (1990), utilizando-
se 2 mL de leite, 8 mL de ZnSO4 75 mM e 10 mL de NaOH 55 mM sob agitacao,
repouso por 10 minutos e posterior centrifugacdo a 3000 RPM durante 10 minutos. O
nitrato foi determinado apds reducao quantitativa a nitrito, através de método
colorimétrico de redugdo por cadmio utilizando o kit da Hach Nitraver 5, com posterior
analise espectrofotométrica a 400 nm; a mesma técnica foi utilizada para a mensuragao
de nitrato na agua.

A determinacdo quantitativa do teor de nitrato na pastagem seguiu o método de
Tedesco et al. (1995), utilizando-se a técnica de destilacao a vapor, extracao por cloreto
de potassio (KCl) 1 Mol (M) e titulagago com H2SO4 a 0,0025 M, determinado em ppm ou
mg/kg e percentual de amdnio + nitrito + nitrato mineral (N-NOs). O valor obtido
referente a concentracdo de nitrogénio (N) foi multiplicado pelo fator de correcao 4,43
para obter-se o valor de nitrato (Tedesco et al., 1995).

A determinagao pelo teste da difenilamina foi realizada na pastagem obtendo-se
1 gotas de extrato vegetal por maceracdo manual sob uma lamina de vidro, sobre a qual
foram adicionadas 3 gotas de difenilamina. Foi considerada a reacdao como positiva
quando ocorreu a formagao de coloragao azul intensa em menos de 10 segundos (Jonck
et al,, 2013).

Os dados meteoroldgicos para o municipio de Riqueza (temperaturas medias,

maximas e minimas (°C) e pluviosidade (mm/h)) foram fornecidos pela estacao
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meteorolégica do Centro de Informacdes de Recursos Ambientais e de
hidrometeorologia (CIRAM/EPAGRI) de Santa Catarina, de Sao Miguel do Oeste (SC).

Para avaliar o efeito da estacdo do ano, os dados mensais do teor de nitrato no
pasto e no leite foram submetidos a analise de variancia como medidas repetidas no
tempo dentro da varidvel aleatéria propriedade. Foi definido como verdo os meses
janeiro, fevereiro e marco; como outono, os meses abril, maio e junho; como inverno, os
meses julho, agosto e setembro; e como primavera, os meses outubro, novembro e
dezembro. Os dados foram testados para normalidade pelo teste de Kolmogorov-
Smirnov. Foram consideradas significativas as diferengas ao nivel de 5% de significancia e
a tendéncia ao nivel de 10%. Para avaliar a relacdo entre os teores mensais de nitrato no
pasto e no leite utilizou-se a correlagdo de Pearson, assim como para avaliar a relagao
entre as meédias anuais de nitrato e nitrito no leite com a quantidade de nitrogénio
aplicado como fertilizante nas pastagens (kg de N/ha/ano).

A capacidade do teste de difenilamina refletir a concentracdo de nitrato foi
expressa como sensibilidade (SE) e especificidade (ES). O ponto de corte, SE e a ES foram
estimados utilizando-se a metodologia de Receiver Operating Characteristic Curve (curva
ROCQ), baseado na area sob a curva ROC (AUQ).

RESULTADOS

A média e desvio padrao de adubacao nitrogenada utilizada nas propriedades
foram de 654 + 176 kg/ha/ano, variando de 440 — 940 kg/ha/ano, sendo de origem da
adubacao organica 554 + 146 kg N/ha/ano e 100 = 62 kg N/ha/ano de adubacao
quimica. O valor médio do teor de nitrato na agua foi de 1,5 + 1,4 mg/L; nas pastagens
foi de 270 + 76 mg/kg MS e no leite foi de 2,0 £ 0,3 mg/L. Nao foi observada correlacao
significativa entre a quantidade anual de adubacdo nitrogenada aplicada no solo e o teor
médio de nitrato nas pastagens (r> = 0,3610; P=0,3054) e no leite (r> = 0,2419; P=0,5007).
O teor de nitrato nas pastagens foi superior no outono em relagdo ao inverno, verao e
primavera (P<0,05), assim como ocorreu no leite (valor maximo de 4,5) (P<0,05), e com
menores teores na primavera em relacdo ao inverno e verao (P<0,05). Resultados de
nitrato no pasto e no leite sdo detalhados na Figura 1 e Figura 2. O aumento nos teores
de nitrato nas pastagens coincidiu com a época de inicio das baixas temperaturas e

diminuicao da pluviosidade, principalmente no més de abril, sendo considerada uma
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estiagem para a regido (Figura 2). Ao longo do ano houve uma tendéncia de correlacao

positiva entre o teor de nitrato na pastagem e no leite (r> = 0,17099; P=0,0812).
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Figura 1 - VariacGes das condicOes climaticas de temperatura e
pluviosidade obtidas ao longo das esta¢bes do ano (abril/2018 -
marco/2019) para o municipio de Riqueza (SC).

O ponto de corte para o diagnéstico qualitativo por difenilamina estimado a partir
da dosagem laboratorial de nitrato foi de >248,05 mg/kg com 81,2% de sensibilidade e
80,3% de especificidade e AUC ROC de 0,867 (Figura 3; P<0,0001).
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Figura 3 - Analise de curva AUC, sensibilidade e
especificidade para a analise do teste de difenilamina nas
pastagens de 10 propriedades do oeste de Santa
Catarina com uso de alta dose de adubacao nitrogenada.

DISCUSSAO

Considerando tratar-se de pequenas propriedades utilizadas neste estudo, com
baixa capacidade ou intencdo de investimento, a criagdo em pastagens pode ser a mais
vantajosa economicamente (Finneran et al., 2010). Nesse sentido, o uso de dejetos
derivados das atividades integradas proporciona insumos durante todo o ano, reduzindo
os custos de producao. Outras vantagens quanto a adubacao organica sdo os beneficios
ao solo, como o aumento do carbono organico, maior biomassa microbiana e de
minhocas, maior capacidade de troca de cations, melhor capacidade de retencdo de agua
e porosidade (Quilty & Cattle, 2011; Paulin, 2014).

O teor de nitrogénio, e consequentemente seus derivados (NHs; NOs;, NO;) no
solo e nas plantas, variam de acordo com o sistema de cultivo, manejo, tipo de
pastagem, clima e a mineralizacao de N no solo (Gourley et al., 2017; Smith et al,, 2018).
A maioria das culturas de pastagens absorve N principalmente na forma de nitrato (NOs)
do solo, mas também pode absorver nitrito (NO,), aménio (NH4+) e até mesmo N na

forma organica (Fulkerson et al, 2011). A adubacao organica necessita de maior tempo
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para sua mineralizacao e disponibilizagdo de nutrientes no solo e as plantas (Giacomini &
Aita, 2008; Silva et al., 2015). Deve-se lembrar que a quantidade de adubagdo organica a
ser aplicada é indeterminada, uma vez que depende da composicao deste material, das
caracteristicas do solo, das exigéncias nutricionais das plantas e das condi¢bes climaticas
(CQFS-RS/SC, 2004).

A recomendacdo de adubacao nitrogenada para pastagens perenes é baseada no
teor de matéria organica (MO) do solo (Fiorin & Lima, 2016). Segundo dados de analises
de solo, o teor de MO no solo com pastagens perenes do municipio em estudo varia de
2,6% a 3,5%, sendo assim recomendada uma dosagem entre 160 - 180 kg N/ha/ano,
valores bem inferiores a média utilizada nas propriedades leiteiras avaliadas em nosso
estudo, caracterizando um excesso de adubacao nitrogenada. No entanto, ndo foi
observada correlacao significativa entre a quantidade anual de adubacdo nitrogenada
aplicada no solo e o teor médio de nitrato nas pastagens e no leite neste estudo. O
acumulo de nitrato nas plantas e a absorcao deste pelos animais sofre influéncia de
varios fatores, podendo ser relacionado ao solo, ao clima, a planta e aos animais (Gourley
et al, 2017; Smith et al.,, 2018).

Em periodos como o outono e inverno, com temperaturas amenas e menor
umidade no solo na regido, a necessidade da aplicagdo de adubacdo nitrogenada deve
ser bem avaliada. A adubacdo nitrogenada deve ser feita de forma restrita em
decorréncia da baixa producao de matéria seca neste periodo (Durigon et al., 2002).
Quando se considera o uso de pastagens anuais de inverno, pratica importante utilizada
nos estados do sul para garantir um alimento barato e de boa qualidade, o azevém e a
aveia preta sao as culturas mais utilizadas, e pode haver uma maior exigéncia em
fertilidade do solo (Marques et al., 2014). O uso de adubagdo em consércio de aveia e
azevém pode chegar a valores entre 150 - 300 kg de N ha”, com uma eficiéncia da
planta e dos animais que nao necessariamente acompanha a maior quantia de adubagao
(Lupatini et al, 2013). Nas propriedades avaliadas, foram usadas predominantemente
gramineas perenes no verao, com areas solteiras ou de sobressemeadura com gramineas
de clima temperado no inverno.

As plantas podem absorver do solo e armazenar o nitrogénio além de suas
necessidades (Soares & Restle, 2002). Dessa forma, a aplicagdo de N em um periodo de
declinio ou baixo crescimento do pasto pode levar ao acimulo excessivo de NO; em
situagdes em que a disponibilidade é alta e/ou os requisitos de N sao baixos (Fulkerson

et al, 2011). Neste estudo, no periodo do outono ocorreu uma escassez de chuvas na
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regido (més de abril), e a falta de umidade do solo somado a taxa de crescimento
diminuido podem justificar os achados de aumento de nitrato na planta e no leite. Em
outras situagdes climaticas adversas tais como secas, geadas, luminosidade baixa, aeracao
do solo e falta de outros nutrientes, também se faz necessaria uma gestao flexivel no uso
de adubacao nitrogenada (Fulkerson et al., 2011; Harrison et al.,, 2016; Smith et al., 2018).
Neste estudo, a adubacdo organica foi variavel entre as propriedades, uma vez que a
oferta e distribuicdo dependeu da oferta de residuos; ja a adubacao quimica foi realizada
comumente na semeadura das pastagens de inverno e apos solte nas pastagens em
épocas de maior rebrote.

No hemisfério norte foi verificado um pico na atividade de nitrato redutase (NR)
no outono e maior nitrato nos tecidos foliares (Bergareche e Simon, 1988), coincidindo
com o periodo de acumulacdo maxima de nitratos encontrada em nossas condigdes de
campo. A atividade da NR foliar é consideravelmente afetada pelo abastecimento de
agua (Aparicio-Tejo & Sanchez-Diaz, 1982). Esta enzima na planta € responsavel pela
reducao do nitrato a nitrito (Donato et al., 2004), e quando um grande suprimento de
nitratos do solo esta disponivel, a taxa de assimilagdo nao consegue acompanhar a taxa
de absor¢do, havendo acumulo na planta (Bergareche e Simon, 1988). Em condicdes
adversas a concentracao de NO; na pastagem atinge valores préoximos a 4.500 mg/kg
MS, podendo levar a intoxicagao animal (Jonck et al., 2013).

O NO; e o0 NO; no leite cru também sao alterados em fun¢do do local de origem
da amostra, além da estacao do ano (Santos et al.,, 2005), e contém tipicamente 1-5 mg/L
de nitrato e <0,1mg/L de nitrito (Indyk & Woollard, 2011). Em nosso estudo as doses de
nitrato no leite foi no maximo de 4,5 mg/L no periodo de outono e menos de 2 mg/L
nas demais estacdes. O Brasil utiliza como referéncia os mesmos valores de Ingestédo
Diaria Aceitavel (IDA) do Mercosul e da FAO/OMS de 0,06 mg/kg/dia de nitrito e 3,7
mg/kg/dia de nitrato (Gongalves et al, 2011), com base nos padrdoes de agua potavel
(Bedale et al., 2016). As doses orais letais de nitrato para humanos sao estabelecidas em
80 — 800 mg/kg de peso corporal (Winter et al., 2007). Dessa forma, o leite obtido neste
estudo durante todo o ano, inclusive no periodo de maior concentracao de nitrato das
pastagens (outono), pode ser considerado indcuo. Os lacteos sdao monitorados
regularmente pelos paises exportadores e importadores, uma vez que poderia haver a

contaminagao pos-secretoria e a presenca de nitrosaminas (Indyk & Woollrd, 2011).
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O teste da difenilamina é um método que pode ser utilizado como forma de
prevencao de quadros de intoxicacdo de bovinos, por ser um teste simples, rapido e
efetivo (Tokarnia et al, 2012), possivel de ser feito antes de colocar os animais em
pastagens suspeitas de haver teor excessivo de nitrato. Os resultados demonstraram uma
boa capacidade para discriminar o problema conforme a classificagdo de Zhu et al. (2010)
para o teste de difenilamina, com ponto de corte pastagens contendo mais de 248,05
mg de nitrato/kg MS. Jonck et al. (2013) encontraram valores que oscilaram entre
3003,54 a 7911,98 ppm, equivalente a 3003,54 a 7911,98 mg de nitrato/Kg MS em
amostras de pastagens onde ocorreram surto e morte de animais por intoxicagdo com
nitrato e nitrito, amostras estas que foram positivas ao teste difenilamina. A dose oral
intoxicante para bovinos de nitrato foi estimada a partir de 990 mg/kg de peso vivo
(Bradley et al, 1940). Em Santa Catarina a intoxicagao por nitrato/nitrito é considerada
como uma doenga emergente, diagnosticada pela primeira vez em 2006 com surtos
anuais, estando associada a adubagao com esterco de suinos, de aves, ou aplicacao de
ureia (Jonck et al.,, 2013).

As informagdes obtidas nesse estudo serdo Uteis na formacao de uma visao geral
sobre o manejo da adubacdo de pastagens, auxiliando nas recomendacdes técnicas aos
produtores. Sabe-se que a biomassa da pastagem varia grandemente de acordo com a
estacao e a fertilidade inerente do solo. A partir disso, deve-se considerar os dados do
historico da propriedade e ter o auxilio de analises de solo para determinar novas
estratégias de adubacédo (Drake et al., 2018). Deve-se ainda levar em consideracdo que o
excesso de adubacdo, seja ela organica ou mineral, impacta negativamente ao meio
ambiente, podendo o N ser lixiviado para os corpos de agua e causar eutrofizacao,

prejudicial a vida aquatica, animal e humana (Mekala & Nambi, 2016).

CONCLUSAO

Epocas do ano com condicdes climaticas adversas, como restricdo hidrica e baixas
temperaturas, aumentam o teor de nitrato nas pastagens, sendo que existe tendéncia de
correlagdo entre o teor de nitrato na pastagem e no leite ao longo do ano. Entretanto, os
niveis elevados de adubacdo nitrogenada (média de 654 kg N/ha/ano) utilizados em
pequenas propriedades na producao de leite baseada em pastagens nao interferem na
inocuidade do leite quanto aos teores de nitrato, mesmo na época do ano com
condi¢bes climaticas adversas. O teste da difenilamina apresenta boa capacidade para

discriminar, com margem segura, o teor de nitrato nas pastagens, podendo ser indicado
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como teste rapido para verificar a presenca de teores elevados de nitrato na pastagem,
evitando-se a intoxicagdo de animais ou o excesso de nitrato e nitrito no leite oriundo

dos animais.
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