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RESUMO: O mercado do peixe ornamental exige um animal com tamanho
adequado em um periodo curto de producdo, para atender as exigéncias
nutricionais estratégias devem ser implantadas, como a utilizacdo de enzimas
exdgenas nas racdes. A pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de avaliar a
influencia da suplementagdo enzimética no desempenho do peixe ornamental
guppy. Foram testadas duas dietas, sendo uma suplementada com as enzimas
exogenas protease, fitase e alfa-amilase. Foram avaliados: o peso final, ganho de
peso, conversao alimentar, comprimento total e padrdo, ganho em comprimento
total e padrdo, altura, largura, taxa de crescimento especifico; taxa de
desenvolvimento especifico e fator de condicdo de Fulton. A suplementacéo
enzimatica influenciou de maneira positiva o crescimento e desenvolvimento dos
peixes ornamentais guppys.

Palavras-chave: Aquariofilia, lebiste, piscicultura ornamental

ABSTRACT: The ornamental fish market requires an animal with adequate size in a
short period of production, to meet the nutritional requirements strategies should be
implemented , such as the use of exogenous enzymes in diets . The research was
conducted in order to evaluate the influence of enzyme supplementation on
performance ornamental guppy fish. Two diets were tested, one supplemented with
exogenous enzymes protease, phytase and alpha amylase. Were evaluated: body
weight, weight gain, feed conversion, length complete and standard, gain in total and
standard length, height, width , specific growth rate ; Specific development rate and
Fulton condition factor . Enzyme supplementation influenced positively the growth
and development of guppys ornamental fish.
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INTRODUCAO

Para a sustentabilidade da
produgdo de peixes ornamentais,
tecnologias devem ser empregadas

visando possibilitar menor tempo de
cultivo e reducdo de impactos
ambientais causados pela eutrofizacao
da agua; fatores diretamente
proporcionais a producdo de racoes
com alta digestibilidade, palatabilidade e
formas fisicas que atendem a
necessidade da espécie em todos 0s
seus estagios de vida (Zuanon et al.,
2011).

Este sistema de producédo deve
atender as exigéncias de mercado,
fornecendo um animal com tamanho
adequado em um periodo curto de
producdo. Para isso, Estratégias como
manejo alimentar (SANTOS, et. al,,
2014) e incluséo de aditivos, como as
enzimas digestivas, nas racdes podem
ser utilizadas.

O peixe ornamental guppy
(Poecilia reticulata) € um animal de
pequeno porte; viviparo; apresenta
dimorfismo sexual, sendo as fémeas
mais altas e os machos apresentando
corpo alongado, intensa pigmentacao,
nadadeira caudal com maior
comprimento e 6rgdo  copulador
chamado gonopddio (Munakata e
Kobayashi, 2010).

Estes peixes sdo amplamente
produzidos e comercializados no
cenario ornamental, no entanto,
pesquisas relacionadas a espécie estdo
concentradas principalmente em
ensaios de toxicidade (Boock e
Machado Neto, 2005), bioindicadores
ambientais (Souza et. al., 2013),
producdo em agua de reuso (Santos et.
al., 2015), comportamento reprodutivo
(Weinstein e Zimmer, 2015) e no
combate as larvas do Aedes aegypti
(Cavalcanti et. al.,, 2007); pesquisas
relacionadas a nutricdo e alimentacao
da espécie ainda sdo escassas.
Mediante o exposto, o trabalho foi

desenvolvido com o objetivo de avaliar a
influencia da suplementagédo enzimatica
no desempenho do peixe ornamental

guppy.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no
Laboratério de Aquicultura da
Universidade Federal da Paraiba, no
municipio de Bananeiras-PB, por um
periodo de 35 dias.

Foram utilizados 27 alevinos de
guppy com peso inicial de
0,0183+0,0018g e comprimento total
inicial 0,9 cm; distribuidos em aquarios
de vidro com capacidade para 2 litros.
Sendo, dois tratamentos com trés
repeticoes.

Os peixes foram alimentados as
8:00hs, 11:30hs, 14:30hs e 17:00hs, até
saciedade aparente dos animais. Todos
os dias era realizada a renovacao de
60% da agua dos aquarios, com retirada
de fezes e residuos por meio de
sifonamento; e renovacgdo total da agua
com lavagem dos aquarios
semanalmente. As dietas experimentais
foram formuladas visando conter 30%
de proteina bruta e 3000 kcal/lkg de
energia digestivel (tabela 1), na dieta
contendo enzimas exogenas foram
adicionadas as seguintes enzimas:
protease, alfa-amilase e fitase.

Tabela 1 - G
Ingredientes (Kg)
Farelo de soja 45,520 45,520
Miho 32,940 32,940
Farinha de peixes 10,000 10,000
Farelo de trigo 6,000 6,000
Oleo de soja 3,480 3480
Fosfato bicalcico 0,930 0930
Sal comum 0,300 0,300
Suplemento mineral e vitaminico' 0,500 0,500
Vitamina C 0,006 0,006
BHT 0,020 0,020
Inerte 0,100 0,020
Fitase = 0,020
Alfa-amilase - 0,020
Protease 0,040
L-Lisina HCL 0,094 0,094
L-Treonina 0,040 0,040
DL-Metionina 0,073 0073

100,00 100,00

4o alimentar @ das dietas experimentais

Rag&o Controle

Dieta com enzimas

Composigéo nutricional (%)

Matéria seca 85,640 85,640
Proteina Bruta (%) 30,000 30,000
Energia Bruta (Kcal/Kg) 3000 3000

Fibra bruta (%) 3,946 3946

Fésforo total (%) 0,955 0,955

Calcio 1,500 1,500

Metionina + cistina total 0,962 0962

Metionina total 0,522 0522

Treonina total 1,190 1,190

Niveis de garantia por quilograma do produto: Vit. A, 500.000U1; Vit. D3, 200.000U1; Vit. E, 5.00
Vit. K3, 1.000mg; Vit. B1, 1.500mg; Vit. B2, 1.500mg; Vit. B6, 1.500mg; Vit. B12, 4.000mg; Ac. F¢
500mg; Pantotenato Ca, 4.000mg; V&. C, 15.000mg; Biotina, 50mg; Inositol, 10.000; Nicotinan
7.000; Cobre, 500mg; Fe, 5.000mg; I, 50mg; Mn, 1500mg; Se, 10mg; Zn, 5.000mg
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Para a confeccdo das racdes, 0s
ingredientes foram moidos em triturador
tipo  martelo; posteriormente, foi
realizada a mistura dos ingredientes em
misturador “Y”, e peletizacdo. Apods
peletizacao, as ragdes foram novamente
trituradas para atender ao diametro da
boca dos guppys.

Dos parametros fisico-quimicos da
agua: o oxigénio dissolvido, pH e
temperatura da agua foram mensurados
todos os dias durante o periodo
experimental, com o auxilio de pHmetro
(HANNA®) e  Oximetro/termdmetro
(ICEL®). O teor de amonia dissolvido na
agua foi avaliado uma vez por semana
utilizando um kit colorimétrico comercial.

Ao final do experimento, o0s
animais permaneceram em jejum por 15
horas para esvaziamento do trato
digestério e posteriormente foram
pesados e medidos para a obtencéo do
peso e medidas mofométricas.

Foram avaliados: o peso final,

ganho de peso =(peso final)-(peso
inicial); conversao alimentar =(consumo
de racdo) + (ganho de peso);
comprimento total final (medido do
focinho ao final da nadadeira caudal);
ganho em comprimento total,
comprimento padrédo (medido do focinho
ao inicio da nadadeira caudal); ganho
em comprimento padrdo; altura final (
medida a frente do 1° raio da nadadeira
dorsal); largura final (medida a frente do
1° raio da nadadeira dorsal); taxa de
crescimento especifico = [((In peso final
— In peso inicial) + tempo) x 100]; taxa
de desenvolvimento especifico = [((In
comprimento total final — In comprimento
total inicial) + tempo) x 100]; e fator de
condicdo de Fulton = [peso final /
(comprimento final)3] x 100.
Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia, e em caso de
diferencas aplicou-se o teste de médias
t de Student (p>0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de oxigénio
dissolvido, pH, temperatura e teor de
amonia foram, respectivamente, 5,24 +
0,51mg/L; 6,39 £ 0,06; 27,6 + 1,17 °C;
0,63 £ 0,43 ppm permanecendo dentro
da faixa aceitdvel para o bom
desempenho da espécie (Lima, 2003).
N&o foram observadas mortes de peixes
nas unidades experimentais.

Os peixes alimentados com racao
contendo enzimas exdgenas
apresentaram maior peso final (0,2059)
e ganho de peso (0,617g); Ndo houve
diferenca (p<0,05) em relacdo ao
consumo de racgao (tabela 2). Os guppys
alimentados com dietas contendo
enzimas se mostraram mais eficientes
em converter o alimento ingerido em
producdo de tecido, visto que, a
conversdo alimentar apresentou o
melhor indice para 0s peixes
alimentados com dietas contendo
enzimas.

Tabela 2 — Desempenho de guppys alimentados com ragdo contendo ou ndo enzimas
exdgenas.

Ganho de Consumo Conversao
de ragdo(g) Alimentar

Peso Peso
inicial(g)  final(g) peso(g)

Dieta controle  0,0192 0,166°  0,147° 0,720° 4,88°

Dieta controle

a 0,0182 0,205° 0,1872 0,617° 3,312
+enzimas

CV% 9,28 5,61 6,54 10,76 15,04

*Médias na mesma coluna seguidas de letras distintas diferem (P<0,05) pelo teste t.

Em outros peixes onivoros, como a
tilapia do nilo, a inclusdo de enzimas

exdgenas na forma de complexo
enzimatico também possibilitou
melhores  indices de  conversado
alimentar (Signor et. al, 2010).

Evidenciando que a inclusdo de
enzimas em doses adequadas promove
maior disponibilidade de nutrientes que
podem ser rapidamente absorvidos.

A fitase atua quebrando ligacdes
de complexos naturais, o fitato. Visando
baratear as racdes, dietas comerciais
para peixes onivoros contém farelos de
origem vegetal. Uma quantidade
consideravel do fésforo presente nestes
ingredientes ndo estd prontamente
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disponivel, havendo a necessidade da
inclusdo de fitase com a finalidade de
melhorar a absorcdo do fésforo, visto
que, os peixes nao produzem a enzima
de forma enddgena. A adicdo de fitase
em dietas para juvenis de tambaqui
favoreceu melhores  indices de
conversdo alimentar e ganho de peso
(Mendonca et al., 2012).

A inclusdo de enzimas digestivas
exdgenas nao influenciou (p<0,05) o
comprimento final, ganho em
comprimento e largura final dos guppys;
no entanto, os peixes alimentados com
ragdo contendo enzimas apresentaram
maior altura final do que os animais cuja
dieta ndo recebeu suplementacdo
(tabela 3).

A altura do corpo dos guppys pode
indicar um fator importante de
desenvolvimento, visto que, estes
peixes s&do popularmente conhecidos
também como “barrigudinhos” devido a

caracteristica de ventre abaulado
presente nas fémeas.
Tabela 3 — Parametros de crescimento em guppys alimentados com ragéo contendo
ou n3o enzimas exégenas.
Compriment Compriment  Ganhoem  Largur Altura
o total Inicial o Total Final compriment afinal Final
(cm) (cm) o (cm) (cm) (cm)

Dieta controle 09 1,7552 0,8552 0,103* 0,161°

Dieta controle + 09 1,9442 1,0442
enzimas

0,125® 0,193

CV% 0,00 9,06 17,64 9,49 6,06

*Médias na mesma coluna seguidas de letras distintas diferem (P<0,05) pelo teste t.

Para o peixe ornamental kiguio
(Carassius auratus), a suplementacao
das racdes com complexo enzimatico
(amilase, protease, celulase, lipase, B-
glucanase e fitase), nao foi eficiente em
influenciar diferencas significativas para
parametros de desempenho, como o
comprimento total (Signor et al., 2013).

Os indices de taxa de crescimento
especifico e taxa de desenvolvimento
especifico foram influenciados
positivamente (p<0,05) pela inclusao de
enzimas na dieta (tabela 4).

Tabela 4 — Taxas de crescimento, desenvolvimento e fator de condigao de Fulton de
guppys alimentados com ragao contendo ou ndo enzimas exdgenas.
Taxa de Taxa
crescimento desenvolvimento
especifico (%/dia) especifico (%/dia)

de Fator de condica
corporal de Fulton

Dieta controle 6,220 1,74° 2,55°

Dieta controle + 720? 2,208 2,812
enzimas

CV% 3,81 10,73 13,68

*Médias na mesma coluna seguidas de letras distintas diferem (P<0,05) pelo teste t.

Os maiores niveis para estes
indices indicam que houve um ganho de
peso e crescimento maiores em funcao
do tempo do experimento nos guppys
gue receberam a dieta com adicdo de

enzimas digestivas exdgenas. Uma
maior taxa de crescimento e
desenvolvimento  especificos  pode

indicar menor tempo de producdo e,
consequentemente retorno mais rapido
do investimento.

O fator de condicdo corporal €

utilizado para avaliar o bem-estar de
peixes, € obtido através da relagéo entre
peso e comprimento (Yamada et. al.,
2008). O fator de condicdo de Fulton
admite que a relagdo peso/comprimento
€ isométrica (igual a 3), por isso, para
valores inferiores a 3 existe maior
incremento em peso e, para valores
superiores 0 maior incremento € devido
ao comprimento (Rocha et al., 2005).
Os animais dos dois tratamentos
apresentaram maior incremento em
peso que comprimento, no entanto, 0s
peixes guppys alimentados com racgoes
contendo enzimas exdgenas
apresentaram valores mais proximos de
3 para o fator de condi¢cdo corporal de
Fulton (P<0,05), indicando melhores
condicbes de desenvolvimento e bem-
estar.

CONCLUSAO

Recomenda-se a suplementacéo de
racbes com as enzimas exogenas
protease, alfa-amilase e fitase, visto

gque, sua inclusdo influenciou de
maneira positiva 0 crescimento e
desenvolvimento dos peixes

ornamentais guppys.
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