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RESUMO: As neoplasias mamarias sdo comumente encontradas em cadelas, sendo
observada, geralmente, em animais senis, ndo castrados e sem predisposi¢do racial. A
técnica de AgNOR pode auxiliar no diagnoéstico e prognéstico de tumores mamarios.
Objetivou-se relacionar o nimero de AgNOR aos dados epidemiol6gicos como idade de
acometimento, raca do animal, status reprodutivo, status vivo ou morto, diagnostico,
recidiva e metastase. Fez-se um levantamento de dados de 49 cadelas com neoplasia
mamaria durante o periodo de 2011 a 2015 da rotina do HOVET-UFES e a técnica de
AgNOR foi empregada em laminas de tumores mamaéarios de cadelas. Observou-se média
de idade de 10 anos e contagem média de AgNOR correspondente a 4,42. As cadelas SRD
foram as mais frequentes com média de AgNOR 4,22. O status vivo correspondeu a
63,64% das cadelas e a média de AgNOR foi 4,23, e as mortas, 36,36% com média de
AgNOR de 4,75. Encontrou-se 90,90% de cadelas castradas, com média de AgNOR de
4,31 e nado castradas 9,09%, com média de AgNOR 5,48. Neoplasias malignas foram
observadas em 40 (81,63%) cadelas cuja média de AgNOR foi 4,46, e as benignas em
nove (18,37%) com média de AgNOR de 4,24. Das cadelas, 42 (85,71%) ndo apresentaram
recidiva tumoral, cuja média de AgNOR foi de 4,39, e em duas que apresentaram
metastase tumoral, média de AgNOR de 5,04. Concluiu-se que o AgNOR varia em relacdo
a idade e raca, e que também nao houve dependéncia do status de sobrevida em relagcéo
ao numero de AgNOR, bem como em relacdo ao status reprodutivo. Ainda, que o numero
de AgNOR variou conforme o diagnéstico e foi maior em tumores malignos e quando houve
metastase.
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ABSTRACT: Breast cancer is commonly found in dogs, generally observed in senile and
intact animals without breed predisposition. The AgNOR technique can aid in the diagnosis
and prognosis of mammary tumors. Our objective was to correlate the number of AQNOR
with epidemiological data such as age of onset, breed, reproductive status, live or death
status, diagnosis, recurrence and metastasis. The clinical information was collected from
HOVET-UFES routine of 49 bitches with mammary neoplasia from 2011 to 2015 and
AgNOR technique was applied in bitches breast tumors slides. There was an average age
of 10 years and average score of AQNOR corresponding to 4.42. Bitches of no specific
breed most frequent, averaging AgNOR 4.22. The living status, corresponded to 63.64% of
dogs and AgNOR average was 4.23; the dead 36.36% with a mean AgNOR 4.75. Spayed
bitches were 90.90%, with AQNOR average of 4.31 and intact were 9.09%, with AQNOR
average 5.48. Malignancies were observed in 40 (81.63%) bitches whose average AQNOR
was 4.46, and benign in nine (18.37%) with a mean AgNOR of 4.24. 42 bitches (85.71%)
showed no tumor recurrence and average AGNOR was 4.39; two showed tumor metastasis
with mean AgNOR of 5.04. It concluded that AQNOR varies in age and race. There was no
dependence on survival status in relation to the number of AQNOR, as well as in relation to
reproductive status. The number of AgNOR varied according to the diagnosis and was
greater in malignancies tumors and when metastasis was present.
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INTRODUCAO

Neoplasias mamarias sao
comuns em cées, sendo encontradas
em maior frequéncia nas cadelas
(Oliveira Filho et al., 2010), cujo perfil é
representado por animais idosos, nao
castrados e com varias nodulacbes
(Varallo et al., 2012). Podem ocorrer em
fémeas de diferentes ragas, porém, a
maior incidéncia ocorre naquelas de
pequeno porte (Sleeckx et al., 2011). De
acordo com De Nardi et al. (2008) as
principais ragas acometidas  por
neoplasias mamarias sao Poodles,
Pastores Aleméaes, Cocker Spaniels, e
também os animais sem raca definida.

Sorenmo et al., (2011)
consideram a idade com um dos
principais fatores para o surgimento de
neoplasia em tecido maméario de
cadelas. Porém, acrescenta-se a esses
fatores de risco, a raca, dieta,
obesidade, hormonios, cicloxigenase-2
e aspectos moleculares envolvidos na
carcinogénese (Betz et al., 2012).

A raca, idade e status
reprodutivo, bem como o historico de
terapia com progestageno, ciclos

estrais, pseudogestacdes, lactacbes e
infeccbes do tecido mamaério, partos,
além de exame fisico, citopatolégico e
histopatolégico, compreendem 0
diagnéstico de neoplasia mamaria em
cadelas (Sorenmo, 2003; Cassali et al.,
2011).

Ao longo dos ultimos anos, o
“método de AgNOR” foi aplicado em
patologia tumoral, tanto para diagndstico
como para fins de prognéstico. As
regibes organizadoras de nucléolo
(AgNORS) sao definidas como
componentes nucleolares que contém
um conjunto de proteinas argirofilicas,
que sdo seletivamente coradas pelo
método de prata (Trere, 2000). Em
estudo realizado por Bostock et al.
(1992), avaliando prognéstico de tumor
mamario, foi identificado uma relacéo do
aumento da contagem de AGQNOR com o

aumento do grau de malignidade destes
tumores.

Considerando que o0s dados
relativos ao estudo molecular do tumor
mamario canino estdo longe de serem
completos, pois o conhecimento de vias
moleculares  possui um  potencial
significativo para complementar e
aperfeicoar a abordagem diagndstica e
terapéutica em casos de tumor mamario
canino (Klopfleisch et al., 2011). Ainda,
gue a zona organizadora de nucléolo
abrange o estudo molecular e oferece
uma boa avaliacdo da proliferacao
celular, ser de facil manipulacéo e baixo
custo (Morita et al.,, 1991; LOHR et
al.,1997). Questionamos se a contagem
das AgNORs estaria relacionada a
fatores epidemioldgicos que afetam o
prognostico das cadelas com neoplasia
mamaria.

Desta forma, objetivou-se com
este estudo avaliar a contagem de
AgNORs e sua relacdo com dados
epidemiolégicos como, idade de
acometimento, raca do animal, status
reprodutivo, status vivo ou morto,
diagndstico, recidiva e metastase
referentes as cadelas com neoplasia
mamaria.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 49 casos de
neoplasia maméaria em  cadelas
atendidas na rotina do Hospital
Veterindrio do Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal do
Espirito Santo entre os anos de 2011 a
2015. Os casos em questdao foram
submetidos a mastectomia radical e os
tumores encaminhados para exame
histopatolégico no Laboratério de
Patologia Animal do Hospital
Veterinario.

Apds o levantamento dos casos
do livro de registro do Hospital
Veterinario, foram selecionadas as
laminas e o0s blocos de parafina
correspondentes a cada caso, de onde
foram obtidos novos cortes histologicos
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com 3um de espessura para a aplicacao
da técnica histoquimica de AgNOR.
Além disso, foram coletados dados
epidemiologicos como idade, raga,
status vivo ou morto, status reprodutivo,
diagnostico, recidiva  tumoral e
metastase da ficha de cada animal
registrado no Hospital Veterinario e
também por consulta aos proprietarios.
A técnica de AgNOR correspondeu a
metodologia modificada de Ploton et al.
(1986). Em seguida os cortes foram
lavados em agua deionizada,
desidratados em concentragdes
crescentes de alcool e montadas em
resina sintética.

Para definir a frequéncia de
AgNOR, foram contados 0s pontos
marrom-acastanhados no interior dos
ndcleos em 100 células epiteliais
tumorais, distribuidas em cinco campos
aleatérios, em objetiva de 100x com o
auxilio do 6leo de imerséo. A frequéncia
AgNOR/nucleo de cada tumor mamario
avaliado foi obtida dividindo- se numero
total de AgNOR por 100 (Kravis et
al.,1996).

A partir dos dados da contagem
obteve-se a média de AgNOR que
foram submetidos a andlise estatistica
descritiva. A mediana dos valores de
AgNORs foi obtida para avaliar a
dependéncia do status de vida ao
namero de AgNORs por nucleo celular
pelo Teste Qui-quadrado, e a
dependéncia do numero de AgNORs
aos status reprodutivo foi avaliada pelo
Teste Exato de Fisher. Um teste de
correlacdo de Pearson foi conduzido
para avaliar o numero de AQNORs com
a idade.

RESULTADOS

A idade média das cadelas deste
estudo foi de 10,1 anos e o numero
médio de AgNORs encontrado foi de
4,42 + 1,27. A idade mais frequente
observada nesse estudo foi de 12 anos
com um numero médio de 4,28 + 1,41
AgNORs. Das 49 cadelas estudadas,

constatou-se a ocorréncia de apenas
uma cadela na idade de cinco anos e
uma na idade de 15 anos que
apresentaram, respectivamente, 2,4 e
7,23 AgNORs por nudcleo celular. Além
disso, o teste de correlagdo apontou
uma interacdo fraca positiva (r = 0,23,
P<0,05) entre a progressao da idade e o
aumento do numero médio de AgNORs.
Em relagdo a raca a Tabela 1
mostra 0 numero e o0 percentual de
animais pertencentes a cada raga deste
estudo, bem como a média de AgNOR
encontrada em cada uma delas.

Tabels 1 - Representagdo das racas, evidencidndo o nomero de anmas (n),
poroaniagsm correspondents (%) média & desvio padrio da médas de
AgNOR_encontradas nos anos de 2011 a 2015 no HOVET-UFES.
RACA n % MEDIA AgNOR
SEMRACA DEFINIDA 16 3266 4224125
POQDLE 10 w04 3912127
PINCSHER 5 10.21 4842208
3

YORKSHIRE 6,12 4664132
LABRADOR RETRIEVER 408 4012057
BEAGLE 408 4752088

PASTOR ALEMAD 2 4,08 jee:037
TECKEL 2 408 4842087
ROTTWEILER 2 408 4292018
COCKER SPANIEL 1 2.04 440
BOXER 1 204 567
SHITZU 1 204 6579
HUSKY SIBERIANO 1 24 5.38
LHASA APSO 1 2.04 3.36
TOTAL 49 100% 4422127

O estudo das AgNORs e sua
dependéncia com status de vida das
cadelas deste estudo foi conduzida em
44 (89,8%) das 49 cadelas
selecionadas. As outras cinco (10,2%)
cadelas ndo foram avaliadas por nao ser
possivel obter informacfes junto aos
proprietarios, se estavam vivas ou
mortas. A Tabela 2 mostra o
agrupamento por ano de cirurgia,
namero de animais, porcentagem, o
status de vida e o numero médio de
AgNORs quanto ao status de vida.
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Tabela 2 - Representagdo do agrupamento por and 48 CHUIgE, rimarn 0o animais
(n) entagam (%) vida e o nimero médo de AGNCRS enconirados em
_caxdelas vwais 0 mortas nos anes de 2011 a 2015 no HOVET-UFES

MEDIA AgNOR

STATUS DE ViDA
ANO DA N % | :
camas VIVO MORTO | vivas | MORTA
= X RERET T SRR [ S S P
20Mm Q 2015 q (44.4%) S5{555%) 346=073 099
2012 18,18 4 (50%) 4 (50%) 394+093
2013 15 | 3400 | 10 (50, 7%) 5(333%) |449+123 £
) . s ) o . 2R2 +
2014 10 22.73 8 (80%) 2(20%) 407+090 ..1' r,q
2014 2 444 2 (100%) N08 s 269
4 4 + 4
+
TOTAL 44 | 59.90% | 28(5364%) | 16{I6I6N) | 4232119 | ‘i’:"

No ano de 2011 o tempo de
sobrevida foi de 26,4 meses, ao passo
que no ano de 2012 foi de 18 meses.
Em 2013 o tempo de sobrevida foi de
10,8 meses e em 2014 foi de quatro
meses. A partir da Tabela 2 foi possivel
verificar uma tendéncia a reducdo do
percentual de mortes das cadelas,
mesmo que, 0S casos mais antigos,
apresentem uma maior propensao a
morrerem mais rapidos por serem mais
idosos. Essas mortes ocorreram,
segundo informacgdes dos proprietarios,
por causas diferentes a neoplasia
mamaria, com excecao de duas cadelas
gue apresentaram metéstase.

Um teste de dependéncia entre o
namero médio de AgNORs e o status de
vida foi conduzido, a partir do
agrupamento, entre os casos avaliados,
em 24,17, e <4,17, que correspondeu a
mediana dos valores de AgNORs.
Conforme demonstrado na Tabela 3,
ndao houve diferenca significativa,
portanto, o status de vida do animal ndo
foi dependente do numero médio de
AgNORs encontrado.

Tabela 3 - Relacdo da dependéncia do status de
sobrevida e contagem média de AgNOR em cadelas
com tumor de mama entre os anos de 2011 a 2015
no HOVET-UFES

STATUS DE Valor de P
SOBREVIDA =417 <417
VIVO 13 15
1
MORTO 11 5 ki
Quanto ao status reprodutivo,

obteve-se informacgéo da ficha clinica e
junto aos proprietarios de 44 (89,79%)
cadelas, enquanto que em cinco

(10,21%) néo foi possivel avalia-lo. Das
cadelas cujo status reprodutivo era
conhecido, 40 (90,90%) delas ndo eram
castradas no momento da cirurgia e
neste grupo foi possivel observar um
namero médio de AgNORs de 4,31 +
1,25, ao passo que as cadelas
castradas antes da mastectomia eram
de apenas quatro (9,09%) animais, cuja
média de AgNORs foi 5,48 + 1,49. Além
disso, ndo houve dependéncia do
namero médio de AQNORs com o status
reprodutivo castrada ou nao castrada
(P<0,05).

Dos 49 casos selecionados, 40
(81,63%) tiveram diagnostico de
tumores malignos e o nimero médio de
AgNORs foi 4,46 + 1,32; e nove
(18,37%) neoplasias benignas, com
namero médio de AgNORs de 4,24 +
1,07. A Tabela 4 mostra o diagnostico
em cadelas com tumor de mama, o
ndamero de animais (n), a porcentagem e
0 numero médio de AgNORs
encontrados.

Tabela 1 - Representacao do diagnostico, evidenciando © numero
de animais (n), porcentagem correspondente (%), média & desvio
padrdo de AgNOR encontrados em cadelas submetidas a
mastectomia nos anos de 2011 a 2015 no HOVET-UFES

DIAGNOSTICO n % MEDIA AgNOR
ADENOMA 2 AQ08 430£0.19
ADENOMA COMPLEXO 1 2,04 3,08
ADENOMA SECRETORIO 1 204 360
ADENOMA TUBULAR 3 812 460z169
TUMOR MISTO BENIGNO 2 408 4562106
ADENOCARCINOMA 2 408 306058
CARCINOMA ADENOESCAMOSO 1 2,04 6,38
CARCINOMA COMPLEXO 15 30862 452+119
CARCINOMAEM TUMOR MISTO 4 8,18 4512150
CARCINOMA SIMPLES 5 10.21 5012194
CARCINOMA SOLIDO 3 812 377129
CARCINOMA TUBULAR ) 8.37 406067
__ OSTEOSSARCOMA 12,04 723
TOTAL 49 100% 4422127
Das cadelas estudadas, 42

(85,71%) nado apresentaram recidiva
tumoral, cuja média de AgNORs foi de
4,39 = 1,31. Além disso, duas cadelas
(4,08%) foram diagnosticadas com
metastase tumoral, tendo o numero
médio de AgNORs de 5,04 = 0,89.
Cinco animais (10,20%) né&o foram
possiveis conhecer se tiveram recidivas
ou metéastase.
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DISCUSSAO

Segundo Queiroga e Lopes
(2002), a maioria das cadelas afetadas
com neoplasia mamaria tem idade entre
os 8 e 10 anos de idade, podendo
ocorrer tumores malignos em animais
com menos de cinco anos. Neste estudo
as cadelas apresentaram uma média de
idade de 10,1 anos corroborando
Toribio et al. (2012) e Morris e Dobson
(2007) que encontraram, média de
idade de 10,17 e 10 anos,
respectivamente. Desta forma, observa-
se que ocorréncia de neoplasias
mamarias em cadelas abrange uma
variacdo elevada em relagdo a idade,
sendo encontradas em maior frequéncia
em cadelas idosas.

Os dados referentes a contagem
média de AgNOR do presente estudo
assemelham-se aos dados encontrados
por Sarli et al. (2002) onde o numero de
AgNORs foi de 4,32, independente do
diagnostico, em cadelas com tumor
mamario que apresentaram idade média
de 10 anos. Porém, diferem dos
achados de Vaz-Curado et al. (2008)
que avaliaram AgNOR em tumor
mamario em cadelas encontrando uma
média de idade de 9,13 anos, e numero
médio de AgNORs de 1,79, também
independente do diagnostico. Assim,
observa-se uma variacdo no nimero de
AgNORs encontrados em idades
semelhantes, mesmo ndo havendo
correlacdo entre a idade e numero de
AgNOR, que podem ser dependentes
de outros fatores.

Um estudo realizado por Toribio
et al. (2012) com 336 cadelas constatou
uma maior incidéncia de neoplasia
mamaria nas racas Poodle, Pastor
Aleméo, e cédes SRD, respectivamente.
Queiroga e Lopes (2002) afirmaram que
nao existe uma predisposicdo racial.
Porém, neste estudo os cdes Sem Raca
Definida foram os mais encontrados,
seguido de Poodle, Pinsher e outras
racas. Essa diferenca de raga,
provavelmente, esta relacionada ao

namero de animais distribuidos nas
diferentes localidades que se baseiam
0s estudos de neoplasias mamarias em
cadelas. No entanto, os resultados
deste estudo permeiam os relatos de
Sleeckx et al. (2011) que afirmaram
serem as ragas de pequeno porte as
mais  incidentes para  neoplasia
mamaria.

No que diz respeito ao numero de
AgNOR  por raga, ndo  foram
encontrados dados na literatura
consultada que servissem de base para
a discussao dos achados deste estudo.
No entanto, permeando achados de
AgNOR em tumores diferentes daqueles
encontrados na glandula maméaria de
cadelas, observa-se a variacdo da
contagem de AgNORSs entre as racas,
como é o caso do estudo realizado por
Bostock et al. (1989) relacionando racas
de cdes com a média de AgNOR em
caso de mastocitoma canino. Os
autores constataram que em tumores
bem diferenciados, para a raca Boxer o
nimero de AgNOR foi de 1,5,
Labrador/Retriever foi de 1,4, outras
racas 1,3 e SRD 1,7.

A variacdo na contagem de
AgNORs em neoplasias mamarias deste
estudo, em relacdo a raca, mostra que
outros fatores interferem no seu
aparecimento, uma vez que as ragas
cuja frequéncia foi maior, diferiram em
termos de niumero de AgNORs daquelas
menos frequentes. Isso pode ser
explicado pelo fato do AgNOR estar
relacionado ao nivel de transcricdo
celular, ciclo celular, ploidia e
proliferacdo (Underwood e Giri, 1988;
Trere et al. 1989; Scheer e
Benavente,1990), e portanto mais
inerente a célula em questdo do que a
origem racial do animal.

Em relagdo a sobrevida de
cadelas com neoplasia mamaria, Daleck
et al. (1998) relataram que de 23
animais submetidos ao estudo, 18
apresentaram taxa de sobrevida
superior a 360 dias sem recidivas ou
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metédstase. Segundo Misdorp (2002),
animais com tumores mamarios
sobrevivem por até um ou dois anos
apo0s mastectomia. Os dados obtidos
neste estudo se assemelham aos
apresentados anteriormente e, ainda
assim, observa-se uma reducdo do
namero de mortes ao longo dos anos,
provavelmente, devido a melhores
condi¢cbes de vida nas quais as cadelas
estdo inseridas nos tempos atuais,
como também, mais opcdes de
tratamento e deteccdo precoce da
neoplasia mamaria.

Pich et al. (2000) em reviséo
bibliografica mostraram uma correlagcéo
significativa entre a alta quantidade de
AgNOR e baixa sobrevida em humanos
com diferentes tipos tumorais. Bostock
et al. (1992) estudando 39 cadelas com
carcinoma mamario, observou que o0s
animais nos quais apresentavam a
média de AgNORs abaixo de 8, tinham
um prognoéstico favoravel e maior
sobrevida, diferente de animais com
contagem acima de 8, que morreram
antes de completar um ano de cirurgia.
Contudo, observa-se que a alta
quantidade de AgNOR encontrada,
indicando uma alta atividade celular em
tumores, apresentou associacdo com
um prognostico desfavoravel e uma
sobrevida menor em animais como
também em humanos.

Um estudo realizado por Sacks et
al. (1992) nédo encontraram relacao
entre a contagem de AgNOR e intervalo
livre da doenca ou sobrevida de tumores
de mama em humanos. No caso das
cadelas, o presente estudo também
revelou ndo haver relagcédo significativa
entre 0 numero médio de AgNORs e a
sobrevida das mesmas. Ainda assim, é
necessario adquirir dados de sobrevida
de animais com cancer de mama, uma
vez que € importante apresentar uma
expectativa de vida para os proprietarios
dos mesmaos.

Ainda no que tange a sobrevivéncia de
cadelas com neoplasia mamaria, Sarli et

al. (2002), em estudo feito com tumores
mamarios em 60 cadelas, revelaram
gue 14 delas morreram, sendo que seis
foram submetidas a eutanasia e oito
morreram espontaneamente devido a
disseminacdo do tumor. No presente
estudo, os animais cujo status de vida
foi morto, morreram de causas né&o
relacionadas a doenca especifica, e
somente duas devido a metastase
distante. Ainda assim, quando cadelas
apresentam tumores mais invasivos tém
uma maior incidéncia de disseminacao
do tumor e desenvolvimento de
metastase.

O status reprodutivo € um fator
de risco para o desenvolvimento de
neoplasia mamaria em cadelas, e um
estudo realizado por Ramos (2011)
mostrou que 96% das cadelas
acometidas com tumor de mama nao
eram castradas. Outros estudos
também apontam o status ndo castrada
ao risco de desenvolvimento de tumor
mamario, como os descritos por Oliveira
et al. (2003), Toribio et al. (2012) e
Salas et al. (2015).

Houve uma diferenca entre a
contagem de AgNORs nas cadelas
castradas e ndo castradas, sendo que
nessas Ultimas o nimero foi menor do
gue o observado para as primeiras. No
entanto, o percentual de cadelas nédo
castradas superou, e muito, a de
castradas, o que poderia influenciar na
contagem de AgNORs, uma vez que 0s
dados dos mesmos foram descritos em
média. No entanto, novos estudos se
fazem necessarios com um maior
namero de cadelas castradas para se
relacionar com a contagem de AgNOR.

De acordo com Queiroga e Lopes
(2002), aproximadamente 50% dos
tumores de mama em cadelas sao
malignos. No entanto, os dados
encontrados neste estudo diferem dos
apresentados e se assemelham aos
descritos por Toribio et al. (2012) e
Guim (2011) que encontraram tumores
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malignos em maior
relacéo aos benignos.

Estudos realizados em diferentes
tipos tumorais demostraram que as
células malignas apresentam,
frequentemente, uma maior quantidade
de AgNOR do que células ndo malignas
(Treré, 2000). Jelesijevic et al. (2003) e
Bundgaard-Andersen et al. (2008)
analisando tumores mamarios em caes
também encontraram numero maior de
AgNOR em relagdo a malignidade dos
tumores. Os dados do presente estudo
se assemelham aos dados
apresentados, e provavelmente, o
namero de AgNORs encontrado em
tumores benignos foi menor devido ao
fato de terem sido encontrados em

proporcao em

menor frequéncia em relacdo aos
tumores malignos das  cadelas
estudadas. No entanto, nenhuma

dependéncia foi observada entre o
namero de AgNORs e o tipo tumoral
maligno ou benigno.

Os dados publicados por Vaz-
Curado et al. (2008) analisando
contagem média de AgNORs em
tumores benignos e malignos,
mostraram 2,14 +0,54 AgNORs em
carcinoma tubular e 1,95 %0,30 em
carcinomas solidos, concluindo néo
haver diferenga significativa entre o0s
tumores malignos. Porém, os achados
do presente estudo mostraram-se
diferentes e com numero de AgNORs
superior aos relatados anteriormente.
Carvalho (2012) analisando 168 cadelas
com tumores mamarios encontrou casos
de recidiva em 36% delas, e a
metéstase foi observada em 12,3% das
cadelas estudadas. Neste estudo, néo
se observou recidivas nas cadelas e
apenas duas apresentaram metastase,
cujo numero de AgNOR observado foi
maior que media encontrada.

A recidiva pode indicar uma falha
técnica em relacdo ao planejamento
terapéutico ou um tipo tumoral mais
agressivo (Amar et al.,, 2005). No
presente estudo nao foram encontradas

cadelas com recidivas, provavelmente,
devido ao padréo terapéutico
empregado no HOVET-UFES, onde se
realiza mastectomia radical da cadeia
mamaria acometida, sendo a técnica
indicada por Morris e Dobson (2007)
onde analisaram que mastectomia
radical é mais rpida e facil de ser
realizada.

Em tecidos neopldsicos a
expressdo de AgNOR foi encontrada
para ser estritamente relacionado a
duplicacdo celular (Trere, 2000).
Quando um tumor ¢é infiltrativo ou
invasivo a tendéncia a ocorrer
metastase é maior (Morris e Dobson,
2007). Um estudo feito por Bhatt et al.
(2013) com lesbes mamarias em
humanos constatou uma diferenca de
tumores malignos com metastase, tendo
uma contagem alta de AgNORs,
significativo de  malignidade. No
presente estudo os dados das cadelas
com metastase apresentaram numero
de AgNOR acima da média encontrada.
Assim, esse aumento de AgNOR,
provavelmente, estd associado ao
aumento da proliferacdo celular de um
tumor maligno que podera culminar em
metastase. No entanto, s80 necessarios
maiores estudos com um namero maior
de animais com metastase
correlacionando-os ao AgNOR.

Observamos que o AgNOR
relaciona-se de forma variavel com os
dados epidemioldgicos de cadelas com
cancer de mama, e que pesquisas
agregando ferramentas biomoleculares,
o AgNOR e dados epidemioldgicos
melhorariam de forma consideravel as
guestdes diagnosticas, terapéuticas e
progndsticas de cadelas acometidas por
neoplasias mamarias.

CONCLUSAO

Concluiu-se que o AgNOR varia
em relacdo a idade e raca, e que
também ndo houve dependéncia do
status de sobrevida em relacdo ao
namero de AgNOR, bem como em
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relacdo ao status reprodutivo. Ainda,
qgue o0 numero de AgNOR variou
conforme o diagnéstico e foi maior em
tumores malignos e quando houve
metastase.

REFERENCIAS

AMAR, A.; CURIONI, O. A; FRANZI, S. A;
RAPOPORT, A. Recidivas locais apoés
tratamento cirdrgico do carcinoma epidermoide
de cabeca e pescoco em estagio avancado.
Revista Colégio Brasileiro de Cirurgifes, v.32,
n.2, p.60-63, 2005.

BETZ, D.; SCHOENROCK, D.; MISCHKEL, R.;
BAUMGARTNER, W.; NOLTE, I. Postoperative
treatment outcome in canine mammary tumors
Multivariate analysis of the prognostic value of
pre- and postoperatively available information.
Tierarztliche Praxis Kleintiere, v.40, p. 235-242,
2012.

BHATT, J.; SHRIMALI, G.; PATEL, T. et al
Silver stained nucleolar organizer region count
(AgNOR count) — Very useful tool in breast
lesions. National Journal of Medical Research,
v.3, n.3, p. 280-282, 2013.

BOSTOCK, D. E.; MORIARTY, J.; CROCKER,
J. Correlation between histologic diagnosis
mean nucleolar organizer region count and
prognosis in canine mammary tumors.
Veterinary Pathology, v.29, p.381-385, 1992.

BOSTOCK, D. E.; CROCKER, J.; HARRIS, K. et
al. Nucleolar organizer regions as indicators of
post-surgical prognosis in canine spontaneous
mast cell tumors. British Journal of Cancer, v.59,
p.915-918, 1989.

BUNDGAARD-ANDERSEN, K.; FLAGSTAD, A,
JENSEN, A. L. et al. Correlation between the
Histopathological Diagnosis by AgNOR Count
and AgNOR Area in Canine Mammary Tumours.
Journal of Veterinary Internal Medicine, v.22,
p.1174-1180, 2008.

CARVALHO, C. F. C. F. de. Neoplasias
mamarias dos carnivoros domésticos — Estudo
retrospectivo. 2012. Vila Real, 61 f. Dissertacéo
(Mestrado em Ciéncias Veterinarias),
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro.

CASSALLI, G. D.; LAVALLE, G. E.; DE NARDI, A.
B. et al. Consensus for the Diagnosis, Prognosis
and Treatment of Canine Mammary Tumors.
Brazilian Journal of Veterinary Pathology, v.4,
n.2, p.153-180, 2011.

DALECK, C. R.; FRANCESCHINI, P. H.;
ALESSI, A. C. et al. Aspectos clinicos e

cirirgicos do tumor mamario canino. Ciencia
Rural, v.28, n.1, p.95-100, 1998.

DE NARDI, A. B.; RODASKI, S.; ROCHA, N. S.
et al. Neoplasias Mamarias. In: DALECK, R. D.,
NARDI, A. B. de., RODASKI, S. Oncologia em
cdes e gatos. Sdo Paulo: Roca, 2008, Cap.25,
p.371-383.

GUIM, T. N. Determinacdo de fatores
prognosticos para tumores mamarios caninos.
2011. Pelotas, 99 f. Tese (Doutorado em
Patologia Animal) — Programa de Pos
Graduacdo em Veterinaria, Universidade
Federal de Pelotas.

JELESIJEVIC, T.; JOVANOVIC, M.; KNEZEVIC,
M. et al. Quantitative and qualitative analysis of
AgNOR in benign and malignant canine
mammary gland tumours. Acta Veterinaria
Belgrade, v.53, n.5-6, p.353-360, 2003.

KLOPFLEISCH, R.; EULER, H. von; SARLI, G.
et al. Molecular carcinogenesis of canine
mammary tumors: news from an old disease.
Veterinary Pathology, v.48, p.98-116, 2011.

KRAVIS, L. D.; VAIL. D. M.; KISSEBERTH, W.
C. et al. Frequency of argyrophilic nucleolar
organizer regions in fine-needle aspirates and
biopsy specimens from mast cell tumors in dogs.
Journal of the American Veterinary Medical
Association. v.209, p.1418-1420, 1996.

LOHR, C. V.; TEIFKE, J. P.; FAILING, K. et al.
Characterization of the proliferation state in
canine mammary tumors by the standardized
AgNOR  method with  postfixation and
immunohistologic of Ki-67 and PCNA. Veterinary
Pathology, v.34; p.212-221, 1997.

MISDORP, W. Tumors of the Mammary Gland.
In: MEUTEN, D. J. Tumors in Domestic Animals.
4. ed. Estados Unidos: John Wiley & Sons,
2002, Cap. 12, p.575-606.

MORRIS, J.; DOBSON, J. Oncologia em
Pequenos Animais. Sdo Paulo: Roca Ltda, 2007,
Cap.12, p.185-192.

MORITA, M.; KUWANO, H.; MATSUDA, H. et al.
Prognostic significance of argyrophilic nucleolar
organizer regions in esophageal carcinoma.
Cancer Research, v.51, n.19, p.5339-5341,
1991.

OLIVEIRA, L. O. de; OLIVEIRA, R. T. de;
LORETTI, A. P.; RODRIGUES, R.; DRIEMEIER,
D. Aspectos epidemiolégicos da neoplasia
mamaria canina. Acta Scientiae Veterinariae,
v.31, p.105-110, 2003.

OLIVEIRA FILHO, J. C. KOMMERS, G. D.
MASUDA, E. K. et al. Estudo retrospectivo de
1647 tumores mamarios em caes. Pesquisa

Archives of Veterinary Science, v.21, n.1, p.82-90, 2016.



Nucleolar organization zone and its relationship with the epidemiology breast cancer in bitches

Veterinaria Brasileira, v.30, n.2, p.177-185,
2010.

PICH, A.; CHIUSA, L., MARGARIA, E.
Prognostic relevance of AgNORs in tumor

pathology. Micron, v.31, p.133-141, 2000.

PLOTON, D.; MENAGER, M.; JEANNESSON,
P. et al. Improvement in the staining and in the
visualisation of the argyrophilic proteins of the
nucleolar organizer region at the optical level.
Histochemical Journal, v.18, p.5-14, 1986.

QUEIROGA, F.; LOPES, C. Tumores mamarios
caninos — novas perspectivas. In: CONGRESSO
DE CIENCIAS VETERINARIAS =
PROCEEDINGS OF THE VETERINARY
SCIENCES CONGRESS, 2002, Anais...Oeiras,
Portugual [S.l.]: SPVC, 2002. p. 183-190.

RAMOS, C. S. Associacdo entre os fatores
epidemiolégicos e neoplasias mamarias em
cadelas. 2011. Jaboticabal, 48 f. Dissertacéo
(Mestrado em Cirurgia Veterinaria) — Faculdade
de Ciéncias Agrarias e  Veterinérias,
Universidade Estadual Paulista.

SACKS, N. P.; ROBERTSON, J. F.; ELLIS, I. O.
et al. Silver-stained nucleolar organizer region
counts are of no prognostic value in primary
breast cancer. European Journal of Surgical
Oncology, v.18, p.98-102, 1992.

SALAS, Y.; MARQUEZ, A.; DIAZ, D. et al.
Epidemiological study of mammary tumors in
female dogs diagnosed during the period 2002-
2012: A growing animal health problem.
Research Article, v.10, n.5, p.1-15, 2015.

SARLI, G.; PREZIOSI R.; BENAZzI, C,;
CASTELLANI, G. et al. Prognostic value of
histologic stage and proliferative activity in
canine malignant mammary tumors. Journal of
Veterinary Diagnostic Investigation, v.14, p.25-
34, 2002.

SCHEER, U.; BENAVENTE, R. Functional and
dynamic aspects of the mammalian nucleolus.
Bioessays, v.12, n.1, p.14-21, 1990.

SLEECKX, N.; DE ROOSTER, H.; VELDHUIS
KROEZE, E. J. B. et al. Canine mammary
tumours, an overview. Reproduction in Domestic
Animals, v.46, p.1112-1131, 2011.

SORENMO, K. Canine mammary gland tumors.
Veterinary Clinics: Small Animal Practice, v.33,
p.573-596, 2003.

SORENMO, K. U.; RASOTTO, R.; ZAPPULLI, V.
et al. Development, anatomy, histology,
lymphatic drainage, clinical features, and cell
differentiation markers of canine mammary gland
neoplasms. Veterinay Pathology, v.48, n.1, p.85-
97, 2011.

TORIBIO, J. M. de M. L.; LIMA, A. E.; MARTINS
FILHO, E. F. et al. Caracterizacdo clinica,
classificacéo histopatolégica e
geoprocessamento das neoplasias mamarias
em cadelas de Salvador, Bahia. Revista Ceres,
v.59, n.4, p.427-433, 2012.

TRERE, D. AgNOR staining and quantification.
Elsevier, v.31, p.127-131, 2000.

TRERE, D.; PESSION, A.; DERENZINI, M. The
silver-stained proteins of interphasic nucleolar
organizer regions as a parameter of cell
duplication rate. Experimental Cell Research,
v,189, p.131-137, 1989.

UNDERWOOD, J. C. E.; GIRI, D. D. Nucleolar
organizer regions as diagnostic discriminants for
malignancy. The Journal of Pathology, v.155, p.
95-96, 1988.

VARALLO, G. R.; RAPOSO, T. M. M.; TERRA,
E. M. et al. Neoplasias mamérias: idade ao
diagnéstico, raca e cadeia maméaria mais
acometida em cadelas atendidas no HV da
UNESP, Jaboticabal, SP. In: Oncovet, 7, 2012,
Jo&o Pessoa. Anais...do VII Oncovet, 2012. p.
20-22.

VAZ-CURADO, A. P.; GUERRA, J. L.; DIAS, R.
A. Estudo quantitativo e morfolégico das regides
organizadoras de nucléolo coradas pela prata
(AgNORs) em neoplasias benignas e malignas
da glandula mamaria da espécie canina.
Brazilian Journal of Veterinary Research and
Animal Science, v.45, n.3, p.206-210, 2008.

Archives of Veterinary Science, v.21, n.1, p.82-90, 2016.



