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RESUMO: Avaliou-se os efeitos de meio sobre a contagem bacteriana total (CBT) e
logaritmico da contagem bacteriana total (logCBT) de amostras de tanque individuais,
comunitario e latbes coletadas pelas industrias, analisadas pelo Laboratério da Qualidade
do Leite (LQL) da Associacdo Paranaense dos Criadores de Bovinos da Raca Holandesa
(APCBRH) — Curitiba, PR. Foram analisadas 680.102 amostras de leite no periodo de
janeiro de 2012 a maio de 2014 em dez regifes. As médias estimadas, desvios-padrdo e
coeficiente de variagcdo para CBT, logCBT e idade da amostra foram: 1.307.000
1.859.000 (UFC/mL), 136,7%; 5,89 + 1,93 (logio0UFCxmL™), 29,5% e 2,95 + 1,48 dias,
respectivamente. Os efeitos incluidos no modelo matematico influenciaram
significativamente (P<0,01) as variaveis estudadas. Menores valores para logCBT
ocorreram no final do inverno e primavera (variando de 5,36 e 5,47 (logio0UFCxmL™)). Com
0 passar dos anos, observou-se uma diminuicdo dos valores, (5,66 para 5,51
(log1o0UFCxmL™?)). A regido influenciou significativamente o logCBT (P<0,01), registrando a
menor média de 3,64 em Campo Mourdo e a maior de 6,44 (logioUFCxmL?) na
Metropolitana de Curitiba, justificadas por diferentes niveis de tecnologias adotadas nas
diferentes regides. O Escore da Contagem de Células Somaticas (ECS) influenciou
significativamente (P<0,01) a CBT e o logCBT. Quando a idade da amostra variou de zero
a dois dias o logCBT aumentou de 5,46 para 5,66 (logio UFC x mL?) e de trés para sete
dias, diminuiram de 5,66 para 5,57 (logio UFC x mL%). Resultados evidenciam a
necessidade pelos produtores, técnicos e industrias de reavaliarem seus procedimentos de
higiene dos equipamentos de ordenha, resfriamento, temperatura e tempo de
armazenagem do leite, melhorando a qualidade microbiolégica do leite.
Palavras-chave: ano de analise; escore da contagem de células somaticas; idade da
amostra; més de analise; regido de andlise

ABSTRACT:. The effects of environment on total bacterial count (TBC) and logarithmic of
total bacterial count (logCBT) of individual tank samples, community and cans collected by
industries, analyzed by the Milk Quality Laboratory (LQL) the Paranaense Association Cattle
breeders of Holstein (APCBRH) - Curitiba, PR were evaluated. Were analyzed 680 102 milk
samples from January 2012 to May 2014 in ten regions. The estimated averages, standard
deviation and coefficient of variation for CBT, logCBT and sample age were 1,307,000 +
1.859 million (CFU / mL), 136.7%; 5.89 + 1.93 (logl0UFCxmL-1), 29.5% + 1.48 and 2.95
days, respectively. The effects included in the mathematical model influenced significantly (p
<0.01) the variables studied. Lower values for logCBT occurred in late winter and spring
(ranging from 5.36 and 5.47 (logl0OUFCxmL-1)). Over the years, there was a decrease in
values (5.66 to 5.51 (log1l0UFCxmL-1)). The region significantly influenced the logCBT (p
<0.01), recording the lowest average of 3.64 in Campo Mourao and the highest 6.44
(log10UFCxmL-1) in the Metropolitan of Curitiba, justified by different levels of technologies
adopted in differents regions. The score of Somatic Cell Count (ECS) influenced significantly
(p <0.01) the CBT and the logCBT. When the age of the sample varied from zero to two
days logCBT increased from 5.46 to 5.66 (x log10 CFU ml-1) and from three to seven days
decreased from 5.66 to 5.57 (x log1l0 CFU ml-1). Results show the need for producers,
technicians and industry reassess their hygiene procedures of milking equipment, cooling,
temperature and milk storage time, improving the microbiological quality of milk.

Key Words: age of the sample; month of analysis; region of analysis; somatic cell count;
year of analysis
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INTRODUCAO
Segundo Mezzadri (2014), do
Departamento de Economia Rural

(DERAL) da Secretaria de Estado da
Agricultura e Abastecimento (SEAB), o
Estado do Parana coloca-se como o 3°
maior produtor nacional de leite, com
uma producéo de 3,96 bilhdes de litros,
participando com 12% da producado
brasileira, que em 2012, fechou na
marca dos 32,3 bilhdes de litros.

A caracterizacao socioeconémica
da atividade leiteira do Parana publicada
pelo Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econdmico e Social
(IPARDES) registrou a estimativa de
114.488 produtores de leite no Estado,
sendo que 87%, ou seja, 99.573
produtores comercializam a producéo
de leite e o restante, 14.915, apenas
consomem o0 que produzem IPARDES
(2009). Todavia, a caracterizacao racial
do rebanho leiteiro  paranaense
apresenta: 28,4% de animais da raga
Holandesa, 5,7% Jersey, 17,7%
Girolanda, 8,0% Pardo-Suica e 40,2%
nao possuem raca definida, segundo
Koehler (2000).

A caracterizacdo da industria de
processamento e transformacéo do leite
no Parana relata 353 unidades
industriais processadoras e
transformadoras de leite, localizadas em
180 municipios, sendo 101 unidades
sob inspecdo federal (SIF), 126
unidades sob inspecao estadual (SIP) e
126 unidades sob inspecdo municipal
(SIM) IPARDES (2010).

Na busca da producdo de um
leite  com melhor qualidade foi
implantado pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

(MAPA) o Programa Nacional de
Melhoria da Qualidade do Leite
(PNMQL), por meio da Instrugéo

Normativa n°.51 Brasil (2002), visando
adequar o0s produtos lacteos aos
padrées internacionais, proteger o0
mercado interno da entrada de produtos

de baixa qualidade, obter um produto
competitivo no mercado internacional,
assegurando o maximo de rendimento
industrial e fornecer ao consumidor
brasileiro um produto com maior valor
nutritivo, maior durabilidade, mais
seguro e de baixo custo.

Para o monitoramento mensal da
qgualidade do leite as induastrias de
laticinios do Parana em atendimento ao
PNMQL do MAPA se utlizam dos
servicos do Laboratério de Analise da
Qualidade do Leite (LQL) do Programa
de Analise de Rebanhos Leiteiros do
Parana (PARLPR) da Associacdo
Paranaense de Criadores de Bovinos da
Raca Holandesa (APCBRH),
credenciado pelo MAPA e participante
da Rede Brasileira da Qualidade do
Leite (RBQL).

Em 2011 o MAPA alterou a IN 51
Brasil (2002), publicando em Diério
Oficial da Unido de 30/12/2011 instrucao
normativa, IN 62 Brasil (2011), contendo
normas de producdo e qualidade do
leite, comecando a vigorar a partir de
01/01/2012 estabelecendo novos
parametros para componentes do leite,
contagem bacteriana total (CBT) e
contagem de células somaticas (CCS).
Segundo Durr et al. (2011), bases de
dados do desempenho zootécnico de
rebanhos sdo ferramentas essenciais
para 0 manejo racional dos animais,
para o0s programas de avaliacao
genética de gado leiteiro, programas de
rastreabilidade de animais e produtos
lacteos e para o0 planejamento
estratégico da cadeia lactea.

A CBT do leite cru € um teste
utilizado para avaliar a qualidade
microbiolégica do leite, indicando as
condi¢cBes de higiene na obtencé&o e no
manuseio do leite nas propriedades.
Altos valores indicam falhas na higiene
dos equipamentos de ordenha,
resfriamento, tempo e temperatura de
armazenagem do leite, resultando em
um produto com menor rendimento para
gueijo, diminuicho do tempo de
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prateleira e falta de estabilidade dos
produtos, prejudicando 0
processamento de derivados (Hill et al.,
2011). Além disso, interfere na
percepcdo de qualidade do leite e seus
derivados  pelo  consumidor, de
importancia econdmica para a cadeia
agroindustrial (Santos e Fonseca, 2006).

Assim, 0 objetivo desta pesquisa
foi avaliar os efeitos de meio ambiente,
caracterizados como més, ano e regiao
de analise, escore da contagem de
células somaticas (ECS) e idade da
amostra em dias, que estariam
influenciando a CBT e logCBT de
amostras de leite de tanque coletadas
pelas industrias de laticinios do Parana.

MATERIAL E METODOS

Para o estudo da CBT e logCBT,

foram utilizadas 685.032 amostras
refrigeradas de leite de tanques
individuais, comunitarios e latbes

coletadas pelas industrias de laticinios
em propriedades localizadas em 10
regibes no Estado do Parana,
analisadas no periodo de janeiro de
2012 a maio de 2014.

Na tabela 1, caracterizamos a
localizagéo das 10 regides
administrativas, seus municipios sede,
classificacdo climatica e temperatura
média anual no Estado do Parana,
segundo IPARDES (2004).

Tabela 1 - Localizagdo das regides administrativas, municipios sede e
classificacdo climatica, no Estado do Parana.
Cadigo Municipio Classificagdo
Regido Sede Climatica
Umuarama Cfa - Subtropical
Campo Mouréo Cfa - Subtropical
Londrina Cfa - Subtropical
Comélio Procépio  Cfa - Subtropical
Ponta Grossa Cfb - Temperado
Qeste Cascavel Cfa - Subtropical
Sudoeste Francisco Beltrdo  Cfa - Subtropical
Centro Sul Guarapuava Cfb - Temperado
Sudeste Irati Cfb - Temperado
10 Metropolitana de Curitiba Curitiba Cfb - Temperado
FONTE: Cartas Climaticas do Parana: IAPAR (2000), Base Cartografica: IAP
(2002), adaptada por IPARDES (2004)

Regigo

Noroeste
Centro Ocidental
Norte Central
Norte Pioneiro
Centro Oriental

©OND AW N =

Segundo o IAPAR (2000), a
classificacdo de Koppen identifica dois
tipos climaticos no Estado do Parana,

Cfa-subtropical e
descritos a seguir:

Cfa-Clima subtropical,
temperatura média no més mais frio
inferior a 18°C (mesotérmico) e
temperatura média no més mais quente
acima de 22°C, com verdes quentes,
geadas pouco frequentes e tendéncia
de concentracdo das chuvas nos meses
de verdo, contudo sem estacdo seca
definida.

Cfb-Clima temperado
propriamente dito; temperatura média
no més mais frio abaixo de 18°C
(mesotérmico), com verdes frescos,
temperatura média no més mais quente
abaixo de 22°C e sem estacdo seca
definida.

As amostras de leite de tanques
foram coletadas mensalmente nas
propriedades por pessoal treinado pelas
indastrias de laticinios, segundo o0s
procedimentos recomendados pelos
manuais de Operacbes de Campo
(Horst, 2008) e de Coleta de Amostras
(Horst, 2010) do LQL do PARLPR da
APCBRH, Curitiba-PR. As amostras
foram coletadas em frascos
esterilizados (70 mL), utilizando-se o
bacteriostatico azidiol, para a CBT.
Porém, para CCS as amostras foram
coletadas em frascos, utilizando-se do
conservante bronopol e enviadas ao
LQL em caixa isotérmica com gelo para
manter a temperatura abaixo de 7°C. O
namero de dias decorridos entre a
coleta de leite na fazenda e sua andlise
no LQL em Curitiba-PR, foi definido
como sendo a idade da amostra.

Segundo Hartmann (1999),
Ostrensky (1999) e Paula et al. (2004),
visando melhor acuracia das analises
para amostras de leite de bovinos, as
seguintes restricbes foram impostas ao
banco de dados: CCS menor ou igual a
zero e maior que 4.525.000 células/mL;
% de gordura menor que 1,5% e maior
gue 6,5%; % de proteina menor que
1,5% e maior que 6,5% e idade de
amostra menor gue um e maior que sete

Cfb-temperado,
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dias e para CBT menor ou igual a zero e
maior que 9 milhées UFC/ mL.

A andlise da caracteristica estudada foi
realizada utilizando-se do seguinte
modelo estatistico:

Yijkim= g + Mi+Aj +Rk+ ECSI +Im+
eijkim

Em que:

Yijkim= observacéo referente & CBT
e ao logCBT de amostras de leite de
tanques, coletadas no més i, no ano j, na
regido k, ECSm, com idade da amostra | e
erro aleatério associado a cada observagao
eijkim, onde:

M = média geral;

Mi = efeito do més de analise |,
sendo i = 1 (jan), 2 (fev), ..., 12
(dez);

Aj = efeito do ano de andlise |,
sendo j = 2012, 2013 e 2014*;

Rk = efeito da regido de analise
k,sendok=1, 2, ..., 10;

ECSI = escore da contagem de
células somaticas, sendo m = 0,1,
..9;

Im = efeito da idade da amostra

emdias|, sendo1=0, 1, ...,7;
eijklm = erro aleatorio associado a
cada observacgao Yijkim.

*0 ano de 2014 esta representado
apenas por amostras de leite coletadas nos
cinco primeiros meses do ano.

A CBT é expressa em unidades
formadoras de colonia por mililitros de
leite (UFC/mL), realizada por citometria
de fluxo no equipamento Bactocount
IBC®, cuja capacidade é de até 150
amostras/hora  Bentley  Instruments
(2002). Todavia a variavel CCS é o
resultado da leitura do equipamento por
citometria de fluxo, Somacount 300®
Bentley Instruments (1995), em mil
células/ mL. O escore da contagem de
células somaticas (ECS) € o resultado
da transformacdo logaritmica da CCS,
segundo Ali & Shook, (1980), Shook

(1982), obtida pela equagdo ECS =
log2(CCS/100) + 3.

Os valores de ECS
correspondentes ao intervalo de CCS de
zero a 12.000 células/mL foram

forcados a serem iguais a zero, para se
evitarem ndmeros negativos. A CBT foi
transformada em logaritmico (logl0
UFC x mL-1).

A transformacdo logaritmica da
CBT (x1.000 UFC/mL) para logCBT
(logl0 UFC x mL-1), segundo Lopes
Janior et al. (2012); Alberton et al.,
(2012) e Takahashi, (2012), mostra
maior precisdo nas analises estatisticas,
maior coeficiente de determinacéo,
menor coeficiente de variacdo e
menores erros-padrao.

A andlise dos dados foi realizada
adotando-se o0 programa computacional
SAS® versao 9.3 (2011) pelo modelo
estatistico tipo |Ill, utilizando-se dos
seguintes procedimentos Proc Means,
Proc Freq, Proc GLM e Proc Corr. A
comparacdo entre médias foi realizada
por meio do Teste de Tukey a 1% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias observadas, o0s
respectivos desvios padrdo e 0s
coeficientes de variacdo da CBT e
logCBT e idade da amostra foram: 1.307
+ 1.859 (x1.000 UFC/mL), 136,7%; 5,89
+ 1,93, 29,5%; 2,95 + 1,48 dias em
amostras de leite de tanques individuais,
comunitarios ou de latbes analisados no
periodo de 2012 a 2014, que
encontram-se na tabela 2.

Tabela 2 - Nimero de Observacdes (N), Médias Observadas (Média), Desvio
Padréo (DP), Coeficiente de Variagdo (CV) da Contagem Bacteriana Total (CBT),
logaritmico da Contagem Bacteriana Total (logCBT) e idade da amostra (dias)

2 DP CV (%)

Caracteristicas N Média

CBT! 680102 1.307 o 1.859 136,7
logCBT 680102 5,89 = 193 29,5
k4

Idade da amostra (dias) 680102 2,95 1,48

1(x1.000 UFC/mL)
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As médias encontradas nesta
pesquisa superam o0s valores exigidos
pela IN 62 do MAPA (Brasil, 2011), que
estabeleceu novos limites para a CBT
(média geométrica dos resultados de
trés meses em UFC/mL) para amostras
de tanque de acordo com as regifes do
Brasil e datas de vigor. Assim, para as
regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste do
Brasil o limite estabelecido foi de
300.000 UFC/mL a partir de julho de
2014.

O estudo de frequéncias das
amostras da CBT (x1.000 UFC/mL)
segundo as classes estabelecidas se
encontra na tabela 3. Nesta, observa-se
que 64,55% das amostras se
enquadram na classe seis (501 a 1.000
x1.000 UFC/mL). Estes, estdo muito a
gquem daqueles estabelecidos pelos
servicos de controle de rebanhos
leiteiros dos Estados Unidos e Canada,
gue tem como meta atingir no maximo
classe dois (26 a 50 x1.000 UFC/mL),
ou seja, que os rebanhos apresentem
até 50 mil UFC/mL no leite, pois,
segundo Silva (2014), estes valores ja
séo considerados elevados, merecendo
atencao dos produtores.

Em paises que estabeleceram
programas de melhoria da qualidade do
leite como o Canad4, EUA e da Unido
Europeia, as unidades formadoras de
colonias sdo muito inferiores (28.000 a
37.753 UFC/mL), aquelas publicadas
por autores brasileiros (138.038 a
2.690.000 UFC/mL) que se encontram
na tabela 4.

Segundo Hillerton e Berry (2004),
0os EUA e a Unido Europeia adotaram o
limite legal de 100.000 UFC/ml. No
Reino Unido em 2003 as médias
mensais no verao foram de 28.000 a
35.000 UFC/mL.

Os resultados encontrados neste
trabalho quando comparado com paises
de pecuaria leiteira desenvolvida sao
muito altos, refletindo pouco cuidado
dos produtores técnicos e das industrias
brasileiras com relagdo a avaliacdo da

gualidade microbiologica do leite,
dificultando a industrializagéo,
resultando em um produto com menor
gualidade e rendimento para o queijo,
diminuicdo do tempo de prateleira e falta
de estabilidade dos produtos,
prejudicando o0 processamento de
derivados (Hill et al., 2011).

Tabela 3 - Classes da Contagem Bacteriana Total (Classes CBT), variagcdo da CBT,
numero de observagdes (N), percentagem de observagdes na classe (% classe), nimero
de observagdes acumuladas (% acumulada).

Classes Variagdo da N % %

CBT CBT' classe acumulada
1 0a25 74393 10,94 10,94
2, 26 a50 45246 6,65 17,59
3 51a 100 56430 8,30 25,89
4 101 a 250 90923 13,37 39,26
5 251 a 500 81799 12,03 51,29
6 501 a 1.000 90196 13,26 64,55
i 1.001 a2.500 116357 1711 81,66
8 2.501 a5.000 79207 11,65 93,30
9 5.001 29.000 45551 6,70 100,00

TOTAL 680102

7(x 1.000 UFC/mL)

Tabela 4 - Valores médios de Contagem Bacteriana Total (CBT) obtidos por
diferentes autores.

o
Autor (Ano) Rais Obs,\e‘rvieqaes W I?SInL)
Bueno et al. (2008) Brasil 16.491 2.690.000
Cordova et al. (2007) Brasil 133.104 2.676.000
Hill et al. (2011) Brasil 87.575 2.378.000
Borges et al. (2009) Brasil 143 1.070.000
Beloti et al. (2012) Brasil - 708.630
Fonseca et al. (2006) Brasil 320.000 646.000
Borges et al. (2013) Brasil 67 676.000
Alberton etal. (2012) Brasil 18.366 660.693
Hoogerheide et al.(2012) Brasil 27978 512.000
Martins et al. (2008) Brasil 14 453.000
Luz etal. (2011) Brasil 10 345.200
Agiiero et al. (1989) Chile 25 287.956
Revelli et al. (2004) Argentina 6.998 120.000
Revelli et al. (2011) Argentina 9.899 96.000
FPLQ (2012) Canada 1.589.344 38.727
FPLQ (2011) Canada 1.620.080 37.753
Hillerton e Berry (2004) Reino Unido - 28.000

O resumo de analise de variancia
para as duas caracteristicas estudadas
encontra-se na tabela 5. Todos o0s
efeitos incluidos no modelo estatistico
foram significativos (P<0,001). Nesta,
observamos maior R2, menores CV% e
erros-padréo pela adocao da
transformacao logaritmica da CBT.

Tabela - 5 Resumo da analise de varidncia da contagem bacteriana total (CBT)
e do logaritmico da contagem bacteriana total (logCBT), no Estado do Parana.

FONTE DE al. CBT (x1.000 UFC/mL) LogCBT
VARIACAO F Tipo Il F Tipo Il
Més de analise 11 231,81* 250,7***
Ano de analise 2 742 67** 150,91***
Regido de analise 9 2864,45*** 1191,3**

ECS 9 2201,17*** 5185,76***
|dade da amostra 4 3577~ 31,9
R? 0,074 0,191
CV(%) 136,77 29,54

™"(P<0,001)
R? Coeficiente de Determinagdo, variagdo total explicada pelos efeitos
incluidos no modelo
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No resumo da analise de
variancia (tabela 5), observamos que o
efeito do més de andlise influenciou
significativamente as variaveis CBT e
logCBT (P<0,001). Na tabela 6 observa-
se que as maiores estimativas de
meédias ajustadas para na CBT (1.559 x
1.000 UFC/mL) e logCBT (5,86 logl0
UFC x mL-1) ocorreram nos meses de
Janeiro, Fevereiro e Marco (veréo).
Todavia, as menores estimativas na
CBT (1.268 x 1.000 UFC/mL) e logCBT
(5,36 logl0 UFC x mL-1) foram
encontradas nos meses de Agosto,
Setembro e Outubro (final de inverno e
inicio da primavera). Estes resultados
foram semelhantes aqueles relatados
anteriormente por Coérdova et al.,
(2007), Bueno et al., (2008), Guimaraes
(2008), Borges et al., (2009), Hill et al.,
(2011) e Alberton et al., (2012).

De acordo com o0s autores o
periodo das chuvas (maior umidade
ambiental e precipitacdo pluviométrica),
favorece o aumento da contaminacéo
ambiental, o acumulo de lama nas
instalacdes e maior ocorréncia de tetos
sujos no momento da ordenha. Bem
como, o resfriamento inadequado, a
qualidade da agua para limpeza e
desinfeccdo dos equipamentos, a nao
utilizacao de detergentes e
desinfetantes adequados na antissepsia
dos tetos e o estado de conservacao
dos insufladores, favorecendo a

multiplicacdo bacteriana, justificando
maiores CBT no verdo. Todavia,
Andrade et.al., (2014), avaliando as
estacbes do ano, ndo encontrou

diferencas significativas na contagem
bacteriana total do leite cru de tanques
de expansao no agreste do estado do
Rio Grande do Norte, justificando pela
higiene do recinto e manejo de ordenha
que favoreceram a auséncia de
diferenca nos niveis de CBT.

Tabela 6 - Nimero de observagdes (N), nimero de observagdes acumuladas (%),
estimativas das médias ajustadas e erros-padrao (EP) pelo método dos quadrados
minimos da contagem bacteriana total (CBT) e logaritmico da contagem bacteriana
total (logCBT), segundo o més de analise.

Més de " 4, BT (x1000UFC/mlL) logCBT

Analise Média' + EP Média' + EP
Janeiro 60387 8,88 1.5502 + 1267 5867 0,01
Fevereiro 56090 17,13 1.397° 12,74 567°
Margo 58658 25,75  1.419°¢
Abril 57438 34,20 1.365%
Maio 58978 42,87  1.446b
Junho 51269 50,41 1.467¢%
Julho 56275 58,68 1.342
Agosto 54945 66,76  1.268¢
Setembro 56015 75,00 1.315m
Outubro 57512 83,45 1.2659
Novembro 58203 92,01 1.111)
Dezembro 54332 100,00 1.156%
Total 680102

Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra nZo diferem estatisticamente
entre si, pelo teste de Tukey (P<0,01)

-5

+ 001
12,73 5670 1+ 001
12,79 553¢ 4+ 0,01
12,69 561¢ 1 001
12,04 567% 4 001
12,92 549 4+ 001
12,88 5369 : 001
12,70 553« 4 0,01
12,67 555¢ 3+ 001
12,63 5474 4 0,01
12,84 559 4, 0,01

H H H H H H H H H H H

O efeito de ano de analise
influenciou significativamente as
variaveis CBT e logCBT (P<0,001),
como pode-se observar no resumo de
andlise de variancia (tabela 5).

Na tabela 7, encontram-se as
médias ajustadas e nesta, observamos
uma tendéncia de menores valores com
0 passar dos anos de 2012 a 2014
(1.511 x 1.000 UFC/mL e 5,66 logl0
UFC x mL-1) para (1.161 x 1.000
UFC/mL e 5,51 logl0 UFC x mL-1)
respectivamente. Resultados
semelhantes foram relatados por Revelli
et al.,, (2004), Revelli et al.,, (2011),
Alberton et al., (2012) e FPLQ (2012),
gue justificaram a diminuicdo da CBT
com a aquisicdo de unidades de
refrigeracdo, programas de pagamento
por qualidade, implantacao de
programas de capacitacdo melhorando
correcbes nos aspectos higiénicos da
coleta, armazenagem e resfriamento do
leite, permitindo o cumprimento dos
limites estabelecidos pela IN 62 BRASIL
(2011).

Em 2012, segundo a Fédération
des Producteurs de Lait du Québec -
FPLQ (2012), o percentual de leite em
conformidade com a norma de
contagem bacteriana total (CBT) situou-
se em 97,50%, em comparagdo com
97,39% de 2011. A meédia ponderada
anual da CBT no leite foi de 38.727
UFC/mL, em comparacdo com 37.753
UFC/mL em 2011.
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Tabela 7 - Nimero de observagdes (N), nimero de observagdes acumuladas (%),
estimativas das médias ajustadas e erros-padrdo (EP) pelo método dos quadrados
minimos da contagem bacteriana total (CBT) e logaritmico da contagem bacteriana
total (logCBT), segundo o ano de analise

i CBT (x1.000 UFC/mL) logCBT
Ariodepndtes N Média' x EP  Média' z EP
2012 186760 2746 1511 & 11,23 566° £ 0,01
2013 337710 7742 1356° + 1057 558" : 001
20142 155632 100,00  1.161° & 11,59 551° & 0,01
Total 680102

'Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra ndo diferem estatisticamente
entre si, pelo Teste de Tukey (P<0,01)

22014, esta representado por apenas amostras de leite de tanques coletadas nos
cinco primeiros meses do ano

Também o efeito de regido de
analise, influenciou significativamente as
variaveis estudadas (P<0,001), como se

observa no resumo de andlise de
variancia (tabela 5).
As médias ajustadas e o0s

respectivos erros-padrdo para as dez
regides estudas estdo descritas na
tabela 8. Nesta, observamos que as
menores estimativas foram de 557
(x1.000 UFC/mL) e 3,64 (logl0 UFC x
mL-1) para a regido Centro Ocidental —
Campo Mourdo e as maiores de 1.971
(x1.000 UFC/mL) e 6,44 (logl0 UFC x
mL-1) para Metropolitana de Curitiba,

respectivamente.
Diferencas significativas entre
regidbes, também foram relatadas

anteriormente por Cordova et al.,
(2007), Hartmann, (2009), Vallin et al.,
(2009), Hill et al., (2011), Alberton et al.,
(2012), Beloti et al, (2012),
Hoogerheide e Mattioda (2012) e
justificadas por diferentes tipos de clima
entre as regides, instalacées e niveis de
tecnologias adotadas pelos produtores.
Os resultados evidenciam a
necessidade por parte dos produtores,
técnicos e industrias da adocdo dos
programas de boas praticas de higiene,
rastreando 0s principais pontos de
contaminagdo microbiolégica do leite,
reavaliando seus procedimentos de
higiene dos equipamentos de ordenha,
resfriamento, temperatura e tempo de
armazenagem do leite, visando o
cumprimento do limite da CBT
estabelecido pela IN 62/MAPA de
300.000UFC/mL para o periodo de

julho/2014 a
2011).

junho/2016 (BRASIL,

Bem como, caberia também a
inddstria recompensar financeiramente
0s produtores por um produto que lhe
traz maior rendimento, diminuicdo de
problemas tecnolégicos e  maior
lucratividade pela adogao de programas
de pagamento por qualidade focando a
CBT.

Tabela 8 - Nimero de observagdes (N), nimero de observagdes acumuladas (%)
estimativas das médias ajustadas e erros-padréo (EP) pelo método dos quadrados minimos
da contagem bacteriana total (CBT) e logaritmico da contagem bacteriana total (Log CBT),
segundo a regiéo de andlise

CBT (x1.000 Log CBT

Regiédo de Anélise N % UFC/mL)

Municipio Sede Média + EP Média . EP
1. Noroeste 10898 2,66 1352 + 1647 9.1 + 002
Umuarama

2. Centro Ocidental 41358 874 557 + 1316 3.64 + 001
Campo Mourdo

3. Norte Central 71276 19,22 1693 + 1167 620 + 002
Londrina

4. Norte Pioneiro 7089 2026 913 + 2332 495 + 001
Cornélio Procépio

5. Centro Oriental 98648 3477 1332 &+ 1125 S75 + 001
Ponta Grossa

6. Oeste 50649 4222 1376 + 1249 278 4+ 001
Cascavel

7. Sudoeste 27577 4627 1427 + 1445 578 & 001
Francisco Beltréo

8. Centro Sul 179128 7261 1578 + 1068 6.06  + 001
Guarapuava

9. Sudeste 11508 7432 1227 £ 1925 953  :+ 002
Irati

10. Metropolitana de 174681 100,00 1971 + 1076 6.44 + 001
Curitiba

Total 680102

1 Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey (P<0,01)

O efeito de ECS influenciou

significativamente (P<0,001) as duas
variaveis estudadas como podemos
observar no resumo de andlise de
variancia (tabela 5). Na tabela 9,
apresentamos as relacdes entre o ECS
variando de 0 a 9 com suas respectivas
médias ajustadas para CBT e logCBT.
Nesta, observamos que quando o ECS
variou de zero para nove (de zero para
acima 4.525.000 células/mL) a CBT
aumentou de 461 para
3.451(x1.000UFC/mL) e o logCBT de
4,05 para 7,46 (logl0 UFC x mL-1).
Ficando evidente, uma associagao
linear entre as duas variaveis, ou seja,
conforme aumenta a quantidade de
CCS no leite, aumentaram os valores da
CBT e do logCBT.

Diferencas significativas entre a CBT,
logCBT e o ECS, também foram
relatadas anteriormente por diversos
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autores, entre eles Suhren & Walte
(2000), Schaik et al.,, (2005), Colla
(2009), Alberton et al., (2012) e Bozo et
al.,, (2013), que justificaram as
diferencas pela associacdo linear entre
as duas variaveis. Pois, CCS maiores
que um milhdo de células/ml estédo
correlacionadas positivamente com o
aumento da CBT do leite, refletindo
deficiéncias nas boas praticas de
ordenha e na higiene dos equipamentos
de ordenha.

Todavia, conflitando com tais
resultados, Lima et al., (2006), néao
encontraram variacao bacteriana

significativa em diferentes intervalos de
CCS e destacaram ndo haver
necessariamente relacdo entre CCS e
CBT no leite. Os mesmos autores ainda

citam que, a alta CBT observada,
mesmo com CCS abaixo de
400.000/mL.

Tabela 9 - Classes de Escore de Células Somaticas (ECS), Variagdo da CCST, nimero
de observagdes (N), nimero de observagdes acumuladas (%), estimativas das médias
ajustadas e erros-padréo (EP) pelo método dos quadrados minimos, doaC
bacteriana total (CBT) e logaritmico da contagem bacteriana total (logCBT).

ECS Variagao da N % CBT (x1.000 UFC/mL) logCBT

CcCsT! Média?2 + EP Média2 + EP
0 0a17 3259 048 461° 3239 405° 003
1 18a34 8746 1,77 621° 20,82 452> x 002
2 35a70 18430 448 791c % 1554 485c x 001
3 71a 140 54918 12,55 837« 1120 502¢ x 001
4 1412282 135665 32,50 900° 9,51 518 + 001
5 283 a 565 220728 64,95 982" 9,07 544" 001
6 566a1.130 168900 89,79 1.114s =z 9,40 5819 = 001
7 113122262 56368 98,08 1.597" = 1125 644" = 001
8 226324525 11381 9975 2578 % 1874 7077 x 002
9 Acimade4525 1707 100,00 3.451 =+ 4409 746 004

680102
T CCST (x1.000 células/mL)
2 Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si,
pelo teste de Tukey (P<0,01)

Na tabela 10, apresentamos o0s
coeficientes de correlacdo de Pearson
obtidos entre a CBT, logCBT e o ECS,
que foram médios e positivos de 0,155

(P<0,001) e 0,267 (P<0,001),
respectivamente. Colla (2009) e
Alberton et al, (2012), também

encontraram correlagcdes positivas entre
CCS e CBT de 0,852 e 0,129 (P<0,01),
respectivamente. Sugerindo associagao
linear entre as duas variaveis.

Tabela 10 - Coeficientes de Correlagdo de Pearson entre a Contagem Bacteriana
Total (CBT), Logaritmico da Contagem Bacteriana Total (logCBT) e o Escore da
Contagem de Células Somaticas (ECS).

e ECS
Caracteristicas =
Correlagéo (r)
CBT (x1.000 UFC/mL) 0,155%**
logCBT 0,267***

***(P<0,001)

Também o efeito de idade da amostra
em dias, influenciou significativamente
as variaveis estudadas (P<0,001), como
podemos observar no resumo de
analise de variancia (tabela 5). Na
Tabela 11, as médias de idade da
amostra, evidenciam que quando esta
variou de zero a dois dias as médias da
CBT e |logCBT aumentaram de
1.355(x1.000 UFC/mL), 5,46 para
1.411(x1.000 UFC/mL), 5,66(log10 UFC
X mL-1) e de trés para sete dias,
diminuiram de 1.367(x1.000 UFC/mL),
5,66 para 1.266(x1.000 UFC/mL), 5,57
(log10 UFC x mL-1). Ficando evidente a
necessidade de maior controle da
temperatura de refrigeracéao (ideal entre
1°C e 7°C.) das amostras, evitando o
aquecimento ou congelamento por
ocasiao do transporte e estocagem.

Tabela 11 - Nimero de observagdes (N), nimero de observagdes acumuladas (%),
estimativas das médias ajustadas e erros-padréo (EP), pelo método dos quadrados
minimos da contagem bacteriana total (CBT) e logaritmico da contagem bacteriana
total (logCBT), segundo a idade da amostra.

Idade Amostra N % CE}ES};E?O logCBT

(em dias) Média  + EP Média + EP
0 889 013 13552 =+ 60,36 546° 1+ 0,06
1 97648 14,49 1367 + 888 560° i+ 0,01
2 224851 47,55 1.411® i+ 759 566° : 0,01
3 147340 69,21 1.367% : 7,98 560 : 001
4 85688 81,81 13262 =+ 894 558 1 001
5 78175 9331 1337 & 921 561° 1 0,01
6 35199 9848 1310 : 1172 556%%® 1 001
7 10312 100,00 1.266% + 18,92 557%%® 4 002

TOTAL 680102

1 Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra ndo diferem estatisticamente
entre si, pelo teste de Tukey (P<0,01)

Resultados semelhantes, foram
relatados por Cassoli et al., (2004) e
Martins et al., (2009), registrando que no
nivel de contaminagdo <105 UFC/mL,
as amostras conservadas com azidiol
mostraram-se viaveis para andlise até o
sexto dia de armazenagem, sem
comprometimento ou alteracao
significativa na qualidade da amostra
por efeito de estocagem, quando
submetidas a temperatura entre 1,8°C e
4,2°C, demonstrando que o conservante
azidiol, possui estabilidade de acdo para
essa variavel. Bem como, Cassoli
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(2005), considera que a amostra para
determinacdo de CBT pode ser
analisada em até sete dias ap6s a
coleta, desde que conservadas com
azidiol, mantidas sob refrigeracdo até
7°C, evitando-se o0 aquecimento ou
congelamento da amostra.

CONCLUSAO

Os resultados evidenciam a
necessidade por parte dos produtores,
técnicos e industrias de reavaliarem
seus  procedimentos focando a
gualidade microbiol6gica do leite como a
higiene dos equipamentos de ordenha,
resfriamento, temperatura, tempo de
armazenagem e coleta do leite.

A maioria das amostras de leite
analisada apresenta-se fora dos
padrées exigidos pela IN 62 do MAPA
no que se refere a CBT. Dessa forma,
para mudar esta realidade, faz-se
necesséria a adocado de programas de
educacdo continuada focando boas
praticas de higiene, salude da glandula
mamaria e a qualidade microbioldgica
do leite para produtores das regibes
estudadas.

NOTAS INFORMATIVAS

A Comissdo de Etica no Uso de
Animais (CEUA) do Setor de Ciéncias
Agrarias (SCA) da Universidade Federal
do Parana (UFPR) aprovou o projeto
através do protocolo 024/2011.
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