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RESUMO - Foram avaliados os pardmetros zootécnicos de frangos de corte alimentados com
dietas suplementadas com diferentes fontes e niveis de selénio (Se), criados sob diferentes condigbes
de temperatura. Foram utilizados 720 pintainhos, Cobb-500, em um delineamento inteiramente ao
acaso em esquema fatorial 3 x 2 x 2 (3 temperaturas ambiente: termoneutra, fria e quente; 2 niveis
de suplementacao de Se: nivel A e B; e 2 fontes de Se: organica e inorganica), com 4 repetigdes de
15 aves. Os niveis A e B de Se na racao inicial (1 a 21 dias) e de crescimento (22 a 42 dias) foram
0,15 e 0,30 mg/kg e 0,20 e 0,40 mg/kg, respectivamente. Selenometionina foi usada como fonte de
Se organico e selenito de sddio, inorganico. Os frangos criados em condigdes de estresse por calor
apresentaram uma redugdo no consumo de ragao e ganho de peso. Nao houve influéncia da
suplementacao das diferentes fontes ou niveis de Se no ganho de peso, consumo de ragéo ou
conversao alimentar. Os resultados s&o indicativos de que a suplementacdo de Se nao melhora o
desempenho de frangos de corte criados em condi¢des de temperatura adversa.
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ABSTRACT - This study evaluated the effect of selenium (Se) diet supplementation on productive
parameters of broiler chickens raised under different temperatures, in a complete randomized design
with 3 x 2 x 2 factorial schedule (3 environmental temperatures: cold, neutral and hot; 2 levels and
two Se sources) with 4 repetitions of 15 birds. The levels of Se in rations for initial and growth
phases were: 0.15 and 0.30 mg/kg; and 0.20 and 0.40 mg/kg, respectively. The organic and inorganic
sources of selenium were selenomethionine and sodium selenite, respectively. There were a reducing
in broiler feed intake and weight gain of the broilers housed in the hot temperature. Selenium levels
or sources did not affect the weight gain, feed intake or feed conversion. It was concluded that Se
supplementation did no affect the broiler performance, housed under adverse environmental
temperature.
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Introducgao

Sabe-se que o selénio (Se) esta envolvido
nos mais diversos processos metabdlicos e
bioquimicos no organismo animal, como na
sintese dos aminoacidos contendo enxofre,
principalmente na eficiéncia da transsulfuragéo,
que resulta na formacao das cisteina a partir
da metionina (HALPIN e BAKER, 1984),
importante no crescimento de diversas
estruturas corporais. O Se também atua no
metabolismo dos horménios da tiredide
principalmente no metabolismo do horménio
3,5,3 —triiodotironina (T,) que € produzido pela
deiodinagdo da Tiroxina (T,) em tecidos e
orgaos periféricos através da seleno-proteina
iodotironina deiodinase tipo | (5'ID) (BECKETT
et al., 1992). O horménio T, atua sobre o
crescimento do animal através do turnover
protéico (HAYASHI, 1993). Deficiéncia de Se
poderia afetar este turnover e,
consequentemente, o crescimento animal, pela
reducdo da sintese de T,. JIANHUA et al. (2000)
testaram esta possibilidade empregando niveis
crescentes de Se e verificaram que o aumento
do nivel deste mineral na dieta determinou um
aumento na concentracdo de 5’deiodinase e
do horménio T3, com concomitante melhora no
desenvolvimento das aves.

A alta temperatura ambiente e umidade
relativa do ar sdo um dos principais fatores que
prejudicam as caracteristicas de interesse
zootécnico dos frangos de corte, o que tem feito
aumentar o interesse por praticas nutricionais
e ambientais que possam amenizar seus efeitos
(FARIA FILHO, 2003). Da mesma forma, os
horménios T, e T, podem ser alterados pela
temperatura ambiente. Exposicao da ave a
temperaturas baixas promove aumento dos
niveis sanguineos de T, com efeito inverso em
temperaturas elevadas (HADDAD e MASHALY,
1989). Altos niveis destes hormbnios promovem
maiores consumos de oxigénio, ativam a
sintese e metabolismo de proteinas,
carboidratos e lipidios (HWANG-BO et al.,
1990). Como existe um aumento na atividade
da 5'deiodinase, enzima ativadora do horménio
T, como consequéncia do aumento da ingestao
de Se (JIANHUA et al.,2000), acredita-se que
alteragcbes do crescimento podem ser
promovidas com a suplementacado deste
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mineral.

Desta forma, o presente estudo objetivou
avaliar o efeito da suplementacao dietética de
selénio sobre os parametros produtivos
(consumo de racao, ganho de peso e
conversao alimentar) de frangos de corte
submetidos a estresse por calor e frio.

Material e Métodos

Foram utilizados 720 frangos de corte,
machos, da linhagem hibrida comercial Cobb-
500®. Do primeiro ao quarto dia as aves criadas
em temperatura de 32°C (termoneutra). A partir
do 4° dia de idade as aves foram distribuidas
em camaras climaticas, sob trés condicbes de
temperatura: termoneutra, (de acordo com a
idade das aves); quente e fria (TABELA 1).

As aves foram distribuidas em boxes, com
dimensdes 2,50 x 1,10 m, segundo um
delineamento inteiramente ao acaso, em um
modelo fatorial 2 x 2 x 3 (niveis de selénio,
fontes de selénio e temperaturas ambiente)
com 4 repeticdes de 15 aves cada.

As racles, a base de milho e farelo de soja,
foram isonutritivas (TABELA 2), e para a
obtencdo dos niveis desejados de selénio,
foram suplementados a dieta basal 0,15 mg e
0,3 mg de Se por kg de ragéo, na fase inicial;
0,2 mg e 0,4 mg de Se/kg de racao na fase de
crescimento. O Se foi adicionado a dieta na
forma inorgénica (selenito de sodio — Na,SeO,)
ou organica (Selenometionina - SO). As dietas
foram assim constituidas: Ragéo1 (R1) — 0,15
mg de Se fornecido através de selenito de
sédio, Ragao 2 (R2) — 0,30 mg de Se fornecido
através de selenito de sédio, Ragdo 3 (R3) —
0,15 mg de Se fornecido através de Se orgéanico
e Racgdo 4 (R4) — 0,30 mg de Se fornecido
através de Se organico, para a fase inicial. Para
a fase de crescimento as dietas foram: Ragao
5 (R5) — 0,20 mg de Se fornecido através de
selenito de sodio, Ragao 6 (R6) — 0,40 mg de
Se fornecido através de selenito de sddio,
Racéo 7 (R7) — 0,20 mg de Se fornecido na
forma de Se orgénico e Ragéo 8 (R8) — 0,40
mg de Se fornecido na forma de Se organico
(TABELA 2).

Para avaliar as caracteristicas de
desempenho, toda a ragao fornecida, a sobra
de racao e as aves foram pesadas ao
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alojamento, 21 e 42 dias de idade. Foram
estudados consumo de Racgdo (CR), ganho
de peso corporal (GP) e conversao alimentar
(CA) para o periodo de 1 a 21 e 1 a 42 dias
de idade.

Os dados obtidos foram submetidos a analise

de variancia através do procedimento General
Linear Model (GLM) do programa SAS® (SAS
Institute, 2002) e em caso de diferenca
estatistica significativa as médias foram
comparadas pelo teste de tukey a 5% de
probabilidade.

TABELA 1 - TEMPERATURAMEDIA DAS CAMARAS CLIMATICAS DURANTE O PERIODO EXPERIMENTAL.

Temperatura ambiente (°C)

Idade (dias) Fria Termoneutra Quente
1-14 24,8 31,0 35,0
15-21 18,2 30,4 33,6

21-42 15,1 25,3 30,7

Resultados

Os resultados para consumo de racao (CR),
ganho de peso corporal (GP) e conversao ali-
mentar (CA) sdo apresentados na TABELA 3.
N&ao ocorreram interacdes entre os fatores para
todas as caracteristicas de desempenho estu-
dadas.

Os frangos de corte criados em ambiente
quente apresentaram menor consumo de ra-
¢do e menor ganho do peso em relagdo aos
frangos criados no frio ou termoneutralidade,
aos 21e 42 dias de idade. Houve uma piora na
conversao alimentar, aos 21 dias, nos frangos
criados fora da termoneutralidade.

A utilizagédo de Selenito de Sédio ou Selénio
Orgénico nao alterou as variaveis de desem-
penho em nenhuma das idades estudadas
(P>0,05). Da mesma forma, a utilizacédo de ni-
veis altos ou baixos de selénio ndo influenciou
0s parametros zootécnicos avaliados aos 21 e
42 dias de idade.

Discussao

Areducao do consumo foi acompanhada por
um menor ganho de peso nas aves criadas em
ambiente quente, na fase de crescimento e no
periodo total de criagao. Em altas temperaturas,
a troca respiratoria € o mecanismo mais
eficiente para dissipacado de calor, sendo até
seis vezes mais eficientes que os demais
mecanismos (MELTZER, 1987). De 19 a 30°C,

a taxa respiratoria aumenta quatro vezes e
consequentemente ocorrem perdas
energéticas em funcido desta maior atividade
(LEESON,1986). Da mesma forma com que a
homeotermina é mantida com um gasto minimo
de energia, em condi¢cao de termoneutralidade
(FURLAN e MACARI, 2002), existe uma maior
exigéncia de energia metabolizavel para a
mantenca fora da faixa termoneutra (LONGO,
2000). Areducéo na ingestao de alimento aliada
a uma pior eficiéncia na utilizagdo da energia
metabolizavel na condicdo de hipertermia
(FARIAFILHO, 2003), explicam o menor ganho
de peso dos frangos submetidos ao calor.

A utilizagcao de selenito de sédio ou selénio
organico, nos niveis estudados, ndo alterou as
variaveis de desempenho em nenhuma das
idades estudadas. Segundo COMBS (1981) as
recomendacgdes para o nivel dietético de Se
para frangos de corte, listadas no NRC (1994)
de 0,15 mg/kg - sao insuficientes para atender
as necessidades das aves até os 21 dias de
idade. JIANHUA et al. (2000) também sugeriram
a utilizacdo de niveis maiores, de 0,3 mg/kg,
para um maior desempenho. No entanto, os
niveis de selénio utilizados neste estudo (0,15
até 0,4 mg/kg) ndo alteraram os parametros
zootécnicos. MOREIRA et al. (2001) também
nao encontraram diferenga para consumo,
ganho de peso ou conversao alimentar,
estudando a suplementagdo em niveis
crescentes de Se na dieta (0,15; 0,45; 0,75;
1,05 e 1,35 mg de Se/kg de ragao).
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TABELA 2 — COMPOSIGAO (%) DAS DIETAS EXPERIMENTAIS NA FASE INICIAL (1- 21DIAS DE IDADE) E
FASE DE CRESCIMENTO (22-42 DIAS DE IDADE).

1-21 dias 22-42 dias
Ingredientes (%) R1® R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8
Milho 51,00 51,00 51,00 51,00 |56,60 56,60 56,60 56,60
Farelo de soja 40,43 40,43 40,43 40,43 |34,68 34,68 34,68 34,68
Oleo de soja 459 459 459 459 (510 510 5,10 5,10
Fosfato bicalcico 1,74 1,74 1,74 1,74 | 1,72 1,72 1,72 1,72
Calcario 1,40 1,40 140 140|122 122 1,22 1,22
Sal comum 0,40 0,40 040 1040|032 032 0,32 0,32
Suplemento vit. /mineral® 0,10 0,10 0,10 0,10 | 0,10 0,10 0,0 0,10
DL-metionina 029 0,29 029 0,29 | 0,21 0,21 0,21 0,21
Butil Hidroxitolueno 0,03 0,03 0,03 0,03 |003 0,03 0,03 0,03
Porgao variavel’ 0,02 0,02 0,02 0,02 )002 0,02 0,02 0,02
Composicao calculada 1-21 dias 22-42 dias
Energia Metabolizavel (kcal’kg) 3050 3150
Proteina Bruta (%) 22,00 20,00
Célcio (%) 1,00 0,90
Fosforo Disponivel (%) 0,44 0,43
Sadio (%) 0,20 0,20
Metionina (%) 0,57 0,45
Metionina + Cistina (%) 0,95 0,82
Lisina (%) 1,20 1,00
Potassio (%) 0,90 0,83
Cloro (%) 0,35 0,35

1. A porgao variavel foi constituida de selenito de sédio (selénio inorganico) e selenometionina (selénio orga-
nico) e inerte, a fim de se obter os niveis de 0,15 e 0,30 mg de Se/kg de ragédo de 1 a 21 dias ; 0,20 mg e 0,40
mg/kg de racao de 21 a 42 dias de idade.

2. Suplemento Mineral e Vitaminico: Cada quilograma do produto contém: vitamina A 90.000Ul; vitamina E
20 mg; vitamina K 2,5 mg; vitamina B1 2,0 mg; vitamina B2 6,6 mg; vitamina B12 20,0 mcg; acido félico 0,1
mg; acido pantoténico 10,0 m; niacina 100,0 mg, biotina 0,15 mg; colina 1,54 g; antioxidante0,125 mg; iodo
0,35 mg; cobre 10,0 mg; ferro 50,0 mg; manganés 88,0 mg; zinco 0,1 mg; enxofre 0,72g; bacitracina de zinco
0,03; Coxixtac 0,05.

3. Constituicdes das ragdes

Racgdo 1 (R1) — 0,15 mg de Se fornecido através de selenito de sédio,

Racgédo 2 (R2) — 0,30 mg de Se fornecido através de selenito de sédio,

Racao 3 (R3) — 0,15 mg de Se fornecido através de Se organico,

Racéo 4 (R4) — 0,30 mg de Se fornecido através de Se organico, para a fase inicial.

Racgéo 5 (R5) — 0,20 mg de Se fornecido através de selenito de sédio,

Racéo 6 (R6) — 0,40 mg de Se fornecido através de selenito de sédio,

Racgao 7 (R7) — 0,20 mg de Se fornecido na forma de Se organico

Racao 8 (R8) — 0,40 mg de Se fornecido na forma de Se orgéanico, para a fase de crescimento

Conclusdes ganho de peso e consumo de ragéo.
L . N&o houve evidéncias suficientes para
A temperatura de criagdo € um concluir que a suplementacéo de selénio, em
componente de suma importancia no niveis de até 0,4 mg/kg de racdo melhore o
desempenho de frangos, afetando desempenho, independente da condicédo
diretamente os parametros produtivos, como térmica do meio.
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TABELA 3 — CONSUMO DE RAGAO (CR), GANHO DE PESO (GP) E CONVERSAO ALIMENTAR (CA) DE
FRANGOS DE CORTE DE 1 A 21 E 1 A 42 DIAS DE IDADE ALIMENTADOS COM DIETAS
SUPLEMENTADAS COM DIFERENTES NIVEIS DE SELENIO, NA FORMA ORGANICA E
INORGANICA, CRIADOS EM DIFERENTES TEMPERATURAS.

21 dias 42 dias

Fatores CE (g) GP)  CA@/)) CRIg GP o) CA(&¥g)
Temperatura ambiente
Fria 1083 2 FET 3 1574 4247 7 23133 1,
Termaoneutra 970 b 700 3 1,39¢C 4032 7 2284 7 1,76
ClLente |00 285 ¢ 1440 3100k 1731 h 1,759
Mivel de Selénic*
Mivel " A" = lats GRE4 1,55 S929 21549 1,82
Mivel "B" 72 GRS 145 J915 21849 1,79
Fonte de Selénio
Inorganico o149 G0G 1.5 4045 2172 g
Oryénico 025 G145 1.5 4064 2245 1.81
AMNOWA valores de P
Termperatural TR ) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 019
Mivel de Se (MNS) 0,73 0,06 0,28 047 0.a0 0,21
Fonte de Se (FS) 0,23 I§=15] 0,36 093 092 0,63
TP ®MNS 0,24 o118 0,7a 042 0E9 0,66
TP« F5 044 0,34 0,89 0,05 0,51 017
M5%F5S 0,51 0,83 0,35 0,78 063 057
TP MNS®FS 014 0,83 0,3s8 0,83 n.e2 0,63
Ch % 4 49 4 .04 G0 5,75 o .63 4.2

Médias seguidas de letras distintas em uma mesma coluna, dentro de cada fator, diferem entre si pelo teste de

Tukey (P<0,05).

*Nivel A: 0,15 mg de Se/kg de racado (1 — 21 dias de idade) e 0,20 mg (21- 42 dias de idade)
Nivel B: 0,30 mg de Se/kg de racado (1 — 21 dias de idade) e 0,40 mg (21- 42 dias de idade)
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