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RESUMO - O linfoma é uma neoplasia com origem nos tecidos hematopoiéticos sélidos e € um dos
tumores mais frequientes em caes. Os resultados dos exames laboratoriais obtidos foram retirados
dos prontuarios de 54 caes com diagndstico de linfoma, atendidos num periodo de 28 meses (fevereiro
de 1997 a maio de 1999) no Hospital - Botucatu — SP. O objetivo foi descrever as alteracdes
hematoldgicas, do exame de urina e do perfil bioquimico sérico nestes caes. As alteragdes
hematoldgicas mais frequentes foram anemia e leucocitose, que ocorreram em 44,44% dos casos.
As alteracdes do exame de urina e do perfil bioquimico sérico foram infreqlentes. O aumento sérico
da bilirrubina e das enzimas hepaticas sugerem invasédo do figado por células neoplasicas. A
hipercalcemia e hiperglobulinemia foram as sindromes paraneoplasicas suspeitas neste estudo.
Conclui-se que os achados bioquimicos e hematoldgicos do linfoma canino sao inespecificos e
variados.
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ABSTRACT - Canine lymphoma, one of the frequently detected tumors in dogs, is a neoplasia
originating in lymphoid tissues. Over a period of 28 months (February 1997 - May 1999) the hematologic,
urinalysis and biochemical alterations of 54 dogs with a clinical diagnosis of lymphoma were evaluated
at the Veterinary Hospital - Botucatu, SP. Anemia and leukocytosis were the most frequent hematological
changes occurring in 44.44% of the cases. Changes in the routine urinalysis or serum clinical chemistry
were infrequent. Increased serum levels of bilirubin and liver enzymes suggest invasion of the liver by
neoplastic cells. Hypercalcemia and hypergammaglobulinemia were suspected as paraneoplasic
syndromes in this study. We conclude that the biochemical and hematological findings of canine
lymphoma are nonspecific and variable.
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Hemograma completo e perfil bioquimico sérico
devem ser realizados, para melhor definicdo da
fase e do estado geral do animal. Leucocitose,
anemia e trombocitopenia sdo achados comuns

Introducao

O linfoma é uma neoplasia hematopoiética
comum em caes, representando 5 a 10% de

todas as neoplasias que acometem essa
espécie (DOBSON e GORMAN, 1993). O
linfoma diferencia-se da leucemia por esta ter
origem na medula 6ssea e por normalmente ndo
apresentar linfoadenopatia generalizada
(LEIFER e MATUS, 1986; RASKIN e
KRENBIEL, 1989). Os achados dos exames
complementares estao diretamente
relacionados com a localizacdo anatomica do
tumor e a gravidade dos sinais sistémicos.

nos caes com linfoma (DOBSON e GORMAN,
1993; FURIE, 1993; LATIMER, 1997). Embora
a leucometria possa estar normal, diminuida ou
elevada, a linfocitose quase sempre é detectada
(LEIFER e MATUS, 1986; RASKIN e
KRENBIEL, 1989). A presenca de anemia e
linfocitose sao indicativos para biopsia da medula
Ossea, sendo a realizagdo do mielograma de
grande importancia para o estadiamento do
linfoma (MADEWELL e FELDMAN, 1980;
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MacEWEN e YOUNG, 1996). A trombocitopenia
foi descrita em 72% dos casos por RALLIS et
al. (1992). Esta alteracéo hematoldgica pode ser
resultante da infiltracdo da medula éssea por
células neoplasicas.

Os resultados do perfil bioquimico sérico
dependem do quadro fisioldgico geral do animal e
dos o6rgaos acometidos pelo linfoma,
principalmente o figado, podendo ocorrer o
aumento das enzimas hepaticas, das bilirrubinas.

A hipercalcemia pode estar associada a
variadas doencas e condicbes em caes. As mais
comuns sao neoplasia, hipoadrenocorticismo,
insuficiéncia renal primaria, osteomielite séptica,
hipervitaminose D, hiperparatiroidismo primario
e hiperproteinemia. A causa mais comum de
hipercalcemia em céaes é o linfoma (WELLER
et al., 1992). A hipercalcemia no linfoma é a
sindrome paraneoplasica resultante da producao
de substancias tumorais como a proteina
semelhante ao paratérmonio (PTHrP), que
mimetizam o paratorménio (KUBOTA et al.,
2002), que estimulam a reabsor¢éo mobilizagao
Ossea e renal do calcio, ocorrendo em 20-40%
do linfoma canino (ELLIOT et al.,, 1991). A
hipercalcemia pode provocar nefropatia com
conseqlente poliuria, polidipsia e sinais da
sindrome urémica (WELLER e HOFFMAN,
1992; WELLER et al., 1992) e esta associada
a maior morbidade, assim como todas as
sindromes paraneoplasicas.

A hipergamaglobulinemia que também pode
ser uma sindrome paraneoplasica, provoca
hiperviscosidade sanglinea, sendo comum no
mieloma multiplo, plasmocitoma, linfoma,
leucemia linfocitica e, macroglobulinemia
primaria (THOMPSON, 1997).

RALLIS et al. (1992) observaram proteinuria
grave em trés de sete caes estudados, diminuicao
da densidade urinaria e bilirrubindria em um cao.
Estas alteracdes foram provocadas direta ou
indiretamente provocadas pelo linfoma.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar 54
casos de linfoma canino atendidos num periodo
de 28 meses no servico de Clinica Médica de
Pequenos Animais do Hospital Veterinario da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
(FMVZ) da Universidade Estadual Paulista
(UNESP) de Botucatu - SP, descrevendo-se as
alteragbes do sangue, do exame de urina e do
perfil bioquimico sérico.
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Material e Método

Foram estudados 54 cades com diagndstico
clinico citoldgico e/ou histopatolégico de linfoma
atendidos no servigo de Clinica Médica de
Pequenos Animais do Hospital Veterinario da
FMVZ - UNESP - Botucatu - SP, no periodo de
28 meses. Os dados constantes neste trabalho
foram obtidos dos prontuarios dos animais,
arquivados no Servico de Arquivo da faculdade.
Nos prontuarios destes caes encontrou-se
resultados dos seguintes exames laboratoriais:
hemograma completo, exame comum de urina
(exceto a densidade urinaria que fara parte de
outro estudo) e perfil bioquimico sérico (uréia,
creatinina, calcio, fosforo, proteina total,
albumina e globulina, alaninaminotransferase
(ALT), fosfatase alcalina (FA),
gamaglutamiltransferase (GGT), bilirrubina total
(BT), glicose, colesterol, sodio e potassio). O
trabalho relacionou-se somente aos exames que
foram realizados em todos os 54 caes e que
apresentavam alteragdes.

O estudo da distribuicdo das alteragoes
hematoldgicas, do exame de urina e do perfil
bioquimico sérico foi executado considerando
o teste do Qui-quadrado para amostra e o nivel
de 5% de significancia (STREINER e NORMAN,
1994). Associado ao resultado do teste estatistico
indicou-se o nivel descritivo do teste (p).

Os resultados obtidos no hemograma foram
comparados com os de JAIN (1986); os
resultados da urinalise com os de OSBORNE e
FINCO (1995) e os resultados do perfil
bioquimico com os de KANEKO et al. (1997).

Resultados e Discussao

Os dados obtidos foram organizados em trés
tabelas distribuidos de acordo com as alteragdes
do hemograma, exame de urina e perfil
bioquimico sérico.

A TABELA 1 mostra a frequéncia das
alteragdes hematolégicas nos 54 caes com
linfoma. As alteragdes hematoldgicas verificadas
com maior incidéncia foram leucocitose e
anemia com 44,44%, achados esses
semelhantes aos descritos por DOBSON e
GORMAN (1993); FURIE (1993); LATIMER
(1997). Entretanto ndo se obervou diferenca
significativa entre a presenga e auséncia de
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anemia assim como da leucocitose. Houve
diferenga significativa entre auséncia e
presenca de neutrofilia, linfocitose e leucopenia.
A presencga de anemia decorre ndo somente pela
invasdo da medula 6ssea pelasd células
neoplasicas, como também por outros fatores
como hiporexia, anorexia, alteragdes digestivas
e disturbios hemorragicos como hematémese
e melena (MADEWEL e FELDMAN, 1980;
MacEWEN e YOUNG, 1996). A leucocitose,
neutrofilia e linfocitose podem ocorrer tanto por
invasdo de células neoplasicas na medula
6ssea, como podem ser decorrentes de

infecgbes secundarias. Para se conseguir
determinar a origem destas alteragbes é
necessario realizar o mielograma. O mielograma
ainda ndo é um exame de rotina nos centros
veterinarios brasileiros, prejudicando com isso
a determinacdo da origem de algumas
alteragbes, como também o estadiamento clinico
preciso do linfoma. A trombocitopenia ocorreu
em 14,82% dos caes, apresentando diferenga
significativa com relacdo a n&o ocorréncia,
diferente dos resultados obtidos por RALLIS et
al. (1992). Cabe salientar a diferenga de animais
utilizados em cada trabalho.

TABELA 1 - FREQUENCIA DAS ALTERAGOES HEMATOLOGICAS EM 54 CAES ACOMETIDOS POR LINFOMA,
HOSPITAL VETERINARIQ - FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E ZOTECNIA DE
BOTUCATU - SP, NO PERIODO DE 28 MESES (1997-1999).

Alteracdes Presenca Auséncia
Animais % Animais %
Anemia® 24 44 44 30 55,56
Leucocitose® 24 44 44 30 55,56
Neutrofilia® 18 33,33 36 66,67
Linfocitose® 11 20,37 43 79,63
Leucopenia® 3 5,56 51 94,44
Trombocitopenia® 8 14,82 46 85,18

a(p>0,05); b (p <0,05); ¢ (p < 0,0001);

A TABELA 2 apresenta a freqliéncia das
alteracdes do exame de urina. Nos trés
parametros com alteragcbes (proteinuria,
bilirrubinuria e hematuria) ocorreu diferenca
(p<0,05) entre presenca e auséncia. Os caes
gue apresentaram proteinuria e hematuria
tinham doenca renal e/ou inflamacéo do trato
urinario inferior, aparentemente sem relacao
direta com o linfoma. A bilirrubindria indica

envolvimento hepatico, consequente a invasao do
parénquima hepatico por células neoplasicas.
Cabe ressaltar que ha escassez de dados de
alteragbes do exame comum de urina em caes
com linfoma. A densidade urinaria nos caes
acometidos ndo consta neste estudo, pois fara
parte de outro trabalho. Os demais parametros do
exame comum de urina estavam dentro do padrao
de normalidade para a espécie.

TABELA 2 — FREQUENCIA DAS ALTERACOES NO EXAME DE URINA EM 54 CAES ACOMETIDOS POR
LINFOMA, HOSPITAL VETERINARIO - FACULDADE DE MEDICINAVETERINARIAE ZOTECNIA
DE BOTUCATU - SP, NO PERIODO DE 28 MESES (1997-1999). (N=54).

Alteragdes Presenca Auséncia
Animais % Animais %
Proteinuria® 4 7,41 50 92,59
Bilirrubinuria® 12 22,22 42 77,78
Hematuria® 8 14,82 46 85,18

a (p < 0,0001)

A TABELA 3 apresenta a freqliéncia das
alteracoes do perfil bioquimico sérico. Verificou-
se diferenca significativa entre auséncia e
presenga de aumento nos seguintes parametros:
ALT, FA, GGT, BT e hiperglobulinemia. O aumento
daALT, FA, GGT, BT pode estar relacionado com

o envolvimento hepatico, isto é, proliferagdo de
células neoplasicas no figado. O aumento das
enzimas pode ser também decorrente de doenga
hepatica primaria concomitante ao linfoma. Através
da mensuragédo das enzimas hepaticas néo é
possivel fazer a diferenciacdo se a origem do
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aumento é devido ao linfoma ou hepatopatias
primarias, sendo necessario a realizagdo de
exame histopatolégico do figado. A
hiperglobulinemia observada em 20,37% dos
casos de linfoma canino deste estudo,
provavelmente deve-se a hipergamaglobulinemia.

A hipergamaglobulinemia é uma sindrome
paraneoplasica que provoca hiperviscosidade
sanguinea e que pode ser observada no mieloma
multiplo, no linfoma, na leucemia linfocitica e na
macroglobulinemia primaria (THOMPSON, 1997).
Nenhum dos 54 animais apresentaram sinais de

hiperviscosidade no momento do atendimento
clinico, contudo; alguns vieram a desenvolver esta
sindrome mais tardiamente, ja durante o
tratamento. No parametro hipercalcemia também
ocorreu diferenga significativa entre auséncia e
presenca. A freqliéncia de hipercalcemia
encontrada nos 54 cades com linfoma foi de
25,93%, semelhante as descritas por ELLIOT et
al. (1991); WELLER et al. (1992). Ahipercalcemia
e hiperglobulinemia provavelmente sao resultantes
das sindromes paraneoplasicas que ocorrem no
linforma, conforme relato de KUBOTA et al. (2002).

TABELA 3 - FREQUENCIA DAS ALTERACOES NO PERFIL BIOQUIMICO SERICO EM 54 CAES ACOMETIDOS
POR LINFOMA, HOSPITAL VETERINARIO - FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA E
ZOTECNIA DE BOTUCATU - SP, NO PERIODO DE 28 MESES (1997-1999).

Alteragdes Presenca Auséncia Total
Animais % Animais % Animais %
Aumento da ALT? 8 14,82 46 85,18 54 100
Aumento da FA? 7 12,96 47 87,04 54 100
Aumento da GGT® 6 11,11 48 88,89 54 100
Aumento da BT 12 22,22 42 77,78 54 100
Hipercalcemia® 14 25,93 40 74,07 54 100
Hiperglobulinemia® 11 20,37 43 79,63 54 100

a (p > 0,0001); b (p < 0,0001); ¢ (p < 0,0005); ALT - Alanina Aminotransferase; FA - Fosfatase Alcalina; GGT

- Gama Glutamiltransferase; BT - Bilirrubina Total

Conclusoes

Conclui-se que as alteragoes laboratoriais
mais frequientes foram a anemia, a leucocitose,
a neutrofilia, a hipercalcemia e a
hiperglobulinemia. Embora sejam inespecificas
e inconclusivas para o diagnostico definitivo, as
alteragdes nos exames laboratoriais podem dar
suporte ao diagnadstico, prognastico e tratamento
do linfoma canino.
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