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RESUMO: O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos da incluséo da glicerina bruta
na dieta de novilhas zebuinas em semi-confinamento. Foram utilizados 22 novilhas,
com peso médio inicial de 278,9 kg, distribuidas em dois grupos denominados
grupo controle (gc) e grupo tratado (gt). Os animais foram alimentados com uma
dieta com inclusédo de 12% de glicerina bruta em substituicdo ao concentrado, por
um periodo de 81 dias, avaliando desempenho, classificacdo de carcaca, perfil renal
e hepético e relacdo custo beneficio. Os resultados demonstraram ganho de peso
de médio, escore corporal, e acabamento de carcaca maior para 0 grupo tratado
quando comparado ao grupo controle. Conclui-se que a glicerina bruta pode ser
utilizada como fonte energética na terminacao de novilhas sem, contudo, prejudicar

a performance, bem como a salde do animal, porém com um custo menor.
Palavras-chave: Bovinos, ganho de peso, glicerol, suplementagéo

ABSTRACT: The objective was to evaluate the effects of inclusion of crude glycerin in the diet of
zebu heifers in semi-confinement. 22 heifers were used, with an initial average weight of 278.9 kg,
divided into two groups: control group (gc) and treated group (gt). The animals were fed a diet with
12% inclusion of crude glycerin to replace concentrate for a period of 81 days, evaluating
performance, carcass classification, renal and liver profile and cost effectiveness. The results showed
the average weight gain, body condition score, and finish higher for the treated group housing
compared to control group. We conclude that the crude glycerin can be used as an energy source in
heifers, but without sacrificing performance, as well as the health of the animal termination, but at a
lower cost.
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INTRODUCAO

A cada ano que passa, 0 agronegocio
brasileiro consolida sua importante
posicdo na economia, como o resultado
do avanco tecnoldgico, do incremento
na produtividade e da ocupacdo de
novas areas. Com o processo de
globalizacdo da economia e a abertura
dos novos mercados, grandes
mudangas ocorreram em diversos
setores do agronegécio. A producao de
carne no  Brasil tem  crescido
significativamente, a partir de 1990, em
decorréncia do aumento da
competitividade, desafiando 0s
produtores a estabelecer sistemas de
producdo que sejam capazes de
produzir, de forma eficiente, carne de
boa qualidade a baixo preco
(FERNANDES, 2007).

A intensificacdo dos sistemas de
producdo pastoris € apontada como
uma das alternativas de exploracéo
sustentavel, minimizando a pressao
sobre a abertura de novas areas para a
producéo agropecuaria.

Dentro desse contexto, a glicerina bruta
surge como uma opg¢ao  muito
interessante. A glicerina bruta é um
subproduto resultante da fabricacdo de
biodiesel, sendo que para cada tonelada
de biodiesel produzido, gera-se 100 kg
de glicerina, um rendimento, portanto,
de 10% (FAVARO, 2010). Desta forma,
torna-se interessante o uso da glicerina
na alimentacdo animal, relacionando a
responsabilidade ambiental, pois ha
uma crescente producdo de biodiesel,
porém, o0 mercado ndo esta
conseguindo  absorver todo este
subproduto produzido (SILVA, 2010).
Muitas pesquisas tém sido feitas para
incluir a glicerina na alimentagéo animal,
resultados mostram que essa incluséo é
possivel e segura. A glicerina pode ser
uma opgéao para a substituicdo do milho
e outros grdos a fim de se fornecer
energia na dieta, mostrando um outro
grande interesse da utlizagcdo da

glicerina bruta na alimentagdo animal.
Do ponto de vistal6é nutricional, a
glicerina tem surgido como uma fonte
alimentar energética alternativa e
promissora na alimentacdo l16animal,

podendo substituir em parte, o0s
concentrados energéticos da ragao,
principalmente o milho (FAVARO,

2010), com o objetivo de reduzir o custo
de producéo.
Desta maneira como qualquer atividade

do setor pecuério, para se manter
competitiva, deve ser
consequentemente avaliada,
principalmente no que tange aos

aspectos econdmicos. Os custos de
producao da atividade, a receita obtida e
a rentabilidade do capital investido sao
fatores importantes para o sucesso de
gualquer sistema de producao (SILVA,

2010).
Diante desse contexto, este trabalho
teve como objetivo avaliar o

desempenho e a relacéo custo/beneficio
da incluséo de glicerina bruta na dieta
de novilhas zebuinas semi-confinadas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma
propriedade localizada no municipio de
Itaguajé-Pr (latitude 22°4206.66417 “S”;
longitude 51°5733.56813” W”), com
extensdo de 53,54 hectares.

O periodo experimental foi de 101 dias
compreendendo os meses de novembro
de 2013 a fevereiro de 2014. Sendo os
primeiros 30 dias destinados a
adaptacdo dos animais a dieta e as
condi¢cdes experimentais e 81 dias de
semi-confinamento. No primeiro dia do
experimento (D0), os animais foram
classificados quanto ao escore corporal

e peso inicial, sendo monitorados
mensalmente, para avaliacdo do
desempenho.

Foram utilizadas 22 novilhas, da raca
nelore com peso inicial médio de 126
kg, escore corporal atingindo 2.3, com
20 meses de idade. Os animais foram
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identificados individualmente com
ndameros algaritimos através de ferro
incandescente,  vermifugados  com
ivermectina 3,5% e divididas
aleatoriamente em dois lotes de onze
animais, denominados de grupo controle
(Gc) e grupo tratado (Gt). As novilhas
foram alojadas em piquetes, realizando
rotacdo a cada 30 dias, com a finalidade
de retirar o efeito da pastagem,
Brachiaria humidicula, oferecendo as
mesmas condi¢des aos dois grupos.

As instalacbes experimentais foram
formadas por dois piguetes com areas
individuais de sete hectares, contendo
cochos descobertos e a alimentagéo foi
oferecida uma vez ao dia, pela manha.
Os ingredientes da dieta que cada grupo
recebeu foi similar, sendo que o grupo
tratado recebeu polpa citrica,
concentrado comercial, glicerina e
suplemento mineral; e o grupo controle,
polpa citrica, concentrado comercial e
suplemento mineral, conforme indicado
na

Tabela 1. Dieta ofertada para novilhas zebuinas em semi-confinamento, alimentadas
com ol sem glicerina, por animal.
Ingredientes

Grupo Tratado Grupo Controle

Polpa Citrica 2.000 2.000
Concentrado 2700 3.000
Glicerina 300 —
Suplemento Mineral 70 70
Total 11.070 11.070

As andlises bromatoldgicas das dietas foram realizadas no laboratdrio de
3romatologia da Universidade Morte do Parand, Arapongas-PR, conforme descrita na
abela 2.

Tabela 2. Analise bromatoldgica da dieta ofertada para novilhas zebuinas em semi-
confinamento, alimentadas com ou sem glicerina

Grupo Mistura Pasto Concen F"olpa Mistura Pasto Concen F"olpa
controle total controle trado  citrica total controle trado  citrica
1 Do [ D81

MSP 2392 3643 9161 1394 2254 328 9246 17,02
MST 9500 99 91,61 93,06 9205 92448 9246 90,69

M 4259 545 9,55 8,16 2167 598 8,59 9,07
PB 8,05 9,99 9,23 9,86 815 6,02 158 7,75
EE 18 0,89 2,82 252 183 1,16 212 151

FDM 3517 6486 41,00 3239 289 5900 4000 298
FDA 3034 3238 2522 2592 2465 2943 3T JAXT
Lignina 2,31 302 373 1,72 208 258 2,95 117
Celulose 0,04 0,08 0,04 0,07 0,06 0,07 0,04 0,08
MNIDMN 315 4,39 11,1 478 277 78 6,4 7,69
MNIDA 0,53 0,45 172 0,59 049 027 1,2 0,68
Grupo Mistura Pasto Concen Polpa Mistura Pasto Concen Polpa
Tratado total controle trado  citrica  total controle  trado citrica
Do D&1
MSP 272 237 91,61 1394 2853 3355 9246 17,02
MST 91,99 91,61 91,61 9306 9168 9289 9246 90,69

M 2999 667 9,55 8,16 2558 501 8,59 9,07
PB 71 19,3 9,23 9,86 812 49 158 7,75
EE 1,81 125 2,82 252 1,48 11 212 1,51

FDMN 235 58,1 41,00 3239 261 69,00 4000 298
FDA 19,88 2992 2522 2592 1977 3371 N37 AT
Lignina 1,36 289 373 172 283 212 2,96 117
Celulose 0,04 0,07 0,04 0,07 0,04 009 0,04 0,08
MNIDMN 5,62 18,1 11 478 59 1,64 64 7,69
MIDA 113 032 172 0,59 047 012 122 0,68

MSP [materis pré-secs), MST (matéris secs totsl), MM [matéria minersl), PB (proteina bruts), EE
extrato etérec), FO'N (fibra em detergents neutro), FDA (fibra em cida), NID'N {nitrogéni

tabela 1.

No dia 0, apos o periodo de adaptacéo,
0os animais foram submetidos a
venopuncao jugular. Sendo realizada
nova colheita no término do periodo
experimental aos 81 dias (D81). Essas
amostras foram obtidas em tubos secos
e as aliquotas de hemossoros, obtidas
apos centrifugacdo em 3.000 RPM
durante 10 minutos, acondicionadas em
frascos tipo eppendorf e mantidos
congelados a -20°. ApGs as colheitas,
foram realizadas as analises
laboratoriais de funcao renal, creatinina
e uréia, no laboratério de patologia
Clinica da Unopar de Arapongas.

No final do experimento os animais
foram abatidos em um frigorifico
comercial com inspecao federal SIF 55,
foi feita uma avaliacdo subjetiva na
carcaca, sendo o acabamento da
carcaca verificado mediante observacao
da distribuicdo e quantidade de gordura
de cobertura, em locais diferentes
(regides toracica, lombar e no coxao),
classificacéo:

- Magra (1) — gordura ausente.

- Gordura escassa (2) — 1 a 3 mm de
espessura.

- Gordura mediana (3) — acima de 3 e
até 6 mm de espessura.

- Gordura uniforme (4) — acima de 6 e
até 10 mm de espessura.
-Gordura excessiva (5) -
10mm de espessura.

O experimento foi realizado respeitando-
se as normas do Comité de Etica na
utiizacdo de animais em pesquisa
(aprovado pelo Comité de Etica para
uso de animais: CEA/UNOPAR n°
024/14). Para analise estatistica dos
dados foi utilizado pacote estatistico
Minitab 13.0 e os dados quantitativos
por meio da andlise de variancia com
nivel minimo de significancia de 5%, as
médias serdo comparadas através do
teste de Tukey.

acima de
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RESULTADOS

O ganho médio diario foi determinado
pela diferenga entre o peso vivo inicial e
peso vivo final divididos pelo periodo
experimental em dias.

O ganho de peso meédio diario das
novilhas zebuinas do grupo tratado com
incluséo de 12% glicerina foi superior ao
grupo controle, apresentando 272g a
mais, entretanto, essa diferenca nao foi
significativa estatisticamente, conforme
demonstra a tabela 3.

Tabela 3. Ganho de peso
médiodiario de novilhas zebuinas
em semi-confinamento,
alimentadas com ou sem glicerina
por 81 dias.

D30 D60 D81
936,3 827,3 879,0

g g g
851,6 878,6 11516

g g Y
0,909 0,828 0,510

Grupos
Controle

Tratado

p-valor

N&do houve efeito significativo
entre os tratamentos sobre o escore
corporal de novilhas zebuinas
alimentadas com ou sem inclusdo da
glicerina bruta (Tabela 4).

Tabela 4. Avaliagdo de escore corporal
de novilhas zebuinas em semi-
confinamento, alimentadas com ou sem
glicerina por 81 dias.

Escore DO D81
corporal

Grupo 2,32 3,32
Controle

Grupo 2,36 3,45
Tratado

p-valor 0,750 0,363

N&o houve diferenga significativa
entre o grupo controle e grupo tratado
no acabamento de carcaca de novilhas
zebuinas em semi-confinamento,
alimentadas com ou sem glicerina bruta
(Tabela 5).

Tabela 5. Classificacdo média do

acabamento de carcaca em

novilhas zebuinas em semi-
confinamento, alimentadas com
ou sem glicerina por 81 dias.

Classificacdo da D 81
carcaga quente

Grupo Controle 3,14
Grupo Tratado 3,5
p-valor 0,137

Os niveis séricos de uréia e
creatinina (mg/dl) de novilhas zebuinas
suplementadas com glicerina bruta, nédo
obteve diferenca significativa entre os
grupos controle e tratado (Tabela 6).

Tabela 6. Niveis de séricos de
uréia mg/dl de novilhas zebuinas

suplementadas com glicerina
bruta.
Grupos DO D 81
Uréia
Controle 6,64 11,27
Tratado 3,36 10,45
p-valor 0,009 0,073
Creatinina
Controle 1,65 2,97
Tratado 1,61 2,96
p-valor 0,84 0,95
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Na tabela 7 encontra-se 0s
custos com a dieta oferecida a novilhas
zebuinas suplementadas com glicerina
bruta em semi-confinamento.

Tabela 7. Custo beneficio da

dieta oferecida a novilhas

zebuinas suplementadas com
glicerina bruta, por animal.

Tabela 7. Custo beneficio da dieta oferecida a novilhas zebuinas suplementadas cor
glicerina bruta, por animal.
Ingredientes Concentrado Polpa Minerais  Glicerina Total
citrica gasto
Grupo 3kg 8 kg 0,7 kg - 11,070 kg
controle

R$0,81 R$0,28  RS$0,05 - R$1,14
Grupo 2,7 kg 8 kg 0,7 kg 300mL 11,070 kg
tratado

R$0,73 R$028  RS$0,05 R$0,06 R$1,12

DISCUSSAO

Farias et al. (2012) ao avaliarem o efeito
da incluséo de glicerina (0; 2,8; 6,1; e
9,0% na MS ingerida) na suplementacao
de novilhas mesticas criadas em
pastagem de Brachiaria brizantha cv.
Marandu e suas implicagcbes sobre o
consumo, digestibilidade dos nutrientes
e no desempenho, e observaram que a
adicdo de glicerina na dieta determinou
redugéo linear no peso final e ganho
meédio diario das novilhas, o qual pode
ser explicada pela qualidade da glicerina
utilizada, diferentemente do ocorrido
nesse experimento em que nao houve
reducdo de desempenho.

FARIAS (2011) avaliou o desempenho
de novilhos leiteiros  confinados
recebendo quatro niveis de glicerina
bruta em dietas com alta inclusdo de
concentrado, 0, 4, 8 e 12% de glicerina
bruta na matéria seca da dieta, e
observou que a glicerina bruta pode
diminuir o consumo de matéria seca dos
animais em niveis de incluséo
superiores a 8% de glicerina bruta na
dieta. Porém a diminuigdo no consumo
nao prejudicou o desempenho, o que
pode também ser observado neste
experimento, onde conforme a tabela 3,
nos primeiros 30 dias o grupo tratado
apresentou ganho de peso médio diario

de 851,69 quando comparado ao grupo
controle, 936,39, porém ao final de 81
dias o desempenho das novilhas do
grupo tratado foi numericamente
superior. Corroborando com GOMIDE
(2007), que terminou novilhas com
inclusdo de 0, 2, 4, 8, 12 e 16% de
glicerina bruta na dieta e concluiu que a
glicerina bruta na dieta de novilhas
zebuinas néo prejudica a producéo.
Segundo D'AUREA (2010), ao avaliar a
inclusdo de 0, 10 e 20% de glicerina
bruta da dieta de novilhas da raca
Nelore, ndo observou diferenca
significativa de peso do periodo de
adaptacdo até o final do experimento,
porém a porcentagem de glicerina na
dieta alterou o consumo de matéria
seca, onde o0s animais com 10%,
apresentaram o0 maior consumo de
matéria seca, diferindo
significativamente dos animais com
20%, enquanto o grupo sem glicerina,
permaneceu intermediario entre 0s
tratamentos. Resultados explicados por
CHUNG et al. (2007), pois algumas
substancias encontradas na glicerina,
como sais e metanol, os quais sao
utilizados no processo de
transesterificagcdo podem influenciar na
palatabilidade da glicerina obtida. Desta
forma, podemos observar que no
presente trabalho, a glicerina ndo sofreu
alteracdo em sua palatabilidade, pois o
ganho de peso do grupo tratado foi
similar quando comparado ao grupo
controle.

Ao final dos 81 dias de experimento o
escore corporal evolui positivamente em
20% no grupo controle e 21.8% no
grupo tratado, passando de 2,32 para
332, e de 236 para 345
respectivamente, resultado esperado,
devido a maior deposicdo de gordura
subcutdnea durante periodo de semi-
confinamento (Tabela 4).

O ganho de peso médio diario no inicio
do experimento foi baixo, o que pode
explicar os valores de escore corporal
no DO, em comparagao ao D81, final do
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experimento, em que o ganho de peso
foi mais elevado e, consequentemente,
0 escore corporal também, porém ndo
diferiram entre os tratamentos. Esta
explicacdo pode estar relacionada a
maior deposicao de tecido muscular, por
serem animais em crescimento.

Os valores encontrados e apresentados
na tabela 6 demonstraram que o0s
valores séricos de uréia estdo
significativamente diminuidos
comparados aos padrdes de
referéncias, que sao de
aproximadamente 28,35 + 10,94 mg/dI
(MIYADA, 2008).

Esses resultados concordaram com as
observagoes feitas por RETORE (2010)
que detectou diferencas significativas,
ao comparar resultados obtidos em
bovinos de diferentes faixas etarias (em
bezerras com até 48 semanas),
demonstrando que héa influéncia dos
fatores etarios sobre a taxa sérica de
uréia.

Os valores encontrados e apresentados
demonstraram que os valores séricos da
creatinina  estdo  significativamente
aumentados no final do experimento
comparados aos padrbes de referéncias
da creatinina (1,35 = 0,21 mg/dl) (Tabela
6).

Segundo BEZERRA (2006) a
interpretacdo  os  parametros  de
metabolitos sanguineos é a grande
dificuldade de avaliacdo, pois ha grande
variacdo nos resultados obtidos,
considerando  ainda  que, estes
resultados podem variar com a idade do
animal, a raca, o estado fisiolégico que
ele se encontra. Além de fatores como
clima, época do ano e entre outros,
dificultam a formulacdo de um padrao
de interpretagcdo, o qual poderia ser
utilizado na comparacdo adequada dos
dados obtidos.

O significante aumento dos niveis
séricos de creatinina no final do
experimento, ndo pode ser atribuido a
inclusdo de glicerina na dieta uma vez
que o lote controle nao recebia glicerina.

O custo da dieta com glicerina foi 1,70%
menor do que o grupo controle da dieta
convencional oferecida a novilhas
zebuinas em semi-confinamento
(Tabela 7).

A adicdo de 12% de glicerina bruta
proporcionou desempenho similar dos
animais, nao afetando consumo final da
dieta. O perfil bioquimico renal né&o
sofreu alteracbes entre 0s Qrupos,
demonstrando a  inocuidade da
suplementacdo da glicerina, entretanto
proporcionou uma dieta com menor
custo.

CONCLUSAO

Conclui-se que a glicerina bruta
pode ser substituida como fonte
energética na terminacdo de novilhas
sem, contudo, prejudicar a performance,
bem como a saude do animal, com um
custo menor.
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