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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar os niveis de colesterol e beta-
hidroxibutirato sérico em vacas leiteiras com hipocalcemia subclinica. Para isso
foram utilizadas 14 vacas leiteiras da raca Holandesa no periodo de transicdo. O
experimento foi dividido em duas etapas, onde na primeira os animais foram
acompanhados quanto ao pH urinério no pré-parto e os niveis de célcio sérico nos
trés primeiros dias pds-parto. Na segunda etapa, os animais foram divididos em dois
grupos a partir dos niveis de célcio sérico até as 24 horas pés-parto, sendo: G1.:
(n=6) animais com calcio sérico acima de 8 mg/dL e G2 (n=8) animais com calcio
sérico inferior a 8 mg/dL. Foram avaliados os niveis de colesterol sérico no segundo
e décimo dias pés-parto e os niveis de beta-hidroxibutirato sérico no décimo dia pés-
parto. Observou-se uma reducéo nos valores de colesterol sérico tanto no segundo
como no décimo dia pés-parto e um aumento nos niveis de beta-hidroxibutirato
sérico no G2 quando comparado ao G1. Assim, pode-se concluir que a hipocalcemia
subclinica afeta negativamente o metabolismo energético, isto demonstrado pela
reducdo dos valores de colesterol sérico e elevacdo dos niveis séricos de beta-

hidroxibutirato
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ABSTRACT: ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the levels of serum cholesterol
and beta- hydroxybutyrate in dairy cows with subclinical hypocalcemia. For this, 14 dairy Holstein
cows were used in the period of transition. The experiment was divided into two phases where the
first animals were monitored as to urine pH during antepartum and serum calcium levels in the first
three days postpartum. In the second stage, the animals were divided into two groups based on the
levels of serum calcium until 24 hours postpartum, with: G1 (n = 6) animals with serum calcium above
8 mg/dL and G2 (n = 8) animals less than 8 mg/dL serum calcium. Levels of serum cholesterol in the
second and tenth days postpartum and levels of serum beta- hydroxybutyrate were evaluated on the
tenth day postpartum. We observed a reduction in serum cholesterol values of both the second and
the tenth day after delivery and an increase in serum levels of beta-hydroxybutyrate in G2 in
comparison with G1. Thus, it can be concluded that subclinical hypocalcemia adversely affects the
energy metabolism, that demonstrated by decreased levels of serum cholesterol and elevated serum
levels of beta-hydroxybutyrate.
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INTRODUCAO

O periodo periparto na vaca
leiteira, entre as trés Gltimas semanas de
gestacao e as trés primeiras de lactacao,
é conhecido como periodo de transigéo.
Este € o momento mais critico da
producdo leiteira devido a ocorréncia de
diversas doencas, principalmente, de
origem metabodlica (Von Keyserlingk et
al.,, 2009). LeBlanc (2010) cita que
aproximadamente 75% das doencas que
acometem vacas leiteiras ocorrem no
primeiro més pos-parto. No periodo de
transicdo, 50% das vacas de leite
desenvolvem doencas metabdlicas e/ou
infecciosas. A hipocalcemia é uma das
doencas que ocorrem neste periodo
sendo esta caracterizada por uma queda
nos niveis seéricos do calcio pela
utilizacao deste mineral para a formacéao
do colostro e também devido sua perda
no momento do parto (Goff e Horst,
1997). Goff (2008) afirma que o0 momento
onde ocorre a maior queda nos valores
de célcio sérico é em torno das 12-24
horas poés-parto. A hipocalcemia em
vacas leiteiras pode ser classificada
como clinica ou subclinica de acordo
com o0s niveis de célcio sérico. Na
hipocalcemia clinica os valores de calcio
sérico ficam abaixo de 5,5 mg/dL,
enguanto que na hipocalcemia subclinica
estes valores se encontram entre 5,5 e 8
mg/dL (Horst et al., 2003).

No entanto, uma vaca leiteira ndo
precisa necessariamente apresentar a
doenca clinica de hipocalcemia, ficando
em decubito, para ser afetada
negativamente por esta enfermidade. O
calcio é essencial para fungdo muscular
e nervosa, motilidade gastrointestinal
(Oetzel e Miller, 2012) e também no
metabolismo energético (Wilde, 2006).
Sendo assim, a hipocalcemia, tanto
clinica como subclinica pode estar
associada a  outros problemas
secundarios em vacas no poés-parto
imediato (Oetzel e Miller, 2012). A
hipocalcemia subclinica pela dificuldade

de diagnostico e consequente auséncia
de tratamento ocasiona maiores
prejuizos a pecuéria leiteira.

O calcio participa como segundo
mensageiro de varios hormonios,
regulando suas funcdes. Entre os
horménios dependentes da acdo do
calcio, a insulina é importante para
regulacdo do metabolismo energético
(Goof, 2008). Nesse sentido, a
prevencdo da hipocalcemia se faz
necessaria. Entre as alternativas para
esta, a dieta anidnica consiste em uma
dieta com maiores concentracbes de
anions (enxofre e cloro) e com menores
concentracbes de cations (sodio e
potassio) e tem como objetivos, reduzir a
incidéncia de doencas metabdlicas no
periodo do parto e pos-parto, como a
hipocalcemia, além disso, auxilia no
aumento da producédo de leite e melhora
0 desempenho reprodutivo dos bovinos
leiteiros (Leite et al., 2003).

Sendo assim, 0 objetivo deste
trabalho foi avaliar a influéncia do
metabolismo do célcio no metabolismo
energeético.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em uma
granja leiteira no municipio de Condor,
localizado na regido do Planalto Médio
do Rio Grande do Sul utlizando 14
(quatorze) vacas da raca Holandesa no
periodo de transicdo recebendo dieta
anidnica no pré-parto. O trabalho dividiu-
se em duas fases. Na primeira, os 14
animais foram avaliados no pré-parto
guanto ao pH urinario e os niveis de
célcio sérico nos trés primeiros dias pos-
parto. A coleta da urina foi feita entre o
quinto e décimo dia da data prevista do
parto, no periodo final da tarde, através
do método de estimulo sub-vulvar. A
urina coletada foi submetida a analise do
pH com o auxilio de um pHmetro digital
marca Instrutherm PH-1800, de escala O-
14, com resolucédo e confiabilidade de
0,01 pH. J4 na segunda fase, os animais
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foram divididos em dois grupos de
acordo com os valores de calcio sérico
até as 24 horas pos-parto: G1: (n=6)
animais com calcio sérico acima de 8
mg/dL e G2 (n=8) animais com calcio
sérico inferior a 8 mg/dL. Nos dois grupos
foram mensurados os niveis de beta-
hidroxibutirato no décimo dia pos-parto e
também os niveis de colesterol sérico no
segundo e décimo dia pos-parto. A coleta
foi realizada por venopuncédo da veia
jugular externa com prévia assepsia
(@lcool 70%). O sangue foi depositado
em tubos de ensaio estéreis e logo apos,
realizada a centrifugacdo dos mesmos
para separacao do soro sanguineo. Apés
a separacdo, as amostras foram
enviadas ao Laboratorio de Patologia
Clinica da Faculdade de Medicina
Veterinaria da UNOESC de Xanxeré —
SC. A mensuracdo de colesterol sérico
foi feita através da utilizacdo de kits
especificos para esta analise
(Laboratério Analisa - Porto Velho RO),
com analisador automatico. Ja a analise
de beta-hidroxibutirato foi realizada
através de  provas  enziméticas
colorimétricas, utilizando equipamento
semi-automatico (Metrolab 1600,
Argentina) e reagentes comerciais
(Randox, Natrim, Reino Unido). A analise
estatistica constou de teste “t” de student
para comparacdo de médias entre 0s
grupos com a utlizacdo do pacote
estatistico ‘GRAPH PAD INSTAT'.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O pH urinario médio das 14 vacas
avaliadas no pré-parto neste
experimento foi de 8,1, ndo estando
dentro da faixa indicada para esta fase
de producéo. O valor do pH urinario
para vacas no pré-parto recebendo dieta
anidnica deve ficar entre 6.0 e 7.0 (Leite
et al., 2003) ja que a inclusdo de anions
na dieta (cloro e enxofre) resultam em
uma leve acidose metabdlica que reflete
em reducédo do pH urinario. Esta leve
reducdo no pH sanguineo aumenta a
sensibilidade dos tecidos a acao do

hormonio paratireoideano (PTH) e desta
forma possibilita que a vaca mantenha a
calcemia no pés-parto imediato (Leite et
al., 2003). Os valores de calcio nos trés
primeiros dias pds-parto estao
apresentados no grafico 1.

Grafico 1 — Média £ desvio padréo de

célcio sérico nos trés primeiros dias pos-
parto.

82
81
8
Calcio sérico 72
mgrar) 72
7.7
7.6
7.5
7.4

7.3 4

Dial Dia 2 Dia 3

Dias pds-parto

Considerando que o limiar inferior
de célcio sérico para vacas leiteiras é de
8 mg/dL (Horst et al.,, 2003) pode-se
observar que os niveis deste mineral
neste rebanho esta abaixo do fisioldgico,
ficando estas vacas na faixa classificada
como hipocalcemia subclinica (entre 5,5
e 8 mg/dL de célcio sérico). A incidéncia
de hipocalcemia clinica neste rebanho é
de 1,5%. A incidéncia de hipocalcemia
clinica em rebanhos varia, normalmente,
entre 3-15% enquanto que a
hipocalcemia subclinica pode chegar a
50% (Oetezel, 2012). Houe et al. (2001)
relataram taxas entre 34 e 50% de vacas
com calcemia inferior a 8,4 mg/dL nos
primeiros trés dias pés parto. A
hipocalcemia subclinica, pela falta de
diagndstico resulta em maiores prejuizos
ja que o calcio esta envolvido em varios
processos bioldgicos como, por exemplo,
a regulacdo do metabolismo energético
(Wilde, 2006). Na segunda fase do
trabalho, os animais foram separados em
seus grupos de acordo com o nivel de
calcio sérico sendo estes valores
apresentados na tabela 1. Este periodo
até as 24 horas apés o parto € o
momento onde ocorre a maior queda nos
valores de calcio sérico (Goff, 2008).
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Tabela 1 — Média + desvio padrdo de
calcio sérico (mg/dL) nas 12 e 24 horas
pés-parto no G1 (calcio sérico acima de
8 mg/dL) e G2 (calcio sérico inferior a 8
mg/dL).

Gl G2

12 horas pés-parto 82306 657=08"

24 horas pos-parto 833208 7562040

L etras iguais nas linhas indica que nfo houve diferenga estatistica enfre o3 FUPOS.

Apos esta etapa foram
mensurados os valores séricos de beta-
hidroxibutirato e colesterol nos dois
grupos. Estes dois parametros podem
ser usados para avaliacdo do
metabolismo energético, onde segundo
Oetezel (2004), o beta-hidroxibutirato € o
teste padrdo para diagndéstico de cetose,
tanto clinica como subclinica, e o
colesterol pode ser utilizado para avaliar
consumo de alimento (Engle e Spears,
2001). Os valores de beta-hidroxibutirato
para cada grupo estao apresentados na
tabela 2.

Tabela 2 — Média + desvio padréo
de beta-hidroxibutirato sérico (mmol/L)
no décimo dia pés-parto no G1 (calcio
sérico acima de 8 mg/dL) e G2 (célcio
sérico inferior a 8 mg/dL).

G1 G2

Beta-hidroxibutirato (mmol/L) 0,49 =032 0.75 +0,6°

L ctras diferentes na linha indica diferenca cstatistica cntre os grupos

Houve diferenca estatistica no
nivel de beta-hidroxibutirato no décimo
dia pds-parto, sendo mais elevado no
grupo que apresentou valores de calcio
sérico inferior a 8 mg/dL. O beta-
hidroxibutirato € o corpo cetbnico mais
estavel no soro e plasma sanguineo, por
iSSo seu uso no diagnostico de quadros
de cetose (Ospina et al., 2010), sendo
gue alguns autores comentam que niveis

acima 0,25 mmol/L ja impactam
negativamente na reproducdo. De
acordo com Duske et al. (2009), a cetose
em vacas leiteiras ocorre normalmente
no inicio da lactacdo devido a um
aumento na mobilizacdo das reservas
corporais, em especial, do tecido
adiposo. Isto ocorre em decorréncia do
balanco energético negativo nesta fase
de producdo e que determina uma
reducdo no consumo de alimentos.

A cetogénese (formacdo dos
corpos cetbnicos) ocorre durante a
mobilizacdo do tecido adiposo, sendo
este processo afetado pelas acbes
opostas de insulina e glucagon. Vacas no
inicio da lactacdo tém  baixas
concentragdes de insulina em

comparacdo a niveis normais de
glucagon. Esta reducdo na relagao
insulina:glucagon e um fator

determinante para a cetogénese (Herdt,
2000). Entre os fatores que podem
resultar em reducdo dos niveis
sanguineos de insulina é a falha na sua
liberagdo pelo péncreas enddcrino.
Nesse sentido, Yu et al. (2004), afirmam
gue o calcio participa na ativacdo da
proteina calmodulina quinase, sendo
esta participante na liberacdo de insulina
pelas células beta do péancreas e
também na utlizacdo da glicose
intracelular. Outro ponto importante em
relacdo ao papel do célcio na regulacao
do metabolismo energético se refere a
ativacao da enzima  adenosina
trifosfatase. Esta € responsavel por
oxidar a molécula de ATP em ADP no
aprisionamento da glicose intracelular
(Gonzéles et al., 2006).

Nos niveis de colesterol seérico
houve diferenca entre os grupos, sendo
gue os animais do G2 (animais com
célcio sérico inferior a 8 mg/dL) tiverem
niveis deste lipideo inferiores aos
animais do G1 (animais com calcio sérico
acima de 8 mg/dL) tanto no dia dois como
no dia 10 pés-parto.
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Tabela 3 - Média = desvio padrdo de
colesterol sérico (mg/dL) no segundo e
décimo dia pdés-parto no G1 (calcio sérico
acima de 8 mg/dL) e G2 (célcio sérico
inferior a 8 mg/dL)

G1 G2

Segundo dia pos-parto 91,23 £9.3* 54.87+115

Décimo dia pos-parto 128,63 148" 91,78 + 8.6

D etras diferentes nalinha indica diferenca estatistica entre os grupos.

O colesterol é um lipideo que
participa de varias fungbes metabdlicas
como, por exemplo, ser constituinte de
membranas celulares e precursor de
hormonios esterdides. A sua sintese é
regulada pela agdo da insulina sendo
gue a reducéo no consumo de alimentos
resulta em reducdo dos niveis deste
lipideo no sangue (Engle e Spears,
2001). A reducéo do colesterol sérico no
G2 (animais com célcio sérico inferior a 8
mg/dL) quando comparado ao G1
(animais com calcio sérico acima de 8
mg/dL) pode estar associado ao nivel
sérico de calcio. Wilde (2006) cita que
entre os fatores predisponentes ao
balanco energético negativo estd a
hipocalcemia, e esta afeta
negativamente o consumo de matéria
seca, 0 que resultaria em diminui¢cdo nos
niveis sericos de colesterol.

CONCLUSAO

A partir dos resultados pode-se
concluir que a hipocalcemia subclinica
afeta negativamente o metabolismo
energético, isto demonstrado pela
reducdo dos valores de colesterol sérico
e elevacdo dos niveis séricos de beta-
hidroxibutirato.
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