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RESUMO: O uso de probiéticos em bezerros promove condi¢cdes desfavoraveis para o crescimento
de microrganismos patogénicos, podendo influenciar no desempenho dos animais. O presente
trabalho teve por objetivo avaliar o efeito da suplementagdo com probidtico constituido de
Saccharomyces cerevisiae cepa KA500 e Pediococcus acidilactici sobre o ganho de peso, consumo
de alimentos, conversdo alimentar e consisténcia fecal em bezerros da raca Holandesa. Foram
utlizados 30 bezerros da raga Holandesa nas fases de aleitamento (1-6 semanas) e pos-aleitamento
(7-12 semanas), sendo submetidos a dois tratamentos, onde 15 bezerros foram suplementados com
probidticos (5 g/dia do 8°. dia de idade ao desaleitamento e 10 g/dia a partir do desaleitamento) e 15
ndo suplementados (testemunha). O consumo de alimentos foi registrado diariamente, o peso vivo
semanalmente e 0 escore de consisténcia fecal 3 vezes por semana. Observou-se superioridade no
ganho de peso dos animais suplementados com probidtico, em relacdo aos animais néo
suplementados, sem alteracdo no consumo de concentrado, nos periodos de aleitamento e poés-
aleitamento, resultando em melhor conversdo alimentar no periodo de aleitamento. Ocorreu
diminuicdo no escore fecal dos bezerros suplementados durante o aleitamento, sem diferenca
significativa no periodo pos-aleitamento. Conclui-se que a suplementagdo com probi6ticos melhora o
desempenho e a consisténcia fecal de bezerros nas primeiras 12 semanas de vida.
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PERFORMANCE OF HOLSTEIN CALVES SUPPLEMENTED WITH PROBIOTIC
CONSISTING OF SACCHAROMYCES CEREVISIAE, STRAIN KA500 AND
PEDIOCOCCUS ACIDILACTICI

ABSTRACT: The use of probiotics in calves promote unfavorable conditions for the growth of
pathogenic microrganisms, which may influence the performance of the animals. This study aims to
evaluate the effect of supplementation of calves with probiotics consisting of Saccharomyces
cerevisiae strain KA500 and Pediococcus acidilactici on weight gain, feed intake, feed conversion
and fecal consistency of Holstein calves. In the experiment 30 Holstein calves, during the pre- (1 to 6
weeks) and post-weaning (7 to 12 weeks), were submitted to two treatments, with 15 calves
supplemented with probiotics (5 g/day from 8 days of age to weaning and 10 g in the post-weaning)
and 15 not supplemented (control). The feed intake were daily registered, the body weight weekly
and the fecal score 3 times in the week. Increased body weight gain were observed in the
supplemented compared to the not supplemented in pre- and post-weaned calves, without
differences in the concentrate intake, resulting in better feed conversion in pre-weaned calves. There
was a decrease in fecal score of pre-weaned calves. We are concluded that the supplementation with
probiotics increase the performance and the fecal consistency of calves in the first 12 weeks.
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INTRODUCAO

Um dos problemas da
bovinocultura de leite € a ocorréncia de
diarreia em bezerros, causada pela
proliferacéao de microrganismos
indesejaveis que se alojam no trato
gastrointestinal, impedindo a boa
absorcao dos nutrientes e
comprometendo 0 desempenho
(GONCALVES et al., 2000), causando
mortalidade e perdas econbmicas
(KAWAKAMI et al.,, 2010). Em
propriedades leiteiras 0s bezerros séo
geralmente submetidos a estresses,
mudancas alimentares e instalacfes
sem condi¢cbes sanitarias adequadas
(TIMMERMAN et al., 2005), resultando
em exposicdo a patdgenos, elevando o

risco do estabelecimento de uma
microbiota indesejavel que podera
desencadear diarreia e uso de

antimicrobianos. Segundo Galvao et al.
(2005), um método alternativo para
melhorar o desempenho é fornecer
aditivos alimentares ndo antimicrobianos
gue minimizem a colonizagdo do trato
digestivo por patdgenos.

Fuller (1989) definiu o termo
probiético como um  suplemento
alimentar composto por microrganismos
vivos que beneficiam a saude do
hospedeiro através do equilibrio da
microflora  intestinal. Nos Estados
Unidos foi adotado o termo direct-fed
microbials (DFM), definido como uma
fonte de microrganismos vivos de
ocorréncia natural no organismo animal
(Krehbiel et al., 2003). No Brasil utiliza-
se o0 termo probidtico, definido como
cepas de microrganismos Vvivos e
vidveis, que agem como auxiliares na
recomposi¢do da microbiota do trato
digestivo dos animais, diminuindo o
namero de microrganismos patogénicos
ou indesejaveis (MAPA, 2004). Os
mecanismos de acdo dos probidticos
ainda ndo estdo completamente
esclarecidos (GARCIA, 2008),
destacando-se o0 efeito antagonista

contra grupos especificos de
organismos e a consequente excluséo
competitiva por nutrientes ou sitios de
ativacao, a sintese de bacteriocinas que
agem como antibidticos naturais, a
prevencdo da acidose ruminal e a
ativacdo do sistema imune (FULLER,
1989), afetando a resposta inata,
humoral e celular do sistema imunitario
(KREHBIEL et al., 2003).

Os microrganismos usados como
probidticos para ruminantes incluem
culturas viaveis de fungos e bactérias.
As bactérias acido-laticas, grupo onde

estao incluidos Lactobacillus,
Leuconostic, Lactococcus,
Streptococcus, Enterococcus e

Pediococcus (LJUNGH e WADSTROM,
2006), constituem o0s  principais
componentes da protecdo da microflora
intestinal contra a colonizacdo de
microrganismos patogénicos (FILHO
LIMA, 2000), sendo que espécies de
Lactobacillus, Enterococcus,
Streptococcus e Bifidobacterium tem
sido estudados em bezerros jovens

(KREHBIEL et al., 2003). @)
Pediococcus acidilactici é um
microrganismo natural de plantas

utiizado em inoculantes de silagens,
sendo identificado como uma bactéria
com potencial de uso como probiotico
em bovinos (RODRIGUEZ-PALACIOS
et al., 2009).

As leveduras (Saccharomyces
cerevisiae) ou fungos (Aspergillus
oryzae) também tém sido amplamente
utiizados na nutricdo de ruminantes
para melhorar o crescimento, producéo
e sanidade devido aos seus efeitos
sobre a ingestdo de matéria seca (IMS),
pH do rimen e digestibilidade (MARTIN
e NISBET, 1992), sendo que o0s
produtos solluveis presentes na cultura
de leveduras tém mostrado inibir o
crescimento e a atividade microbiana
(JENSEN et al.,, 2008) e modular o
sistema imunitario. Cultura de levedura
contém células de levedura e
compostos  produzido durante a
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fermentacdo, tais como vitaminas do
complexo B, polifendis e &cidos
organicos, 0s quais podem ser
responsaveis pelos efeitos positivos
sobre o desempenho e saude, quando
incorporados na dieta (MAGALHAES et
al., 2008).

Os probidéticos podem ser usados
como promotores de crescimento,
constituindo-se em uma alternativa aos
antibioticos (COPPOLA e TURNES,
2004), visto que a manutencdo de
microrganismos benéficos no intestino
pode ajudar a suprimir 0S
microrganismos patogénicos, reduzindo
ou eliminando as diarreias (FULLER,
1989). Batista et al. (2008) relataram
que a adicdo de probidtico ao leite sem
residuo de antibiético é uma alternativa
para reduzir os dias com diarreia em
bezerras, sem influenciar o consumo e o
ganho de peso dos animais. Pereira et
al. (2008) relataram que em bezerros os
probidticos podem promover condigdes
desfavoraveis para o crescimento de
microrganismos patogénicos, mantendo
o equilibrio da microbiota intestinal e
ruminal, podendo influenciar no ganho
de peso dos animais.

A resposta da utilizagdo dos
probioticos tem sido variada,
dependendo da cepa, dose, duracdo da
alimentacéo e tipo de tecidos e células
analisadas (KREHBIEL et al., 2003). A
influéncia da dose foi demonstrada por
Lesmeister et al. (2004) em bezerros,
onde a adicdo de 1% de culturas de
leveduras no concentrado n&o afetou o
desempenho, enquanto a inclusdo de
2% melhorou a IMS, o ganho de peso e
a eficiéncia alimentar. Alguns trabalhos
também tém avaliado o efeito do uso de
probidticos sobre a sanidade dos
bezerros. Galvdo et al. (2005)
observaram reducdo no numero de dias
com diarreia e na necessidade de
tratamento com antibiéticos durante o
aleitamento. Magalhdes et al. (2008)
nao observaram diferenca no escore

fecal, porém reducdo na percentagem
de bezerros tratados com anti-
inflamatorios e antidiarreicos e na taxas
de sobrevivéncia aos 70 dias. Por outro
lado, Gongalves et al. (2000) e Pereira
et al.(2008) ndo observaram efeito da
utiizacdo de probidticos sobre o
desempenho de bezerros recebendo
leite integral como dieta liquida até 60 e

90 dias de idade, respectivamente.
Coletivamente, varios estudos tem
demonstrados  beneficios  potenciais

para a saude dos animais, melhorando
0 desempenho.

O presente trabalho teve por
objetivo avaliar o] efeito da
suplementacdo com probidtico a base
de Saccharomyces cerevisae, cepa
KA500 e Pediococcus acidilactici sobre
o desempenho e a consisténcia fecal de
bezerros da raca Holandesa.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em
uma propriedade rural no municipio de
Farroupilha - RS. Foram utilizados 30
bezerros machos da raca Holandesa,
com peso inicial médio de 41,1kg, os
quais receberam colostro e leite de
transicao até trés dias de idade e agua a
vontade a partir do 4° dia. Os animais
foram alojados em bezerreiros com
baias individuais, com piso de concreto
e cama de maravalha. A partir do oitavo
dia de vida os Dbezerros foram
distribuidos aleatoriamente em dois
tratamentos com 15 bezerros cada,
suplementados e nao suplementados
com probidticos (controle). A duracéo do
experimento foi de 12 semanas,
considerando-se as fases de
aleitamento (1-6 semanas) e pos-
aleitamento (7-12 semanas).

Do quarto ao sétimo dia de vida
todos os bezerros receberam 5 g de um
aditivo probidtico composto por cepas
das bactérias Lactobacillus casei, 1 x
10° UFC/g, e Bifidobacterium bifidum, 1
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x 10° UFC/g. A partir do oitavo dia de
idade os animais foram suplementados
ou nao (controle) com um aditivo
probidtico composto por Saccharomyces
cerevisae, cepa KA500, 1 x 10%
leveduras vivas/grama, e Pediococcus
acidilactici, cepa KA25, 5 x 10° células
vivas/grama, na proporcdo de 5 g/dia
até o desaleitamento e 10 g/dia do
desaleitamento ao final do periodo
experimental. Inicialmente o probiotico
era fornecido misturado ao leite e, assim
que os bezerros passavam a se
alimentar com concentrado, foi fornecido
sobre o mesmo.

De 4 a 42 dias de vida todos os
bezerros receberam diariamente 500 g
de leite em po diluido em dois litros de
agua, fornecido em duas vezes/dia. O
desaleitamento  ocorreu, de forma
abrupta, no 42° dia de vida. Apés o
desaleitamento 0s animais receberam
agua, concentrado a vontade e feno de
azevém  (Lollium  multiflorum), na
proporcdo de 20% do concentrado. A
partir de 8 dias de idade todos os
bezerros receberam concentrado inicial
a base de milho, farelo de soja, casca
de soja, sucedaneo lacteo como
palatabilizante (4%) e nlcleo de
minerais e vitaminas (4%), contendo
20% de PB. A analise bromatoldgica
dos alimentos utilizados encontra-se na
Tabelal.

Tabela 1 — Composicio dos alimentos forneddos aos bezerros (% da MS).
Leite em P& Concentrado Feno

Proteina Bruta 26,61 21,94 9,56
Extrato Etéreo 27852 310 141
FDOM - 21,65 69,09
FDA - 18,77 46,9
Matéria Mineral 6,61 6,96 7,29

Diariamente registrou-se o]
consumo de concentrado, feno e sobras
destes. O peso vivo foi registrado
semanalmente e o escore fecal trés
vezes por semana, utilizando-se uma
escala de 1 a 3, sendo escore 1 para
fezes com consisténcia firme (normal), 2
para fezes de consisténcia mole, com

perda do formato normal das fezes e 3
para fezes aquosas, indicando profusa
diarreia, conforme descrito por Jones et
al. (2004).

O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, sendo o0s
dados obtidos submetidos a analise de
variancia  utilizando-se 0  pacote
computacional SAS (SAS_INSTITUTE,
1999), sendo previamente testados para
normalidade dos residuos pelo Teste de
Shapiro-Wilk, conforme descrito por
Santana e Ranal (2004). O modelo
matematico utilizado incluiu o efeito de
tratamento e do peso inicial dos
bezerros. Para a variavel ganho de peso
durante o periodo de aleitamento néo foi
observado normalidade dos residuos,
sendo os dados transformados para
logaritmo de base 10 do ganho de peso
diario em gramas. Os resultados foram

apresentados com  valores nao
transformados. As diferencas de
tratamento com P<0,05 foram
consideradas significativas e

0,05<P<0,10 como tendéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os bezerros suplementados com
probidticos apresentaram peso Vivo
mais elevado que o grupo controle ao
final do experimento (Tabela 2), com
tendéncia de maior peso vivo (P=0,081)
do grupo suplementado com probi6ticos
em relacdo ao grupo controle no
desaleitamento (62 semana). Na 122
semana 0s bezerros recebendo
probiéticos foram 9,4 kg mais pesados
(P<0,05) que o grupo controle (Tabela
2). Resultado semelhante foi reportado
por Lesmeister et al. (2004) e Galvao et
al. (2005) ao avaliarem os efeitos de
levedura no desempenho de bezerros.
Entretanto, Batista et al. (2008) e
Magalhées et al. (2008), ao avaliarem o
uso de levedura no desempenho e
sanidade de bezerros né&o encontraram
diferenca no peso vivo ao final do
estudo.
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Houve tendéncia de maior GPD
para o grupo recebendo probibticos nos
dois periodos avaliados (aleitamento:
P=0,067 e ap6s o desaleitamento:
P=0,061; Tabela 2). Porém, quando se
considera o periodo total do
experimento (12 a 122 semanas de vida)
o GPD foi maior (P<0,05) para o grupo
suplementado com probioticos (0,677 kg
x 0,566 kg do controle). O GPD do
grupo suplementado com probidticos
mostrou-se mais adequado para o0s
padrdes de crescimento esperados para
a raca Holandesa (0,800 kg/dia) em
uma meta-andlise conduzida por Zanton
e Heinrichs (2005). Galvéo et al. (2005)
observaram maior GPD somente no
periodo de aleitamento em bezerros,
utilizando um suplemento probiotico
contendo somente  Saccharomyces
cerevisiae. Lesmeister et al. (2004)
relataram diferenca no GPD nos
periodos pods-aleitamento e total para
bezerros recebendo cultura de levedura
(1 e 2% do concentrado) em relagédo ao
controle. Por outro lado, Goncalves et
al. (2000) concluiram que o uso de
probidticos ndo influenciou o ganho de
peso. Krehbiel et al. (2003), em revisao
bibliogréfica, relataram que em varios
trabalhos os autores levantaram a
hip6tese de que o maior ganho de peso
dos animais resultou da melhoria das
condic¢des do intestino devido ao escore
fecal mais baixo (menos diarreia) em
bezerros suplementados com
probidticos.

Tabela 2 — Peso vivo e ganho de peso diario ajustados pelos quadrados minimos,
de bezemos suplementados com e sem probidtico (controle), valor de P,
coeficiente de variacio e erro padrio da média.

Tratamentos Walor de cv EPM=
Controle Probidtico P (%)

Peso vivo, kg

G semana 5453 58,82 0,081 1,04 1,618

12 semana 88,57 97,97 0,028 11,27 2715
GPLF, kg/dia

1-G semanas 0,332 0,421 0,067 7,23 0,054

7-12 0,801 0,931 0,081 19,87 0,044
semanas

1-12 0,566 0,677 0,030 20,207 0,032
semanas

*CV: coeficiente de variscic
2EPM: errc padric da media
*GPD: ganho de peso digric em kg

A suplementac¢do com probiéticos
nao influenciou o consumo diario de

concentrado (Tabela 3) em nenhum dos
trés periodos avaliados (P>0,10), assim
como de feno, o qual foi fornecido
somente apds o desaleitamento. O fato
da diferenca para consumo apés o
desaleitamento (0,196 kg a mais de

concentrado para 0 grupo
suplementado) ndo ser significativa
pode ser atribuida ao elevado

coeficiente de variagcdo (21,25%), o
gual, no entanto, € compativel com os
valores reportados por Kertz e Chester-
Jones (2004) que em uma revisao sobre
19 experimentos com bezerros e
novilhas da raca Holandesa
encontraram  para consumo de
concentrado por bezerros com idade
média de 60 dias e CV médio de 32%
(19 a 60%). Batista et al. (2008) e
Magalhdes et al. (2008) também nao
encontraram diferenca na ingestdo de
concentrado, enquanto Galvdo et al.
(2005) encontraram diferenca somente
no periodo de aleitamento e Lesmeister
et al. (2004) observaram diferengca nos
periodos pds-aleitamento e total.
Consumo similar de alimentos
(Tabela 3), com maiores ganhos de
peso para 0s animais suplementados
com probiéticos (Tabela 2) resultaram
em melhor conversao alimentar (kg
alimento consumido em MS/kg de
ganho peso vivo) pela inclusdo do
probiéticos na alimentacdo (P<0,05)
durante o periodo de aleitamento, com
repercussao  sobre a  conversao
alimentar no periodo total do
experimento (Tabela 3). Além disto, a
melhor conversdo alimentar também
pode estar relacionada a menor
ocorréncia de diarreia, representada
pelo escore fecal mais baixo (P<0,0001)
nos bezerros em aleitamento, quando
suplementados com probiéticos (Tabela
4). Galvdo et al. (2005) também
relataram maior CA durante o
aleitamento nos bezerros tratados com
probioticos. Meyer et al. (2001)
reportaram maior CA antes e apés a
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desaleitamento, enquanto Lesmeister et
al. (2004) néao encontraram efeito sobre
a CA.

Tabela 3 - Consumo médic de concentrado e de feno e conversdo alimentar
ajustados pelos quadrados minimos, de bezemos suplementados com e
sem probidticos (controle), valor de P, coeficiente de variacdo e ermro
padrio da média.

Varidveis Tratamentos Walor de Cy* EPM=
Controle Probidtico P (%)
Concentrado, kg/dia
1-6 semanas 0,453 0,444 0,915 4717 0,054
7-12 semanas 2,000 2,196 0,292 21,52 0,116
1-12 semanas 1,216 1,322 0,405 24 46 0,080
Feno, kg/dia
7-12 0,500 0,549 0,289 21,51 0,029
CA® kgMSikg ganho
1-6 semanas 3,083 2,163 0,017 35,67 0242
7-12 semanas 2627 2,589 0,819 15,28 0,103
1-12 semanas 2,898 2,374 0,019 19,04 0129

*CV: coeficiente de variscdo.

2EPM: errc padric da média.

*CA : conversdo alimentar estimada com bsse no cons umo de MS do concentrado (85%),
fenc (88%) e leite {11.9%).

A reducdo do escore fecal pela
suplementacdo com probiéticos ocorreu
somente no periodo de aleitamento.
Entretanto, ap6s o desaleitamento o0s
quadros de diarreia foram raros, o que
pode ser observado pela média do
escore fecal préximo a um, indicando
fezes com consisténcia normal em
ambos os tratamentos (Tabela 4). Os
resultados sugerem que a adicdo de
probidticos a dieta pode modificar o
estado microbiano no intestino dos
bezerros e diminuir a ocorréncia de
diarreia. Krehbiel et al. (2003) relataram
que os probidticos podem competir com
patdogenos por sitios de aderéncia na
superficie intestinal. Nos estudos de
Galvéo et al. (2005), Batista et al. (2008)
e Magalhdes et al. (2008) o uso de
levedura diminui o risco de diarreia, mas
nao houve efeito sobre o escore fecal.

Tabela 4 — Escore fecal médio ajustado pelos quadrados minimos de bezerros
suplementados com e sem probidticos (controle), valor de P, coeficiente
de variacio e erro padrio da média.

Variaveis Tratamentos Valor de cv? EPM*
Controle Probidtico P (%)
Escore fecal®
146 semanas 1,389 1,064 =0,0001 13,35 0,042
7-12 semanas 1,050 1,018 0,241 5,62 0,017

TV cnéfidemedevariat':ﬁ:}.
ZEPM: erro padric da media.
*Escore fecal: escals de 18 2 conforme des orite por Jones et el (2004).

CONCLUSAO

A suplementacdo de bezerros
com probidticos resultou em diminuigao
do escore fecal durante o periodo de

aleitamento, proporcionando ganho de
peso mais elevado e melhor converséo
alimentar no periodo experimental (12 a
122 semanas). Portanto, probidticos
constituidos por Saccharomyces
cerevisae, cepa KA500 e Pediococcus
acidilactici, cepa KA25 sdo uma
alternativa para melhorar o desempenho
de bezerros durante o aleitamento
resultando em maior peso vivo na 122
semana de vida. Mais estudos sao
necessarios para avaliar os efeitos da
suplementacdo dos probidticos sobre o
peso vivo e idade ao primeiro parto e
desempenho na primeira lactacéo.
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