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RESUMO: Objetivou-se avaliar a producdo e a qualidade de ovos de codornas japonesas em
postura alimentadas com diferentes niveis de inclusdo da raspa de mandioca integral desidratada
(RMID). Foram utilizadas 100 codornas japonesas no pico de postura, distribuidas em quatro niveis
de inclusdo da RMID (0,0%; 10,0%, 20,0% e 30,0%). O delineamento experimental utilizado para o
ensaio de producdo foi inteiramente casualizado, os dados das variaveis estudadas foram
interpretados por analise de variancia e as diferengcas observadas para as variaveis estudas foram
submetidas a analise de regressdo a 5% de significancia. Para a avaliagcdo do tempo de
conservacgdo in natura dos ovos foi considerado um fatorial 4x3, ou seja, quatro ragdes experimentais
e 3 periodos (0; 12 e 24 dias) de conservacao dos ovos, os dados foram testados considerando teste
Tukey a 5% de significancia. Para a producédo de ovos por dia das codornas foi observado que os
diferentes niveis de inclusdo da RMID nao alteram (P>0,05) o nimero de ovos para os diferentes
tratamentos, com valor médio de 4,22 ovos gaiola™ dia™. Para a qualidade dos ovos observou
diferenca significativa (P<0,05) para as variaveis, peso da casca e espessura da casca em relacdo
aos diferentes niveis de inclusdo da RMID. Os dias de conservacao in natura dos ovos influenciou
(P<0,05) o didmetro da gema (DIG), o didmetro da cAmera de ar (CAA) e o pH da gema (pHG), os
quais apresentaram menor valor para o dia 0 em relacdo ao tempo de conservacao de 12 e 24 dias.
Assim, conclui-se que a incluséo de até 30,0% de raspa de mandioca integral desidratada néo altera
a producao de ovos de codornas por dia, além disso, o consumo dos ovos deve ser realizado antes
de 12 dias de conservagéo in natura, garantindo um produto de qualidade ao consumidor.
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SCRAPE INTEGRAL DEHYDRATED CASSAVA IN FEED OF QUAILS
JAPANESE ON THE PRODUCTION OF EGGS AND EGG QUALITY DURING
STORAGE IN NATURA

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the production and egg quality of laying quails fed different
levels of inclusion of scrape integral dehydrated cassava (SIDC). Ware used 100 Japanese quails in
peak production, divided into four levels of inclusion of SIDC (0.0%, 10.0%, 20.0% and 30.0%). The
experimental design used for the production essay was completely randomized, the data of the
studied variables were interpreted by analysis of variance and the differences observed for the
variables studied were subjected to regression analysis at 5% significance. For the evaluation of the
period conservation in natura of eggs was considered a 4x3 factorial experimental design, with four
experimental diets and 3 periods (0, 12 and 24 days) of preservation of eggs, the data were tested
considering the Tukey test at 5% significance. For the production of quail eggs per day observed that
different inclusion levels of SIDC does not affect (P>0.05) the number of eggs in the different
treatments, averaging 4.22 eggs cage “day . For quality egg observed significant difference (P<0.05)
for the variables, shell weight and shell thickness in relation to different levels of inclusion of SIDC.
The days of conservation in natura eggs influenced (P <0.05) the diameter of the gemstone (DGE),
the diameter of the camera air (CAA) and pH of yolk (PHG), which had value less for the day O in
relation to period of conservation in natura of 12 and 24 days. It is therefore concluded that the
inclusion of up to 30.0% of scrape integral dehydrated cassava does not alter the production of quail
eggs per day, moreover, the intake of eggs must be performed before 12 days of storage in natura
ensuring a quality product to the consumer.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a coturnicultura
no Brasil vem crescendo de maneira
consideravel e se tornando uma
atividade atrativa e rentavel. Esse
sucesso vem da possibilidade de rapido
retorno do capital investido, aliado ao
alto valor nutritvo do seu ovo e a
qualidade de sua carne. A codorna
domeéstica (Coturnix coturnix japonica)
apresenta ciclo reprodutivo curto,
precocidade sexual, boa fertilidade e
6tima taxa de postura (MORI et al.,
2005; TEIXEIRA et al., 2012).

A nutricdo adequada é um dos
fatores mais importantes na
manutencdo da condicdo fisica da
codorna para se obter um crescimento
normal e otimizar a producdo de ovos.
Assim, nutrientes como  energia,
proteinas, aminoacidos, minerais e
vitaminas sao primordiais para que a
ave possa expressar seu maximo
potencial genético e produtivo,
produzindo ovos de maxima qualidade
interna e externa (COSTA et al., 2010).

Segundo Calderano (2008) ¢é
importante a determinacdo da eficiéncia
de energia, pois o conteldo energético
da ragéo pode influenciar o consumo e o
desempenho dos animais, porém ao se
determinar a energia metabolizavel deve
levar em consideracdo varios fatores
tais como a variagdo na composi¢cao
quimica de um mesmo alimento e a
influencia da idade das aves, pois, com
0 avanco da idade e maturidade do
sistema digestivo, as aves tendem a
apresentar melhor digestibilidade da
energia.

A recomendacdo de energia
metabolica (EM) segundo Barreto et al.
(2007) e Moura et al. (2009) para
codornas em postura na fase inicial de
56 aos 168 dias, € de 2.900 kcal de EM
kg', na qual apresentaram melhor
conversdo alimentar por massa e por
ddzia de ovos.

As exigéncias de proteina bruta
(PB) tém recebido muita atencado, por
causa dos altos custos das fontes
proteicas. Segundo Bennett e Cheng
(2010), com uma melhor compreensao
das exigéncias de aminoacidos das
codornas isso podera propiciar um
menor valor de proteina na dieta e
consequentemente reduzir 0s custos
dos alimentos além do impacto de sua
excreta ao ambiente. Segundo Mattos
Filho et al. (1999), o nivel de 20 a 24%
de proteina bruta é adequado para
atender a exigéncia de aminoacidos e
consequentemente alcancar o maximo
peso de ovos de codornas em racfes

contendo 2.700 kcal de energia
metabolizavel kg™ de racéo.
Segundo revisdo realizada por

Geron (2007), a busca por alimentos
alternativos vem crescendo a cada dia,
com a intencdo de reduzir o custo de
produc@o e manter os niveis adequados
de producéo de animais monogastricos.

Entre os alimentos alternativos,
encontram-se  0s  produtos  e/ou
subprodutos da industrializacdo da
mandioca, em razdo de seu potencial
energético (MAZZUCO e BERTOL,
2000). De acordo com Brum e Albino
(1993), a produtividade da mandioca
apresentou um melhor rendimento que a
do milho, embora seu ciclo de producao
seja maior e a quantidade de matéria
seca (34%) seja menor que a do milho
grao (87%).

A mandioca (Manihot esculenta,
Crantz) € uma planta brasileira de
cultura alimentar, tendo vantagens como
elevada rusticidade, facilidade de
cultivo, elevada produtividade de raizes,
podendo ser explorada, em solos
marginais. Caracterizada como alimento
energeético, por ser rica em carboidratos,
principalmente, na forma de amido. A
raspa da raiz de mandioca destaca-se
como fonte de energia, porém apresenta
guantidades minimas de proteina,
vitaminas e minerais, cujos valores
devem ser considerados e ajustados
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nas formulacdes de racdes (FERREIRA,
2010).

Segundo estudo realizado por
Nascimento et al. (2005), a utilizacdo de
10,29% de farinha da raspa de
mandioca em substituicdo ao gréo de
milho moido na alimentacdo de frangos
de corte na fase inicial apresentou
melhor (P<0,05) conversao alimentar,
porem na fase final dos frangos de corte
a substituicdo do grdao de milho pela
farinha da raspa de mandioca
apresentou valores de conversao
alimentar (P<0,05) desfavoravel.

Segundo Ferreira et al. (2012), a
raspa integral da raiz de mandioca pode
ser utilizada em dietas balanceadas de
frangos de corte, no periodo de 1 a 42
dias, até o nivel de 6,77%, sem
comprometer as caracteristicas da
carcaca e o rendimento dos principais
cortes.

De acordo com Sarcinelli et al.
(2007), os ovos sao importantes fontes
proteicas, sendo considerado alimentos
ricos em proteina e com baixo teor de
gordura, tendo na porcdo lipidica
maiores concentragcbes de acidos
graxos instaurados.

O ovo é um produto de origem
animal, e apresenta-se perecivel ao
longo do tempo, podendo ocorrer
perdas da qualidade interna momento
apos a postura, caso ndo sejam tomada
medidas adequadas para sua
conservagao. Desta maneira, a perda de
qualidade do ovo é um fendmeno
inevitdvel que acontece de forma
continua ao longo do tempo e pode ser
agravado por diversos fatores
(BARBOSA et al., 2008).

O ovo de codorna apresenta sabor
semelhante ao de galinha, com
coloracdo de casca que varia de
castanho, branco e esverdeado, onde
normalmente, podem apresentar
manchas de cor preta a castanho claro,
além disso, o tamanho pequeno dificulta
as operagcOes para obtencdo de

produtos a base destes
(BRESSAN e ROSA, 2002).

De acordo com Costa et al. (2006),
a razdo pela qual a maioria dos
produtores de codornas tem perdas de
ovos é devido ao manejo e a qualidade
da casca, sendo esta também
influenciada por fatores como a idade e
nutricdo das aves. Entretanto, algumas
medidas sé&o usadas na avaliacdo dessa
perda como a espessura de casca, a
percentagem de casca, O peso
especifico entre outras variaveis.

Segundo Dutra et al. (2009), o ovo
de codorna é um alimento altamente
nutritivo, porém perecivel, que com o
tempo perde suas caracteristicas
gualitativas de forma gradativa. As
principais alteracdes fisico-quimicas que
afetam a qualidade interna dos ovos,
logo ap6s a postura sdo a perda de
diéxido de carbono (CO;) e a agua
através da evaporacédo do albumen para
o] fluido externo; modificacbes
bioquimicas das proteinas e perda de
agua da gema.

Para que os nutrientes contidos no

ovos

interior dos ovos nao  sejam
transformados rapidamente em
substancias impréprias para a

alimentacao, faz-se necessario que 0s
ovos sejam armazenados sob
refrigeracdo, e ovos embalados
inadequadamente ou expostos a
correntes de vento e a agentes
contaminantes, e estocados sob
temperatura elevada e baixa umidade
tém alteracbes bioquimicas do albumen
mais aceleradas e estdo mais
propensos a contaminacao por agentes
patogénicos, 0s quais depreciam sua
gualidade interna (MOURA et al., 2008).

Segundo Sarcinelli et al. (2007), a
gualidade dos ovos esta correlacionado
ao valor de pH da gema e do albuamen.
O ovo fresco apresenta pH da gema de
6,0 e do albumen de 6,6. Depois de
algum tempo, este pH é alterado,
aumentando consideravelmente. Este
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fato ocorre devido ao elevado teor de
CO,, encontrado no interior do ovo
momento apds a postura, e ao passar
do tempo a concentracdo do CO; no
interior do ovo vai reduzindo devido as
perdas deste gas pelos poros do ovo e
consequentemente o pH tende a subir.

De acordo com Cruz et al. (2006),
a farinha de apara de mandioca pode
substituir o grdo de milho na
alimentacdo de aves em postura, porém
0s ovos das aves alimentadas com
farinha de apara de mandioca
apresentaram uma menor coloracdo em
relacdo as aves alimentadas grédo de
milho.

Segundo Costa et al. (2009), a
inclusdo de 0%; 5%, 10%, 15%, 20% e
25% de raspa de mandioca nas racOes
de poedeiras comerciais afetou
negativamente (P<0,05), a produgao de
ovos € a conversdo alimentar das aves
de postura.

Assim, objetivou-se avaliar a
inclusdo dos diferentes niveis de 0,0%;
10,0%; 20,0% e 30,0% de raspa de
mandioca integral desidratada (RMID)
na alimentacdo de codornas japonesas
na fase de postura sobre a producéo de
ovos e a qualidade dos ovos durante o
tempo de 0, 12 e 24 dias de
conservacao in natura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no
Campus Universitario de Pontes e
Lacerda no Setor de Metabolismo
Animal (SeMA) e no Laboratério de
Analise de Alimentos e Nutricdo Animal
(LAANA) pertencente a Universidade do
Estado de Mato Grosso - UNEMAT.

A raspa de mandioca integral foi
obtida de pequenas propriedades, ou
seja, da agricultura familiar existente no
municipio de Pontes e Lacerda — MT.

Foi utilizado um delineamento
experimental inteiramente casualizado
(DIC) com 100 codornas distribuidas em
vinte gaiolas contendo cinco animais

cada, totalizando cinco repeticbes
(gaiolas) tratamento™®, com quatro
racoes experimentais contendo

diferentes niveis (0,0; 10,0%; 20,0% e
30,0%) de inclusdo da raspa de
mandioca integral desidratada (RMID)
na alimentacdo de codornas para
comparar a producao de ovos, altura e
diametro dos ovos.

A RMID foi obtida apos a picagem
da raiz de mandioca in natura com a
casca em um desintegrador de forragem
e em seguida a massa de mandioca, ou
seja, a raspa foi colocada para
desidratar ao sol por trés dias até a
obtencao da raspa de mandioca integral
desidratada (RMID), a qual apresentou
teor de matéria seca (MS) de 89,71%.

No ensaio de desempenho
produtivo (producdo de ovos) foram
utilizados os seguintes ingredientes para
a formulacdo das racdes experimentais
raspa de mandioca integral desidratada,
milho grdo moido, farelo de soja, 6leo
de soja, nucleo vitaminico e mineral e
calcério. Foram confeccionadas quatro
racoes experimentais contendo
diferentes niveis de inclusdo de RMID
(0,0%; 10,0%; 20,0% e 30,0% na MS).

A composicdo bromatolégica dos
alimentos utilizados no experimento esta
demonstrada na Tabela 1, estes valores
da composicdo bromatologica dos
alimentos foram utilizados para estimar
a composicao percentual e
bromatolégica das racdes experimentais
(Tabela 2).

As ragOes experimentais foram
balanceadas para apresentarem 20,0%
de proteina bruta- PB (isoprotéica) e
2.900 kcal de energia metabolizavel -
EM de acordo com o Teixeira (2001), as
racoes experimentais foram fornecidas
trés vezes ao dia as 7 horas, 12 horas e
18 horas em comedouro tipo calha.
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Tabela 1- Composicio bromatoldgica dos alimentos experimentais.

Nutrientes expressos em % da MS

Alimentos Ms5% MO PB EE FDN MM 'EM l.'!calf
Raspa de mandioca desid 8971 o749 295 146 1655 503 2,80
Grao de milho moido 8937 9536 9,83 418 1405 166 3,38
Oleo de soja 9300 98,00 0,00 000 0,00 0,00 879
Farelo de soja 8929 9289 4755 175 1537 638 2,29
Nicleo vit. & min 100 10,00 0,00 0,00 000 90,00 0,00
Calcario 100 200 000 000 000 9800 0,00

MS: matéria seca; MO: matéria orgdnica; PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; FO'N:
fibra em detergente neutro; MM: matéria minerale 'EM Mcal kg energia metabolizavel
segundo Rostagno et al. 2005).

Foram utilizadas 100 codornas
japonesas na fase de postura com peso
corporal (PC) médio de 0,156 kg com
aproximadamente 100 dias de vida. Os
animais foram alojados em 20 gaiolas
de metabolismo, cada gaiola de
metabolismo continha cinco codornas,
desta maneira as unidades
experimentais foram as gaiolas e ndo o
animal individual. As codornas tiveram
livre acesso a agua potavel.

O ensaio de desempenho
produtivo das codornas (ovos dia™?) foi
conduzido durante 60 dias, onde os
primeiros 12 dias foram de adaptacéao,
ocorrendo a coleta e mensuracdo da
quantidade de ovos por gaiola
tratamento™ diariamente as 17 horas,
sendo anotados o0s numeros de ovos
produzidos, incluindo os imperfeitos
(quebrados, trincados ou sem casca),
porém na pesagem dos mesmos,
descontava se os imperfeitos (CRUZ et
al., 2006). Os ovos também foram
mensurados quanto 0 seu comprimento
e diametro diariamente.

Tabela 2 - Composico percentual e bromatoldgica das racles experimentais.

Niveis de inclusao da raspa de mandioca

Alimentos integral desidratada nas ragbes
experimentais
0,0% 10,0% 20,0%  30,0%
Composicao percentual das racoes expenmentais
Raspa de mandioca desidratada 0,0 10,0 20,0 30,0
Grao de milho moido 59,6 46,9 339 213
Oleo de soja 28 35 43 51
Farelo de soja 30,0 320 342 36,0
Nicleo vit e min 6.0 6.0 6.0 6,0
Calcario 1.6 1.6 1.6 1.6
Total 100.0 100.0 100.0 100,0

Composicdo bromatologica (% na MS) das racdes experimentais
WVariaveis

Matéria seca (MS) 90,40 90,49 90,59 90,69
Matéria organica (MO) 89,81 89,60 89,39 89,19
Proteina bruta (PB) 20,12 20,12 2018 20,10
Extrato etéreo (EE) 302 2 67 23 1,96
Fibra em detergente neutra (FDMN) 12,98 2016 27,33 34,49
Matéria mineral (MM) 9,87 10,29 1072 11,13
Energia metabalizavel EM Mcal kg™ 2,94 29 287 284

No trigésimo dia do ensaio de
desempenho produtivo foram coletados
ovos, 0s quais foram identificados por
gaiola tratamento™ para a avaliacdo da

gualidade (peso da casca, peso da
gema e albumen, altura e didmetro da
gema, diametro da camera de ar,
espessura da casca e pH da gema e do
albamen) no tempo de 0, 12 e 24 dias
de conservacao in natura dos ovos.

Para avaliacdo da qualidade dos
ovos foi realizado o0  seguinte
procedimento, cada ovo foi quebrado
com o auxilio de uma faca, em cima de
uma superficie plana (placa de vidro) e
em seguida procedeu-se a separacéo
manualmente da gema e do albamen.
Para medicdo da altura e diametro da
gema foi utilizada o paquimetro digital,
com 0 mesmo equipamento mensurou a
camera de ar dos ovos e aferiu a
espessura da casca, utilizando-se
fragmentos de casca de trés regides
polo superior, polo inferior e do
meridiano da casca do ovo (COSTA et
al., 2009). Com estas trés medidas da
casca do ovo realizou-se a média
aritmética da espessura da casca de
cada ovo.

A mensuracao do pH da gema dos
ovos foi realizada apés a separacao
manual da gema do albumen em cima
de uma superficie lisa e em seguida
colocou—-se a gema dentro de um tubo
de ensaio para mensurar o valor de pH
por meio de um peagametro digital de
bancada e posteriormente realizou-se o
mesmo procedimento com o albumen
para mensuracao do pH (SARCINELLI
et al., 2007).

A pesagem dos diferentes
constituintes dos ovos foi realizada
separadamente para a casca, gema e
albumen, em balanca analitica de
precisao (CRUZ et al., 2006).

Para a avaliacdo da qualidade dos
ovos apds o tempo de conservacao in
natura de 0, 12 e 24 dias foi utilizado um
esquema fatorial 4x3, para avaliar os
guatro niveis (0,0; 10,0%; 20,0% e
30,0%) de RMID e trés periodos de
conservacgao (0, 12 e 24 dias).
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A andlise das variaveis estudadas
foi interpretada por meio de analise de
variancia no programa Sistema de
Andlise Estatistica e Genética - SAEG
(Universidade Federal de Vigcosa, 1997).
As diferencas observadas para os niveis
de inclusédo da RMID sobre a producédo
de ovos, altura e didmetro dos ovos
foram determinadas por andlise de
regressdo  considerando 5%  de
significancia. Para a avaliagcdo da
qualidade dos ovos em funcdo do tempo
de conservacdo o0s dados foram
submetidos a teste de média (Tukey)
considerando 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A producéo dos ovos de codornas
nao foi alterada (P>0,05) com a incluséo
dos diferentes niveis de RMID (0,0%;
10,0%; 20,0% e 30,0%) nas racles
(Tabela 3). Porém os valores obtidos
para o peso, altura e diametro dos ovos
de codornas foram alterados (P<0,05)
com a inclusdo do RMID nas racbes
(Tabela 3).

Tabela 3 - Valores de producdo, peso, altura e didmetro dos ovos de codomas
alimentadas com diferentes niveis de raspa de mandioca integral desidratada.

Item HNiveis de indusa da raspa de Equagao %CV

mandioca integral desidratada nas

ragbes experimentais

0,0% _ 10,0%  20,0%  30,0%
CMS g dia " gaiola™ 113,04 104,89 104,35 9806 Y=10509 993
PO (48 dias) ovos dia” 4,48 4,20 4,08 410 Y=422 119
Peso dos avos g 4378 4875 4325 41,19 Y= l 14,09
Altura do ovo (mmj) 31,85 31,71 30,96 31,14 Y==* 1,52
Didmetro do ovo (mm) 2515 2523 24,70 2413 y=3 1,97

™ =48, 813 — 0,2597X (r*= §9,35%); Y = 31,847 - 0,0288X (r = 7420%), *¥=25179 +
0,0128X - 0,001 6X* (" = §7,88%);
CMS: consumo de materia seca; PO: producdo de ovos

Este valor obtido para a producao
de ovos dia® ocorreu provavelmente
devido as racdes experimentais terem
apresentado os mesmos valores de
proteina bruta de 20,1% e energia
metabolizavel de 2,9 Mcal de EM kg™ de
MS (Tabela 2) atendendo a necessidade
de producdo das codornas que é em
média um ovo dia®. Além disso, as
codornas apresentaram consumo de MS
semelhante (P>0,05) para os diferentes
niveis de inclusdo do RMID (Tabela 1).

O efeito linear decrescente
(P<0,05) observado para o peso e altura
dos ovos de codornas alimentadas com

diferentes niveis de RMID (Figura 1 A e
B), pode ter ocorrido divido a um efeito
associativo negativo sobre a digestao e
absorcdo dos nutrientes decorrente ao
maior teor de fibra em detergente neutro
(FDN) das racbes com o0s maiores
niveis de RMID na dieta (Tabela 2).
Além deste fato, o RMID apresentou
uma caracteristica de alta pulveruléncia
0 que pode ter contribuido para uma
maior selecdo de ingredientes no
comedouro corroborando com o menor
aporte  de nutrientes para 0
desenvolvimento dos ovos.
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Figura 1 -Valores do peso dos ovos (A), da altura dos ovos (B) e do didmetro dos
ovos (C) de codornas alimentadas com raghes contendo diferentes niveis de
inclusdo da raspa de mandioca integral desidratada

Os diferentes niveis de RMID
(0,0%; 10,0%; 20,090 e 30,0%) na
alimentacdo de codornas em postura
influenciaram de maneira quadratica
(P<0,05) o diametro dos ovos (Figura 1
C). O ponto de maximo para o diametro
dos ovos de codornas foi de 25,21 mm
estimado para o nivel de 4,0% de RMID
nas racoes.

Estudo realizado por Costa et al.
(2009) demonstrou que o0s niveis de
raspa de mandioca (0,0%; 5,0%; 10,0%;
15,0%; 20,0% e 25,0%) na alimentacao
de poedeiras semipesadas, nao
influenciaram (P>0,05) o peso médio do
ovo, entretanto observaram efeito linear
decrescente (P<0,05) sobre a producao
de ovos, que diminuiu a medida que se
aumentou o nivel de inclusdo de raspa
de mandioca na ragéo.

Na avaliacdo da substituicdo do
milho pela farinha da apara de
mandioca em ragdes experimentais em
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niveis crescentes (0,0%; 25,0%; 50,0%;
75,0% e 100,0%) para poedeiras,
realizado por Cruz et al. (2006) foi
observado que a producdo de ovos nao
foi influenciada (P>0,05) pelos niveis
crescentes da farinha de apara de
mandioca. Entretanto os  autores
observaram que o0 peso do ovo
apresentou efeito quadratico (P<0,05)
crescente com a incluséo da farinha de
apara de mandioca na racdo e
observaram que o melhor resultado para
0 peso do ovo de 65,41 g foi obtido para
as aves alimentadas com 50,0% de
substituicdo do milho pela farinha da
apara de mandioca.

Para a avaliacdo da qualidade dos
ovos em relacdo ao tempo de
conservagao in natura de 0, 12 e 24
dias, nédo foi observada alteracao
(P>0,05) para o peso da casca (PEC) e
gema (PEG) conforme demonstrado na
Tabela 4. A incluséo do RMID na
alimentacdo das codornas em postura
ndo influenciou (P>0,05) a altura da
gema (ALG), diametro da gema (DIG),
peso da gema (PEG) e peso do
albumen (PEA) como demonstrado na
Tabela 4.

O tempo de conservacao de 0; 12
e 24 dias nao alterou (P>0,05) o peso
da casca dos ovos das codornas, porém
o peso da casca dos ovos (PEC)
apresentou efeito quadratico (P<0,05)
com a inclusédo dos diferentes niveis de
RMID na dieta (Tabela 4) para todos os
tempos (0, 12 e 24 dias) de
conservacdo in natura. O ponto de
maximo observado para o peso da
casca dos ovos foi obtido para o nivel
de 4,0% de RMID com o peso estimado
de 1,25 g conforme a Figura 2.

Porém, o tempo de 0; 12 e 24 dias
de conservagdo in natura dos ovos
alteraram (P<0,05) a altura da gema
(ALG) dos ovos, sendo que o valor
médio de 12,82 mm ovo™, para o dia O
de conservacgdao foi superior aos valores
médios de 8,16 e 7,01 mm ovol,

respectivamente para os dias de 12 e 24
de conservacao in natura.

Tabela 4 - Qualidade dos ovos de codornas alimentadas com a inclusdo de diferentes
niveis de raspa da mandioca integral desidratada nas ragfies experimentais.

Item Tempo de
conservagio

Niveis de inclusio da raspa de
mandioca infegral desidratada nas
ragbes experimentais
00%  100%  20,0% _ 300%
FEC g 0 dia 1,28 1,24 1,20 1,20 - 9,26

Equagdo %CV

12 dias 1,23 1,26 1,18 1,14 - 9,26
24 dias 1,21 1,28 1,28 1,07 - 9,26
W édia 1,24 1,25 1,20 1,14 7! 9,26
ALG mm 0 da 13,605 13,01F 12,53 12,14 v =1282 1587
12 dias 7,83° 817 g,00° 865°  Y=816 1587
24 dias 6,35° 6,90° 779° 7005 Y=7.01 1587
M édia - - - - - 15,87
DIG mm 0 dia 22,717 22,49° 2222 2125° v=2217 7,8
12 dias 28,13  28,M1° 27077 2(01° ¥=27,% 736
24 dias 30,845 31,43 3215 3158 Y=3150 786
W édia - - - - - 7.86
PEG g 0 dia 3,93 3,56 312 331 V=348 15,59
12 dias 4,08 4,15 3,65 3,27 Y=379 1859
24 dias 3,63 3,98 3,88 3,78 Y=382 18,59
M édia 3,88 3,80 3,55 3,45 - 18,59
PEA g 0 dia &1 5 85% 2337 493  v=508 18,74
12 dias 3,86° 4,14° 387 3,567  Y=386 1874
Y

24 dias 4,18° 4,087 4,00° 3,547 =384 1874

Média - - 18,74
"= 1,242 5+0,0017%-0,0002%° (" = 88,33%),
PEC: peso da casca do owo; ALG: altura da gema; DIG: didmetro da gema; PEG: pe=o da
gema; PEA: peso do abumen; Médias seguidas de letras desiguais na coluna se diferem
(P<0,05),

O acréscimo nos dias de
conservagao in natura promoveu um
aumentou (P<0,05) no diametro da
gema (DIG) dos ovos, onde o valor
médio observado para o dia 0 de
conservacao foi de 22, 17 mm inferior
aos valores medios de 27,56 e 31,50
mm, respectivamente para os dias 12 e
24 de conservacao in natura dos ovos
(Tabela 4). Este efeito provavelmente foi
devido a menor qualidade do ovo, o qual
com o0 passar do periodo de
conservacao in natura provavelmente
perdeu eletrélitos e agua contribuindo
nas alteragbes da conformacdo da
forma estrutural e na altura da gema dos
ovos de codornas.

? b
" v=124z8 - 00017 0RO Y,
(ol - 8.

1w mn an an

Hivais 2 incluss da razpa de mandinca Intagral
desidrmtads - RiAID

Figura 2 - Peso da casca dos ovos de codornas alimentadas com
diferentes niveis de inclusdo da ragpa de mandioca integral desidratada.

O periodo de conservacédo in
natura de 12 e 24 dias dos ovos
apresentaram menor (P<0,05) valor
médio para o peso do albumen (PEA)
de 3,86 e 3,94 g respectivamente, em
relacdo ao dia O de conservagdo com
valor médio de 5,09 g (Tabela 4). Este
fato corrobora com a provavel perda de
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agua que ocorreu do interior do ovo
para o exterior com o passar do periodo
de conservacdo in natura. Segundo
Dutra et al. (2009), a perda de agua que
ocorre por evaporacao da albumen e da
gema dos ovos sao uma das principais
causas das alteracBes fisico-quimicas
que alteram a qualidade dos
constituintes dos ovos.

O tempo de conservacao in natura
de 0; 12 e 24 dias nao alterou (P>0,05)
a espessura da casca (ESC) dos ovos
de codornas alimentadas com os
diferentes niveis de RMID (Tabela 5).
Porém para os valores de camara de ar
(CAA), pH da gema (pHG) e da albumen
(PHA) dos ovos de codornas
apresentaram diferencas (P<0,05) para
os diferentes tempos de conservacao in
natura.

A incluséo do RMID na
alimentacdo das codornas nao
influenciou  (P>0,05) o tamanho

(diametro) da camara de ar (CAA) como
demonstrado na Tabela 5. Porém, o
tempo de conservagéo in natura de O;
12 e 24 dias alterou (P<0,05) a CAA dos
ovos de codornas alimentadas com 0s
diferentes niveis de RMID, onde a CAA
apresentou maior valores para o tempo
de conservacdo de 24 dias in natura
(Tabela 5).

A espessura da casca (ESC) dos
ovos de codorna apresentou efeito
linear (P<0,05) decrescente com a
inclusdo dos diferentes niveis de RMID
na dieta (Tabela 5) para todos os
tempos de conservagcdo in natura. O
valor estimado segundo a equacdo Y =
0,230 - 0,001X, para a determinacdo da
ESC do ovo de codorna foi de 0,20 mm,
obtido para o nivel de 30,0% de RMID
(Figura 3).

Tabela 5 - Qualidade dos ovos para as variaveis didmetro da cdmera de ar (CAA),
espessura da casca (ESC), potencial hidrogenidnico da gema (pHG) e potencial
hidragenidnico do albimen (pHA) de codomas alimentadas com a inclusio de
diferentes niveis do raspa de mandioca integral desidratada nas racdes
experimentais.

Item Tempo de Hiveis de inclusdo da raspa de Equagdo  %CV
¢do mandi integral desidratada nas
ragbes experimentais
00% _ 10,0% _ 200% _ 30,0%
CAA 0 dia 948" 9,817 10,48 10,365 Y =10,04 1222
mm 12 dias 14,117 13,50° 1487° 13757 ¥ =1400 12,22
24 dias 16,70° 16,77° 1803° 1769 Y =1730 12,22
M édia - - - - - 12,22
ESC 0 dia 0,24 0,22 0,21 0,22 B 8,31
mm 12 dias 0,23 0,22 0,22 0,18 ° 831
24 dias 0,22 0,21 0,20 0,20 ° 831
M édia 0,23 022 021 0,20 7= 831
pHG 0 dia 6,627 6,687 5,98° 7147 7= 8,31
12 dias 766° 8,28° 8,22 826° ?=" 6,31
24 dias 7,057 7,96° 789" 749" 7=* 6,31
W édia - - - - - 631
pHA 0 dia 7,597 7,607 7,76° 763° 7= 477
12 dias 8,09° 8,34° 8,54° 861° ? 'f 477
24 dias 753 837" 8,307 7.80° 7 477
M édia 477

T = 0,23- 0,001X (r = 100,0%); ¥ = 8,576+0,0188X (r* = 94 B8%), *Y =7 ,836+0,0176X (r
= 59,75%); *Y = 7,0825+0,1107X-0,0033%% (r'= 95,00%); *¥ = 7,562+0,0133X-0,0004¢ i* =
47 88%); 5 = 8,131+0, 176X (r* = 54,84%); ™v= 7 554+ 0, 1079X-0,0034x° (r* = 97 64%).
CA4: camara de ar, ESC: espessura da casca; pHG: potendal de hidmgenionico da gema;
pHA: potencial de hidrogenidnico do albimen; Médias seguidas de letras desiguais na
coluna se diferem

Segundo Cruz et al. (2006), a
espessura de casca (ESC) do ovo de
galinhas poedeiras apresentou efeito
guadrético (P<0,05) com a inclusao da
farinha da apara de mandioca, os
mesmos autores ainda observaram que
0 maior valor para a ESC foi obtida para
as aves alimentadas com racdes
contendo 100% de milho. Estes autores
sugeriram que provavelmente, a baixa
concentracdo de calcio na farinha da
apara de mandioca em comparacdo ao
grdo de milho, pode ter contribuido para
este efeito observado.

ot frrn|
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Figura 3 - Espessura da casca dos wvos de codornas alimentadas
com diferentes niveis de inclusio do raspa de mandioca integral desidratada.

Os maiores valores de pH da
gema (pHG) e do albumen (pHA) dos
ovos de codornas foram observados
para o tempo de 12 dias de
conservacdo in natura (Tabela 5).
Entretanto os valores do pHG e pHA
dos ovos de codornas conservados in
natura durante 0; 12 e 24 dias
apresentaram comportamento variado
(P<0,05) linear ou quadratico em fungéo
dos diferentes niveis de inclusdo da
RMID (Tabela 5).

Para o pHG dos ovos de codornas
foi observado efeito linear crescente
(P<0,05) em funcdo da inclusdo dos
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diferentes niveis de RMID para o tempo
de conservacéo de 0 e 12 dias (Figura
4). Porém foi observado efeito
quadratico (P<0,05) para o valor do
pHG em funcdo da RMID para o periodo
de conservacao de 24 dias. O ponto de
maximo estimado para o valor do pHG
dos ovos foi de 8,01 obtido para o nivel
de 17,0% de RMID na racédo (Figura 4)
para o tempo de conservacao in natura
de 24 dias.

Provavelmente, esta variacdo no
comportamento do valor do pHG pode
ser devido as diferencas (P<0,05)
observadas entre o0s dias de
conservacgao in natura (Tabela 5), o qual
pode ter alterado a composicdo fisico-
quimica da gema do ovo e
consequentemente ter influenciado na
mudanca da composi¢cdo quimica e do
comportamento do pHG com a inclusao
RMID ao Ilongo do periodo de
conservacao total de 24 dias.

V= 7836 - D01TEY
LRI R

2Lz g
+
.

1w E) a0 an

A da prrmn dos avos de codomas

w0 i a0 an
Hivaia de inchusic da rasps de mandicea intagral
Hivaia du inclusis da risps e mandiacs intugeal dusidrazeda - RMID

desideata AMID

a | /
/ V= 70823 01107 - 003

2y ey

4

1w w0

Fh s gema dz aves de cadomin
L

Miveis de inclusdo da raspa de mandiocaintegral
dasidrasads -RMID

Figura 4 - Valor de potencial de hidrogénio da gema (pHG) dos ovos para dia zero
de conservacdo (A), para 12 dias de conservag3o (B) e para 24 dias de
conservacdo (C) de codornas alimentadas com diferentes niveis de inclusdo do
raspa de mandioca integral desidratada - RMID.

O valor do pHA dos ovos de
codornas apresentou efeito quadratico
(P<0,05) com a inclusédo da RMID para
o periodo de conservacédo in natura dos
ovos de 0 e 24 dias (Figura 5).
Entretanto, foi observado efeito linear
crescentes (P<0,05) para o pHA dos
ovos em funcédo dos diferentes niveis de
inclusdo da RMID durante o periodo de
conservacgao de 12 dias (Figura 5).

E
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Figura 5 - Valor de pH do alblmen dos ovos para o periodo de conservados in
natura das codornas alimentadas com diferentes niveis de inclusio do raspa de
mandioca integral desidratada.

Os menores (P<0,05) valores de
pHA dos ovos de codornas foram
observados para o tempo de O dias de
conservacao in natura em relagdo aos
demais dias (12 e 24 dias). Esta
variagdo no valor do pHA dos ovos
durante o tempo de conservagdo pode
auxiliar na compreensdo da variagao
observada no comportamento desta
variavel em relacdo a RMID. De acordo
com Sarcinelli et al. (2007), o pH da
albumen ou da gema pode ser alterado
devido ao teor de CO,, encontrado no
interior do ovo, pois quando o0 ovo esta
no interior da galinha, ao respirar, ela
produz o gas que ¢é dissolvido em
excesso na agua do ovo. Desta
maneira, quando o0 ovo esta no exterior
do aparelho reprodutivo, ocorre perda
de agua e CO, através dos poros,
portanto podera existir menor
concentracédo de CO, dentro do ovo, o
que significa menos HsO" a ser
produzido e consequentemente o pH da
gema ou da albumen do ovo tende a se
elevar durante o periodo de
conservacao.

CONCLUSAO

Conclui-se que a inclusdo de até
30,0% de raspa de mandioca integral
desidratada n&o altera a producao de
ovos de codornas dia™. Os valores de
pH da gema e albumen dos ovos de
codornas alimentadas com os diferentes
niveis de raspa de mandioca integral
desidratada apresentam  diferentes
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comportamentos dentro do periodo e
conservacao in natura de até 24 dias,
sendo que o consumo dos ovos deve
ser realizado antes de 12 dias de
conservagao in natura, garantindo um
produto de qualidade ao consumidor.
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