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RESUMO: Objetivou-se avaliar a dindmica ovariana e a taxa de concepg¢éo de fémeas Nelore submetidas
a IATF utilizando o benzoato ou o cipionato de estradiol como indutores da ovulacéo e inseminadas nos
turnos da manhd ou da tarde. Para tanto, 296 animais receberam um dispositivo intravaginal de
progesterona e a aplicacdo de 2,0 mg benzoato de estradiol em um dia aleat6rio, denominado DO. No D8
houve a remocado dos implantes, a administracéo de 500 pg de Cloprostenol e 300 Ul de gonodotrofina
coribnica equina. Neste momento, metade dos animais recebeu 1,0 mg de cipionato de estradiol, e a outra
metade 1,0 mg de benzoato de estradiol no dia posterior (D9), constituindo os tratamentos CE e BE,
respectivamente. No experimento 1, 38 animais (19 de cada tratamento) tiveram a dindmica ovariana
acompanhada por ultrassonografia. No experimento 2, 258 animais distribuidos nos tratamentos (CE e
BE) foram estratificados para que as inseminagfes ocorressem pelo turno da manha (M) ou da tarde (T)
do D10, constituindo os grupos CE-M (n = 65), BE-M (n = 65), CE-T (n = 63) e BE-T (n = 65). Nao foi
encontrada diferenca entre os tratamentos para as variaveis: diametro do foliculo ovulatério, momento das
ovulacdes, taxa de ovulacdo e didmetro do corpo liteo, entretanto, os animais do grupo CE apresentaram
maior taxa de crescimento folicular (CE: 0,48 mm/dia; BE: 0,29 mm/dia). Nao houve diferenca na taxa de
concepgdao entre os grupos CE-M (52,3%), BE-M (41,5%), CE-T (41,3%) e BE-T (49,2%). O emprego do
cipionato em substituicdo ao benzoato proporciona uma redu¢cdo no numero de manejos sem
comprometer a dinAmica ovariana e os indices de concepg¢do. Adicionalmente, a extensdo no intervalo
para realizagdo das inseminagdes revela-se como uma alternativa aos modelos de gestdo no uso desta
biotecnologia.

Palavras-chave: corpo luteo; dindmica folicular; IATF; ultrassonografia

EFFICIENCY OF ESTRADIOL CYPIONATE AND ESTRADIOL BENZOATE IN
OVULATION INDUCER PROTOCOLS ON OVARIAN DYNAMICS AND CONCEPTION
RATE OF NELORE FEMALES INSEMINATED AT DIFFERENT TIMES

ABSTRACT: We aim to evaluate the ovarian dynamics and conception rates of Nelore females subjected
to TAl using benzoate or estradiol cypionate as ovulation inducers and inseminated that morning or
afternoon. For this, 296 animals received an intravaginal progesterone device and 2,0 mg of estradiol
benzoate applied on a random stage of the oestrous cycle, named D0O. On D8, the devices were removed
and 500 pg of Cloprostenol and 300 IU of equine chorionic gonadotropin were administered. At that time,
half of the animals received 1,0 mg of estradiol cypionate, and the other half received 1,0 mg of estradiol
benzoate on the following day (D9), establishing the EC and EB treatments respectively. On experiment 1,
38 animals (19 for each treatment) had the ovarian dynamics accompanied by ultrasonography. On
experiment 2, 258 animals were randomly distributed according to treatments (EC and EB) in order for the
inseminations to occur in the morning (M) or in the afternoon (T) of D10, establishing thus groups EC-M (n
= 65), EB-M (n = 65), EC-T (n = 63) and EB-T (n = 65). No difference was found between the treatments
for the variables: diameter of ovulatory follicle, time of ovulation, ovulation rate and diameter of corpus
luteum, however, the animals treated with estradiol cypionate presented a greater follicular growth rate
(EC:0,48 mm/day; EB: 0,29 mm/day). On experiment 2, there was no difference in the conception rate
between the groups EC-M (52,3%), EB-M (41,5%), EC-T (41,3%) and EB-T (49,2%).The employment of
the estradiol cypionate in substitution to the estradiol benzoate provided a reduction in animal manipulation
without compromising the conception rates. Additionally, the extension of the insemination interval seems
to be an alternative for the management models using this technology.
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INTRODUCAO

A inseminacao artificial (I1A) é uma
técnica mundialmente difundida e
cumpre um importante papel no
aproveitamento de individuos de maior
mérito genético, contudo, dificuldades
relacionadas com a observacéao do cio e
momento das inseminagcbes passam a
ser um limitante em grandes rebanhos
(Baruselli et al., 2004). Na pecuéria de
corte nacional, estes entraves sé&o
agravados pelas grandes extensfes
territoriais, numero  reduzido de
funcionarios em relacdo ao tamanho do
rebanho e por particularidades do
comportamento reprodutivo do gado
zebu (Galina et al., 1996; Pinheiro et al.,
1998).

A busca por alternativas que
contornem tais empecilhos levaram ao
desenvolvimento da inseminacao
artificial em tempo fixo (IATF), uma
biotécnica aplicada para o controle das
ovulacbes, de modo que as
inseminacdes ocorram em horario pré-
determinado. Com iSSO, as
inseminacdes sao programadas para
um momento mais apropriado a técnicos
e produtores, dispensando-se a maior
limitacdo da IA convencional, a
observacéo de estro (Torres-Junior et al.
2009).

Muitos protocolos de IATF usam
das propriedades da associacdo
estrogeno/progesterona e sua
capacidade em promover a regressao
folicular com surgimento de uma nova
onda de crescimento folicular em
aproximadamente quatro dias (Bo et al.,
1994; Bo et al., 1995). Os foliculos

recrutados da nova onda de
crescimento ficam com 0
desenvolvimento modulado pelo

dispositivo intravaginal de progesterona
att o momento de sua remocéao,
quando, entdo, sado empregados
indutores hormonais, responsaveis por
sincronizarem as ovulacbes dos

foliculos dominantes (Silcox et al., 1993;
Baruselli et al., 2006).

O benzoato de estradiol tem sido
amplamente empregado como indutor
da ovulacdo 24h apdés a remocgdo da
progesterona (Baruselli et al.,, 2006,
Crepaldi, 2009), entretanto, pesquisas
avaliaram sua substituicdo por um
anéalogo hormonal, denominado
cipionato de estradiol, aplicado
concomitante a retirada da progesterona
(Marques et al., 2004; Penteado et al.,
2006; Ayres et al., 2006). Esta alteracao
permite eliminar o manejo adicional para
aplicacdo do benzoato de estradiol,
tornando a execucdo dos protocolos de

sincronizagao mais simplificada
(Crepaldi, 2009).
Esta linha de pesquisa

fundamenta-se em particularidades da
atividade destes farmacos sobre o
padrdo de crescimento folicular e o
intervalo observado entre o tratamento e
as ovulacdes (Souza et al.,, 2005). A
utilizacdo do benzoato de estradiol 24h
ap6s a remocdo do dispositivo de
progesterona induziu o pico de LH em
16h, e as ovulacbes em 40h apés a sua
administracdo (Hanlon et al., 1997). O
uso do cipionato de estradiol no
momento da retirada do dispositivo de
progesterona resultou em um pico de
LH e ovulagdes, respectivamente, 38 e
66h ap6s (Ambrose et al.,, 2001).
Estudos conduzidos por Crepaldi et al.
(2008) e Peralta-Torres et al. (2010)
revelaram que a administragdo do
cipionato de estradiol simultanea a
retirada do dispositivo de progesterona
promoveu a ovulacdo de forma
sincronizada, em cerca de 72h ap0s seu
uso, resultando em um momento
semelhante ao protocolo em que se
empregou o0 benzoato de estradiol 24h
apos a remocao da progesterona.

Os resultados apresentados néo
sdo consenso na literatura. Reis et al.
(2004) encontraram que o cipionato de
estradiol ndo era eficiente em
sincronizar as ovulacées dos animais
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tratados com progesterona. Martins et
al. (2005) acharam semelhantes taxas e
tempo para as ovulacdes induzidas com
0 benzoato de estradiol e com o
cipionato de estradiol, no entanto,
classificou o cipionato de estradiol como
menos eficiente em sincroniza-las.
Apesar da  divergéncia de
informacdo quanto a capacidade de
sincronia das ovulag¢des induzidas pelo
cipionato de estradiol, a inclusdo destes
horménios nos protocolos de
sincronizacdo resultaram em taxas de
concepcao semelhantes as obtidas com
0 benzoato de estradiol, nas
inseminacdes realizadas 48h (Sales et
al., 2008), entre 52 e 56h (Ayres et al.,
2006) e entre 54 e 58h (Penteado et al.,
2006) apos a remocao da progesterona.
As expectativas pela simplificacao
dos protocolos de sincronizacao
levaram alguns pesquisadores a
explorarem ao maximo o intervalo para
realizagdo das inseminacdes. Esta
estratégia viabiliza um maior numero de
animais submetidos a um protocolo com
as inseminacfes concentradas em um
anico dia. O conhecimento do momento
das ovulacbes foi relatado como um
evento determinante sobre 0s
resultados das inseminagdes (Pursley et
al., 1997; Roelofs et al. 2005; Ayres et
al., 2008). Roelofs et al. (2006),
verificaram melhores taxas de
concepcdo e embridbes de melhor
qualidade nas inseminacgdes realizadas
entre 12 e 24h antes da ovulacao.
Portanto, existe um intervalo de 12h

para que as inseminacfes sejam
realizadas, sem que haja
comprometimento dos indices

reprodutivos (Roelofs et al. 2006).
Respeitando estes intervalos para

realizacdo das inseminagbes, a

flexibilizacdo do momento da IA foi

utilizada sem que houvesse
comprometimento nos indices de
concepcao dos animais inseminados

48h (turno da manha) e 54h (turno da

inseminadas em diferentes momentos
tarde) apds a remocéao do dispositivo de
progesterona com a utlizacdo do
cipionato de estradiol (Andrade et al.,
2010) e do benzoato de estradiol (Ayres
et al, 2008). Todavia, alguns
pesquisadores relataram uma reducao
na taxa de concepcdo quando o
cipionato de estradiol foi utilizado nos
protocolos de inducdo da ovulacéo e as
inseminagdes foram realizadas no
periodo da tarde (Castro Junior et al.,
2008; Crepaldi, 2009).

Diante do exposto, o presente
trabalho objetivou avaliar a dinamica
ovariana e a taxa de concepcdo de
fémeas Nelore submetidas a IATF
utilizando o benzoato de estradiol ou o
cipionato de estradiol como indutores da
ovulacdo e inseminadas nos turnos da
manh& ou da tarde.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados
durante os meses de fevereiro e marco
de 2011, em uma propriedade
localizada no  semi-arido  baiano
(Latitude: 13°16'49.88"S e Longitude:
40°40'51.85"0), que adotava sistema
extensivo de criacdo em pastagem de

Buffel grass (Cenchrus ciliaris) com
suplementacdo mineral e &gua ad
libitum.

Foram utilizadas 296 fémeas

Nelore com médias para idade, escore
de condicao corporal (escala de 1 a 5),
namero de partos e periodo pds-parto
de, respectivamente: 8,22 + 2,47 anos;
2,56 +0,42; 4,12 + 2,02 partos e 110,09
+ 30,73 dias. Os animais foram
submetidos ao exame clinico-
ginecologico e ultrassonografia
transretal utilizando-se um transdutor
linear de 6,0 MHz (Pie-Medical, Falco
100, Maastricht, Holanda) e verificou-se
gue 91% das fémeas nao apresentavam
corpo lateo.
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Experimento 1
Para avaliar a dinamica folicular e
0 momento das ovulagbes, 38 animais

foram uniformemente distribuidos
segundo idade, escore de condicdo
corporal, numero de partos, periodo

pés-parto e  atividade  ovariana
(presenca de corpo lateo). Iniciou-se o
tratamento em um estadio aleatdrio do
ciclo estral, denominado dia zero (DO),
guando todos os animais receberam um
dispositivo intravaginal de progesterona
(Sincrogest®, Ouro Fino, Sao Paulo,
Brasil) e aplicacdo intramuscular (i.m)
de 2,0 mg de benzoato de estradiol
(Gonadiol®, Schering Plough, Séao
Paulo, Brasil). Os dispositivos foram
removidos  concomitante com a
aplicacdo de 500 pg de Cloprostenol
i.m. (Sincrocio®, Ouro Fino, Sdo Paulo,
Brasil) e 300 Ul de gonadotrofina
coribnica equina (eCG) i.m.
(Novormon®, Schering Plough, Sé&o
Paulo, Brasil) oito dias ap0s. Neste
momento os animais foram divididos
uniformemente  em  dois  grupos
experimentais, 19 animais foram
tratados com 1,0 mg de cipionato de
estradiol i.m. (ECP®, Pfizer, Sdo Paulo,
Brasil), enquanto a outra metade (n =
19), recebeu 1,0 mg de benzoato de
estradiol i.m. pela manhd do dia
posterior (D9). Todas as intervencdes
foram iniciadas no mesmo horéario, as
8:00h (Figura 1).

No dia 10 do protocolo, 48 h apés
a remocao do dispositivo de
progesterona, foi iniciada a mensuragao
folicular (FOL-48) utilizando imagens de
ultrassom com transdutor linear de 6,0
MHz (Pie-Medical, Falco 100,
Maastricht, Holanda) a intervalo de 8h
entre as avaliacbes, até as 20:00h do
dia 12 do protocolo. Outro exame
ultrassonogréafico foi feito no dia 20 do
protocolo para confirmacgéo da ovulagao
e avaliacdo do diametro do corpo lateo
(Figura 1). As mensuragbes foram
realizadas pelo mesmo técnico. Foi
considerada ovulagéo 0

desaparecimento do foliculo ovulatorio
entre dois exames ultrassonograficos
consecutivos, associado a presenca de
um corpo liteo no exame
ultrassonogréfico do dia 20 do protocolo.
A taxa de crescimento folicular (TX-
CRE) foi obtida pela diferenca entre o
ultimo didmetro folicular antecedendo a
ovulagdo (FOL-OV) e seu primeiro
registro ao exame ultrassonografico
(FOL-48), dividido pelo tempo decorrido
entre as duas observacdes. Os
resultados da variavel TX-CRE foram
expressadas na unidade de milimetros
por dia (mm/d).
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FGF {500 pg)
+

BE (20 mg) GE (1.0 mg)

P4 USih el
- —) = J
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8:00 h 2:00h 8:00h  20:00h
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#EG (300 U
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F s 4 b = I I
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Figura 1 - Representacic esquematica dos protocobs de sincronizagdo da ovulacio e da dindmica
ovariana. Tratamento CE — 1 mg de cpionato de estradiol splicado concomitante a
remocdc da progestercna (D8). Tratsmento BE - aplicagdc de 1 mg de benzoato de
estradicl no dia posterior (D9). Ambos treamentos foram submetidos scs exames de
ultrassconogr sfia transretsl {US) a partir do 010, realizadc a cads § h até = 20:00 h do
D12, & didmetro do corpe Iitec (CL) foi veificade no D20 pela mesma Ecnica.

Os dados foram processados pelo
Statistical Package for Social Science
(SPSS, versdo 19). As diferencas nas
médias entre 0os grupos das variaveis: a)
didmetro folicular a primeira avaliacao
(FOL-48), b), ultimo diametro registrado
antecedendo a ovulacao (FOL-OV) e, c)
tempo entre a retirada do dispositivo de
progesterona até a ovulacdo (OV) foram
avaliadas por meio do teste T-student.
As diferencas entre as percentagens de
animais que responderam ao tratamento
de inducédo da ovulacdo (TXOV) foram
comparadas empregando um estudo de
dispersédo de frequéncias pelo teste de
Qui-quadrado (y2). As diferencas nas
médias entre 0s grupos para a variavel
didmetro do corpo lateo (CL) foram
avaliadas por meio do teste T-student.
Como a variavel taxa de crescimento
folicular (TXCRE) nao apresentou
distribuicdo normal, os grupos foram
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comparados utilizando o teste Wilcoxon-
Signed-Ranks. Para  verificar a
correlacdo entre as variaveis FOL-OV e
OV, e das variaveis FOL-OV e CL
empregou-se o] coeficiente de
correlacdo de Pearson. Os testes foram
realizados considerando um nivel de
significancia de 0,05.
Experimento 2

Para avaliacdo da taxa de
concepcao, 258 animais uniformemente
distribuidos em dois tratamentos
experimentais (BE: n = 130 e CE: n =
128) foram submetidos aos mesmos
protocolos hormonais descritos no
experimento 1. As inseminagbes
artificiais foram realizadas por um unico
técnico no D10 do protocolo. Neste
momento, metade dos animais tratados
com cipionato de estradiol e metade dos
animais tratados com benzoato de
estradiol foram separados ao acaso
para que as inseminagdes ocorressem
pelo turno da manha (M), das 8:00h as
12:00h, ou da tarde (T), das 14:00h as
18:00h, constituindo assim 0s grupos
CE-M, administracdo de cipionato de
estradiol no D8 e inseminacdo pela
manhd do D10 (n = 65), BE-M,
administragcado de benzoato de estradiol
no D9 e inseminacdo pela manha do
D10 (n = 65), CE-T, administracdo de
cipionato de estradiol no D8 e
inseminacao pela tarde do D10 (n = 63)
e BE-T, administracdo de benzoato de
estradiol no D9 e inseminacdo pela
tarde do D10 (n = 65) (Figura 2). Para
as inseminacdes empregou-se sémen
criopreservado comercializado de um
Gnico touro da raca Nelore. Os
parametros espermaticos dessas doses
de sémen se enquadraram aos valores
minimos estabelecidos pelo Colégio
Brasileiro de Reproducéo Animal (Henry
e Neves, 1998). No momento da IA, o
sémen foi descongelado a 37°C por 30
segundos.

O diagnostico de gestacdo foi
realizado por ultrassonografia transretal,

inseminadas em diferentes momentos
55 dias apdés as inseminacoes,
utilizando transdutor linear de 6,0 MHz
(Pie-Medical, Falco 100, Maastricht,
Holanda). Foi considerado diagndstico
de gestacdo positivo a presenca de um
feto visivel com viabilidade confirmada
(batimento cardiaco). A taxa de
concepcao foi calculada dividindo o total
de vacas gestantes pelo total de vacas
inseminadas.

Teatnmenta CE-M & CE-T
#CG {300 Ul

+
FGF (500 pg} (2% 4
ME:00h  14:00k

BE {2.0 mg) 100k 18:00h

CE {10 ma)

CY— =y 1
Do D8 oo
8:00h 200h :00h
Tratamento BEM e BET
#CG {300 UI)
.
PGF {500 pg} A 4
o8 0 me TTI
P BI!I BET
1 4 TR

¥ T T T
oo D& 3] D10
8:00 h B8:00h :00h &00h

Figura 2 - Representsgio ssquemética dos protoolos de sinoronizacdo ds ovulagdc = do

das i inagdes. T CE-M: splicacso :IE 1D mg :IE c:pmsm de

estradicl concomitante a retirada do implantz de pr

nos turnos ds manhd. Tratemento CE-T: splicacdo de 1,0 mg :IE cipionato :IE estradicl

concemitante a refirads do implante de pogesterona e inseminacdes realizadas no turne

da tarde. Tratamento BE-M: aplicagiio de 1.0 mg de benzeato de estradiol 24 harss apés

a remocgdc do implante de prog {D9) e i no turno da

manhd. Tratsmentc BE-T: spllcscse de1, D mg de bEnzasm :IE E.trsdx:l 24 horas apés &
remogdc do implanie de prog 0% e i notumne da tarde.

O experimento foi realizado
atendendo os padrbes de amostragem e
graus de liberdade estabelecidos por
Sampaio (2002). A taxa de concepcao
entre os grupos CE-M, BE-M, CE-T e
BE-T foram comparadas empregando
um estudo de dispersao de frequéncias
pelo teste de Qui-quadrado (x2),
disponivel no pacote estatistico SPSS
(versdo 19), considerando nivel de
significancia de 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento 1
Diametro folicular

Dois animais do Grupo BE néo
responderam ao tratamento de
sincronizagcao da ovulacéo, pois néo foi
verificada  presenca de  foliculo
ovulatorio e corpo liteo nestes animais,
respectivamente, dois dias e 12 dias
ap6s a retirada do dispositivo de
progesterona. Sendo assim, os valores
do didmetro folicular, momento da
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ovulacdo e diametro do corpo ldteo
destes animais ndo foram considerados
para as analises estatisticas.

O diametro médio dos foliculos ao
inicio das observagbes, 48h apos a
retirada da progesterona, nao diferiu
entre os tratamentos (Tabela 1). Foi
observado que os foliculos continuaram
seu crescimento até 56h, estabilizando-
se deste momento até as 64h, quando
apresentavam média de 12,76 + 1,86
mm (CE: 13,03 £ 2,24 mm e BE: 12,47

1,34 mm) (Figura 3). Resultados
semelhantes foram descritos por
Peralta-Torres et al. (2010), ao

encontrarem que o diametro maximo
dos foliculos foram atingidos 48h apds a
remocao da progesterona, estabilizando
em cerca de 11 a 12mm até o momento
das ovulacoes.

Tabela 1 - Média e desvio padrio (SD) das varidveis: FOL-48 FOL-OV, OV,
TXOV, CL e TKCRE (n=38).

CE’ BE® Valor de
Média + (SD) Média + (SD) P
FOL-48" (mm) 11,86+ 257 11,84 £ 1,59 0,977
FOL-OVZ (mm) 1331225 12,69 +1,21 0,303
ov* (h) 7374575 74,76 £7,30 0,642
THOV® (%) 100,00 89,50 0,146
CL® (mm) 16,96+ 374 17,42+ 298 0,689
TXCRE® (mmid) 0,48 049 0,20+ 0,28° 0,000

FOL-48: dismetrc do foliculo 48 h apds s remocéo do dispositivo de progesterona

*FOL-OV: dismeto do foliculo ovulstério

*0V: momento das ovulacies

THOV: taxa de ovulacie

*CL didmetro do corpe Iiteo

"THCRE taxa de orescimento foliculsr

:CE upo tratade com cipicnato de estradiol splicsdasimuhﬁn_as a rErneQée da progesterona
“BE: grupe tatade com benzosto de estradicl splicado 24 h apos a remogac da progesterona
Diferentes letras minisculss na mesma linha indicam valores diferentes (P<0,05).
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11,00

1,00
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Didmetro Foliculas [mm)
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48 6 =] 7} £ E]
Tempo i)
Figura 3 - Acompanhamento do dimeto foliculer & partir das 48 hores apds a remocio do
dispositive de progesterons para os snimais tretados com cipionato de estradicl (CE)
ou com benzoato de estradicl (BE).

A utilizagdo de  estratégias
buscando aumentar o diametro do
foliculo ovulatorio séo alternativas para
melhorar a eficiéncia dos protocolos de
sincronizagdo. Nos trabalhos de
Vasconcelos et al. (2001) e Ferraz et al.
(2010), os autores relacionaram

foliculos com maiores diametros
ovulatérios a indices de concepcao
superiores. Sendo assim, a utilizagao de
indutores que resultem em foliculos de
maior tamanho poderiam incrementar os
resultados dos protocolos de
sincronizagao.

Na  comparagéo entre 0s
tratamentos CE e BE foi verificado que o
emprego do cipionato de estradiol e do
benzoato de estradiol resultaram em
foliculos com diametros ovulatorios
semelhantes (Tabela 1). Crepaldi (2009)
também relatou ndo haver diferencas
sobre o didmetro médio dos foliculos
ovulatérios para 0s animais que
receberam cipionato de estradiol no dia
8 (14,0 £ 0,6 mm), e o benzoato de
estradiol (13,6 £ 0,5 mm) no dia 9 do
protocolo. Da mesma forma, Reis et al.
(2004), ao trabalharem com aplicagGes
do benzoato de estradiol e do cipionato
de estradiol em ambos os dias, 8 e 9 do
protocolo, observaram um menor
diametro folicular apenas nos animais
cuja administracdo do benzoato de
estradiol ocorreu simultanea a remocao
do progestageno (dia 8).

Ovulacgbes

O intervalo entre a retirada do
dispositivo de progesterona e as
ovulacbes foi similar entre os dois
tratamentos (Tabela 1). Os resultados
assemelham-se aos obtidos por
Crepaldi et al. (2008) (cipionato de
estradiol: 72,0 + 2,0h, benzoato de
estradiol: 72,0 £ 0,0h), e Sales et al.
(2008) (cipionato de estradiol: 74,5h,
benzoato de estradiol: 76,1h), os quais
observaram néo haver diferenca entre a
utilizagéo destes indutores e 0 momento
em que as ovulacdes ocorriam. Peralta-
Torres et al. (2010) sugeriram que
ambos indutores foram igualmente
eficientes em promover o aumento da
frequéncia dos pulsos de LH e
sincronizar as ovulacdes dos animais
tratados com cipionato de estradiol (70,0
+ 7,7h) e com o benzoato de estradiol
(73,0 £ 6,5h), sobretudo, foi evidente
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uma tendéncia na antecipacdo deste
evento em cerca de 15h, em relacdo ao
grupo  controle, no qual nao
empregaram algum indutor (88,0 =
22,3h).

Todavia, alguns estudos
apontaram que a utilizacdo do cipionato
de estradiol resultava em atraso nas
ovulacfes, as quais surgiam de forma
nao sincronizada (Reis et al., 2004) ou
menos sincronizada (Martins et al.,
2005) do que o obtido com a utilizacao

do benzoato de estradiol.
Paradoxalmente, quando  Crepaldi
(2009) utilizou dispositivos de

progesterona reutilizados, prop6s que a
menor disponibilidade de progesterona
nestes dispositivos estaria favorecendo
a antecipacao das ovulacoes,
prejudicando desta forma, os indices de
concepcao apenas nos animais em que
foi empregado o cipionato de estradiol.
Entretanto, no presente experimento
este mecanismo ndo foi observado,
podendo ser justificado por ter sido
utilizado apenas dispositivos novos de
progesterona nos protocolos.
Taxa de Ovulacao

A taxa de ovulacdo (TXOV) néao
diferiu entre os tratamentos CE e BE
(Tabela 1), corroborando com
resultados de outros pesquisadores
(Reis et al., 2004, Martins et al., 2005,
Crepaldi, 2009, Peralta-Torres et al.,
2010). Dois animais do tratamento BE
nao ovularam e um deles, embora tenha
apresentado um foliculo de 11,5 mm de
diametro, este foliculo comecou a entrar
em atresia a partir do dia 11 do
protocolo, provavelmente, por nao ter
alcancado capacidade ovulatoria. Sartori
et al. (2001), ao trabalharem com vacas

holandesas (Bos taurus taurus),
observaram que 0s foliculos
comecavam a adquirir capacidade

ovulatéria a partir de 85mm de
diametro, ainda assim, apenas 80% dos
foliculos com mais de 10mm foram
eficientes em responder ao tratamento

inseminadas em diferentes momentos
de inducdo da ovulacdo; da mesma
forma, Gimenes et al. (2008), ao
induzirem a ovulacdo em fémeas
Nelore, constataram que 10% dos
foliculos com mais de 10mm néo
responderam a aplicagdo do LH.
Portanto, nem todos os foliculos que
ultrapassam 10mm de  diametro
alcancam a capacidade ovulatoria. Além
disso, fatores relacionados a
sensibilidade individual a progesterona
liberadas pelos dispositivos, podem
interferir sobre os resultados de
ovulagéo, por exercer feedback negativo
ao aumento da frequéncia dos pulsos de
LH (Roberson et al., 1989; Carvalho et
al., 2008; Cipriano et al., 2011). O outro
animal que n&o respondeu ao
tratamento de inducdo da ovulagéo
apresentou foliculo de 6mm de
diametro, permanecendo estatico
durante as observacdes. A auséncia de
crescimento observada neste foliculo
pode ser explicada pelo fato destas
estruturas apresentarem uma escassez
de receptores de LH como apontado por
Nogueira et al. (2005) e Gimenes et al.
(2008).

A distribuicho das ovulacdes
mostrou-se bastante uniforme entre os
animais que receberam cipionato de
estradiol e benzoato de estradiol:
apenas 7,14% (1/19) dos animais de
cada tratamento ovularam no intervalo
até 64h, 7,14% (n = 1/19) ovularam
apés as 80h e 31,58% (6/19) no
intervalo 72-80h. A Unica diferenca
numeérica verificada ocorreu no intervalo
64-72h, quando 57,89% (11/19) dos
animais que receberam cipionato de
estradiol ovularam, contra 47,37% (9/19)
dos animais que receberam benzoato
de estradiol.

Corpo luteo

Os diametros dos corpos luteos
nao diferiram entre os tratamentos
(Tabela 1). Segundo Viana et al. (1999)
o diametro maximo do corpo luteo €
alcancado entre os dias 7 e 16 do ciclo
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(9,64 £ 0,25 dias). O diametro médio
dos corpos lateos apresentado por estes
autores em vacas Gir, comparam-se ao
deste experimento e aos encontrados
por Figueiredo et al. (1997) em vacas
Nelore (15,90 a 17,69mm). Baruselli et
al. (2003) e Vasconcelos et al. (2001)
verificaram que corpos Iiteos com maior
area determinaram maiores taxas de
concepcao, atribuindo tal relacdo a sua
maior capacidade de produgcdo de
progesterona. Neste aspecto, ambos
indutores resultaram em corpos luteos
de diametro similar, corroborando com
os achados de Reis et al. (2004), os
quais verificaram ndo haver diferenca
entre as areas dos corpos liteos com a
utilizacao do cipionato de estradiol (3,23
+ 0,24cm®) aplicado concomitante a
remocdo da progesterona, ou da
aplicacao do benzoato de estradiol (3,04
+ 0,27cm?) realizada 24h depois.
Taxa de Crescimento Folicular

As taxas de crescimento
observadas para ambos os tratamentos
(Tabela 1) foram inferiores a média
reportada anteriormente para Bos taurus
indicus, de 0,9mm/dia (Castilho et al.,
2007; Gimenes et al.,, 2008). Esta
diferenca pode ter ocorrido pelo fato dos
valores iniciais do diametro folicular
terem sido aferidos 48h apds a remocéo
da fonte de progesterona,
desconsiderando assim, o crescimento
que houve desde o inicio de
desenvolvimento da onda.

A taxa de crescimento do foliculo
ovulatério dos animais tratados com

cipionato de estradiol foi
significativamente  superior  aquela
observada para o0s animais do
tratamento BE (Tabela 1),

demonstrando que os foliculos das
fémeas tratadas com cipionato de
estradiol, como indutor da ovulagéo,
apresentaram uma maior habilidade de
crescimento.

Considerando o  estradiol-178
como a molécula cuja funcdo biologica
esta envolvida na habilidade dos

foliculos em adquirirem receptores de
LH e no crescimento folicular (Stewart et
al.,, 1995), alguns estudos buscaram
definir  diferentes perfis em sua
disponibilidade ap6s o emprego dos
ésteres, cipionato de estradiol e
benzoato de estradiol. Souza et al.
(2005) caracterizaram a circulacdo do
estradiol-178 de animais submetidos a
aplicacdo de 1,0mg destes farmacos e
observaram que as concentracdes de
estradiol-178 tendiam a aumentar 24h
apos a administracdo do cipionato de
estradiol, e um aumento significativo foi
verificado 4h ap6s a administracdo do
benzoato de estradiol. Estes resultados
indicam que o emprego do cipionato de
estradiol e do benzoato de estradiol,
gquando utilizados em momentos
distintos do protocolo (D8 e D9,
respectivamente), deve resultar em
foliculos  submetidos a  maiores
guantidades de estradiol-178 em um
momento comum - cerca de 28h apés a
remocao da progesterona.

Vynckier et al. (1990)
administraram 10,0mg de cipionato e
2,0mg de benzoato de estradiol e
chegaram as seguintes observacgdes: o
cipionato de estradiol disponibilizava um
menor pico de estradiol-17f3 (cipionato
de estradiol: 56-128pg/mL e benzoato
de estradiol: 222-320pg/ mL), que surgia
mais tardiamente (cipionato de estradiol:
13-31h e benzoato de estradiol: 1-23h),
mas que persistia por um maior intervalo
até retornarem aos niveis basais. Burke
et al. (2000) utilizaram 1,0mg do
benzoato de estradiol e observaram
concentracfes elevadas do estradiol-
178 4h apdés o tratamento, os quais
mantinham-se elevadas (12,0pg/mL) por
um periodo de 24h. Perry e Perry
(2008) e Amer (2008), por sua vez, ao
trabalharem com a mesma dosagem
utilizando o cipionato de estradiol,

observaram que as maiores
concentragbes do estradiol-173 eram
atingidas 24h ap6s o tratamento.

Considerando estas diferencas, &
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possivel que niveis de estradiol-17
passem a agir mais precocemente sobre
a dindmica folicular dos animais tratados
com cipionato de estradiol,
principalmente, niveis que antecedendo
seu pico de concentracdo, estejam a
contribuir para uma maior taxa de
crescimento destes foliculos.
Correlacbes

A partir das 64h, o diametro médio
dos foliculos foi representado
graficamente por uma ténue diminuicao
para os animais do tratamento CE
(Figura 3). Esta observacdo pode estar
relacionada ao achado de Gimenes et
al. (2008), de que quanto maior o
tamanho do foliculo, menor é o tempo
para que estes foliculos ovulem. Tal
consideracdo foi confirmada para os
animais do tratamento CE, onde
verificou-se uma correlacdo moderada e
negativa entre o didmetro do foliculo
ovulatorio e o0 momento da ovulacédo (R
= -0,480; P = 0,038). No entanto, esta
associacao nao ocorreu para 0s animais
tratados com benzoato de estradiol (R=
-0,204; P =0,431).

O diametro do foliculo ovulatério
mostrou-se positiva e moderadamente
correlacionada com o diametro do CL (R
= 0,416; P = 0,012). Relacionado a
estas variaveis, Baruselli et al. (2003)
verificaram que corpos Iiteos com maior
area determinaram maiores
concentracbes de progesterona e taxas
de concepcdao. Vasconcelos et al. (2001)
observaram que foliculos menores
estavam relacionados a corpos luteos
de menor didmetro e a baixa fertilidade,
atribuindo estes achados a menor
capacidade dos corpos Idateos em
produzir progesterona. Esta
argumentacdo é controversa aos
achados de Robinson et al. (2005), os
quais nao confirmaram tal correlagao,
contudo, foliculos maiores estiveram
relacionados a uma maior producao de
estrogenos no periodo pré-ovulatorio e a
expressao mais precoce de

inseminadas em diferentes momentos
progesterona. Estes autores concluiram
gue o desenvolvimento embrionario e
sua manutencdo durante os estagios
iniciais da gestacdo estdo mais
relacionados ao diametro do foliculo
ovulatério, do que propriamente ao
diametro do corpo Iuteo.
Experimento 2

A taxa de concepcao meédia foi de
46,1% e nao houve diferenca entre os
grupos experimentais CE-M, BE-M, CE-
T e BE-T (Tabela 2). Meneghetti et al.
(2009) também nd@o  verificaram
diferencas na taxa de concepcéo entre
0s animais que receberam cipionato de
estradiol concomitante a remocédo do
dispositivo de progesterona ou o0
benzoato de estradiol aplicado 24h
depois, quando as inseminacdes foram
realizadas no turno da manha (cipionato
de estradiol: 56,7% e benzoato de
estradiol: 57,1%). Da mesma forma,
Ayres et al. (2006) e Penteado et al.
(2006) n&o encontraram diferencas
entre os animais tratados com estes
indutores e inseminados,
respectivamente, nos intervalos 52 - 56h

e 54 - 58h apb6s a remocdo da
progesterona.

Tabela 2 - Taxa de concepcdo dos animais submetidos aos protocolos de
sincronizacdo da ovulagio com cipionato de estradiol ou benzoato de
estradiol e inseminados em diferentes turnos (Manh3 e Tarde).

Grupos
e
Experimentais

CE-MT 52,3% (34/65)

CE-T* 41,3% (26/63)

BE-M~ 41,5% (27165)

BE-T* 49,2% (32/65)

valor de P 0,494 —

CE-M - grupe ratado com cipionato de estradiol ne D8 e inseminade pele manhd do 010
fCE—T-grupatrstsdacam cipionato de estradiol no D8 e inseminado pela ta:lE:If}D]D

:EIE—M- grupo tratado com bEnzasta:IEEstrs:!iel nc D9 E_\nsam_ina:k} pels manha do D10

BE-T - grupe ratsdo com benzosto de estradiol no D9 & inseminado pels tarde do D10
Estes resultados confirmam a

possibilidade da realizacdo das

inseminagdes em diferentes turnos

(manhd e tarde) sem que haja

comprometimento nos indices de
concepcdo, tornando possivel a

flexibilizacao do momento  das
inseminacgdes e a inclusdo de um maior
namero de animais no protocolo. Além
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disso, os resultados encontrados nesta
pesquisa e os reportados por diversos
pesquisadores demonstram que a
utiizacdo do cipionato de estradiol
proporciona uma redu¢do no numero de
manejos e aumenta a praticidade dos
programas de IATF, sobretudo em
grandes rebanhos (Ayres et al. 2006;

Castro-Junior et al. 2008; Crepaldi,
2009).
Todavia, Castro Junior et al.

(2008), ao trabalharem com dispositivos
previamente utilizados por nove dias,
observaram que animais tratados com

cipionato de estradiol quando
inseminados a tarde apresentavam
comprometimento nos indices de

prenhez (cipionato de estradiol: 38,5% e
benzoato de estradiol: 60,4%), sendo o
mesmo n&o observado entre os animais
inseminados no turno da manha
(cipionato de estradiol: 49,5% e
benzoato de estradiol: 54,4%). Crepaldi
(2009) relatou uma situacdo semelhante
ao avaliar a taxa de concepcao entre
animais que receberam dispositivos
novos ou previamente utilizados. Em
seu estudo, animais que receberam o
cipionato de estradiol e foram
inseminados a tarde tiveram seus
indices comprometidos apenas quando
trabalhou-se com dispositivos
previamente utilizados. As diferencas
apresentadas por estes autores podem
estar relacionadas ao numero de usos
do dispositivo - a menor disponibilidade
de progesterona liberada por estes
dispositivos estaria predispondo um
aumento na pulsatilidade do LH
(Carvalho et al. 2008), antecipando as
ovulagdes. Desta forma, quando as
inseminacdes sao realizadas pela tarde,
o tempo decorrido para as ovulagcbes
fica reduzido, interferindo nos resultados
de concepcgao. Contudo este
mecanismo nado foi verificado nesta
pesquisa, pois ndo houve o emprego de
dispositivos de progesterona
reutilizados.

CONCLUSAO

O emprego do cipionato de
estradiol ou do benzoato de estradiol
como indutores da ovulagdo mostrou
eficiéncia semelhante em relacdo a
dindmica folicular. A utilizacdo do
cipionato de estradiol em substituicdo ao
benzoato de estradiol ndo comprometeu
os indices de concepcdo dos animais
inseminados 48h (manhd) ou 54h
(tarde) apos a remocao da
progesterona, no entanto, sua escolha
torna a execucdo dos protocolos mais
simplificada, proporcionando uma
reducdo no nuamero de manejo do
protocolo e consequentemente um
menor custo logistico e operacional.
Adicionalmente, a extensao no intervalo
para realizacdo das inseminacfes
(manh& e tarde), revela-se como uma
alternativa aos modelos de gestdo no
uso desta biotecnologia, permitindo a
inclusdo de um maior numero de
animais submetidos a um protocolo e
inseminados no mesmo dia.
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