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RESUMO

Objetivou-se determinar a correlacdo entre os valores de volume globular (VG) das
espécies felina, equina e bovina com dois diferentes métodos: por impedancia e pelo
meétodo de Strumia. Para tal, amostras de sangue de 70 gatos, 80 cavalos e 77 bois foram
analisadas. Os valores de VG, em ambos os métodos, foram obtidos num periodo
compreendido entre 20 - 120 minutos apés a colheita. Os valores de VG obtidos pelos
métodos de Strumia e impedéancia apresentaram correla¢cdo (r = 0,98 gatos, r = 0,98
cavalos e r = 0,96 bois) extremamente significante (p < 0,001) para as trés espécies.
Concluiu-se que o valor do VG determinado por impedancia revelou-se confiavel e é
recomendado para o uso clinico nas espécies felina, equina e bovina.
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ABSTRACT

The aim of this study was to determinate the correlation of packed cell volume (PCV)
between cats, horses and cows with two different methods: by impedance and by the
Strumia method. For this purpose, blood samples from 70 cats, 80 horses and 77 cows
were analyzed. The PCV data, in both methods, were determined at 20 — 120 minutes
after blood collection. The PCV data obtained by Strumia and impedance methods (r =
0.98 cats, r = 0.98 horses and r = 0.96 cows) were extremely significant (p < 0.0001) for
the three species. In conclusion, the PCV data determined by impedance was reliable and
it is recommended for clinical use in feline, equine and bovine species.

Key w ords : hematocrit, Strumia, packed cell volume, impedance.

INTRODUCAO do volume sanguineo que € ocupado pelos
eritrocitos e expresso em porcentagem e é

O Volume Globular (VG) ou o parametro hematolégico mais confiavel
hematdcrito representa a medida da fracdo que os clinicos dispéem para estimar o
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grau de anemia e eritrocitose (Jain, 1993).
O método de Strumia (micro-hematocrito)
(Strumia et al., 1954) é na atualidade o
mais utilizado para a determinacdo do VG
nos laboratorios clinicos veterinarios de
rotina. A adequada colheita e
homogeneizacdo da amostra, relacdo
sangue/anticoagulante, o tempo e a forca
gravitacional de  centrifugacdo  séo
fundamentais para obtencdo de valores
precisos do VG (Jain, 1993). Os contadores
hematologicos automaticos fornecem o
valor do VG indiretamente, a partir da
integracdo numérica do volume corpuscular
meédio (VCM) obtido por impedéncia dos
eritrécitos. O principio de contagem é
baseado na variagdo de impedancia
utilizando o principio de Coulter, gerada
pelo impulso elétrico, oriundo da passagem
das células através do micro-orificio
calibrado (Weiss e Tvedten, 2004).

A necessidade de se obter
resultados laboratoriais em pequenos
volumes de amostras, em menor tempo e
com menor custo tem estimulado os
laboratérios veterinérios a adotar aparelhos
hematolégicos automatizados. Os
contadores hematoldgicos  eletrbnicos,
inicialmente desenvolvidos para humanos,
tém sido adaptados para animais que
apresentam células sanguineas com maior
variabilidade morfométrica e morfologica,
além de maior tendéncia para aglutinar do
gue o sangue humano (Roleff et al., 2007).
A maioria desses equipamentos
veterindrios foi recentemente introduzida no
mercado e necessitam de validacdo para
diferentes espécies. Neste sentido, sao
escassos 0s estudos que avaliaram a
correlacdo entre os valores de VG obtidos
por impedancia e meétodo de Strumia
(Strumia et al., 1954) para as espécies
felina, equina e bovina (Dawson, et al.,
2000; Dewhurst et al., 2003; Roleff et al.,
2007; Weingand et al., 1992).
Recentemente, Vieira et al. (2007)
verificaram que existe uma boa correlacao
entre os métodos utilizando amostras de
caes.

Considerando que os valores
hematolégicos de referéncia dos animais
domeésticos foram estabelecidos em sua
maioria sem uso de equipamentos
eletrbnicos e objetivando orientar o0s
clinicos veterinarios que solicitam exames
hematolégicos em laboratorios
automatizados, o presente estudo testou a
hipétese de que os valores de VG das
espécies felina, equina e bovina obtidos por
impedancia ndo diferem e apresentam uma
boa correlacdo com os obtidos pelo
classico método de Strumia.

MATERIAL E METODOS

Foram examinadas amostras de
sangue de 70 gatos, 80 cavalos e 77 bois
de diferentes racas, faixas etarias e sexo,
enviadas ao Laboratério Clinico do Hospital
Veterinario “Luiz Quintiliano de Oliveira”,
Universidade Estadual Paulista (UNESP),
campus de Aracatuba, durante o periodo
de Janeiro a Junho de 2007.

Todas as amostras foram
acondicionadas em tubos contendo acido
etilenodiamino tetra-acético sédico — EDTA
(1,8mg / mL sangue), mantidas em
temperatura ambiente (20 - 25C) e
processadas entre 20 e 120 minutos pos-
colheita. Amostras com fibrina e micro-
coagulos foram excluidas do estudo.

O VG de todas as amostras foi
determinado pelo método de impedancia
com aparelho eletrbnico (Contador de
Sangue Automatizado ABC Vet®, ABX
Diagnostics, Montpellier, Franca)
previamente calibrado para as espécies
estudadas, seguindo o0 procedimento
operacional padrao do fabricante.
Simultaneamente, o VG de cada amostra
foi determinado pelo método de Strumia
(Strumia et al, 1954), utlizando-se
centrifuga de micro-hematdécrito (Centrifuga
Hematdcrita Micro Spin® 1000, Centribio,
China), tubos capilares de 1,0 mm de
diametro interno sem anticoagulante (Tubo
Capilar PERFECTA®, PERFECTA Ind. e
Com. de Laminas de Vidro LTDA., Séo
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Paulo, Brasil) submetidos a cinco minutos
de centrifugacdo (11.089 g). Todas as
analises foram realizadas em duplicata,
conforme recomendacbes para estudos
envolvendo métodos comparativos (Jensen
e Kjelgaard-Hansen, 2006).

Com auxilio do programa estatistico
GraphPad Software Prism®, apés a
confirmacdo da homocedasticidade dos
dados pelo teste de Bartlett e da
normalidade pelo teste de Kolmogorov-
Smirnov, calculou-se o coeficiente de
correlacdo de Pearson e determinou-se a
significancia das diferencas entre os dois
meétodos pelo teste t pareado.

RESULTADOS

Observou-se valores para o VG dentro
dos parametros normais e casos de
eritrocitose nas trés espécies avaliadas. As
amostras de cavalos analisadas
apresentaram ampla variagdo nos valores
de VG, incluindo valores de acentuada
anemia (Tabela 1).

Tabela 1 — Valores de volume globular (VG) obtidos
por impedancia (VG i) e pelo método de strumia
(VGs) em sangue das espécies felina, equina e
bovina [média + desvio padrdo; amplitude (minimo —
maximo); coeficiente de correlagéo de pearson (r)].

Espécie Felina Equina Bovina
338+85% 327+73% 30,7+80°
VG s (%)
(10-59)  (13-51)  (10-48)
354+93° 332+79" 292+79°
VGi (%) (10,7 — (12,1-  (8,8—47,5)
60,70) 55,1)
VGs-VG
%) -4,54 -1,15 4,94
~ r=098((p< r=098(p< r=0,96 (p<
Correlagao ~ ( 5501)  0,0001)  0,0001)

* Letras ndo coincidentes na mesma coluna indicam
diferenca significativa.

Embora os dois métodos tenham
apresentado alta correlacdo (Tabela 1), a
média do VG diferiu nos gatos (P<0,0001),
nos cavalos (P=0,0004) e nos bois (P<

0,0001). Os valores das diferencas entre a
impedancia e o método de Strumia
variaram com a espécie (Figuras 1, 2 e 3),
porém em média esta diferenca foi inferior
a 5% (Tabela 1).

DISCUSSAO

Os achados obtidos neste estudo
foram semelhantes aos encontrados por
Roleff et al. (2007), que utilizaram a mesma
metodologia em amostras das espécies
felina e equina e aos de Vieira et al. (2007)
e que verificaram uma boa correlacéo entre
a determinacdo do VG por impedancia e
método de Strumia em cées. Dewhurst et

al. (2003), observaram excelente
correlacao  do VG determinado por
impedancia utilizando dois aparelhos
comerciais em amostras de cées e gatos.
Becker et al. (2008), comparando
aparelhos eletronicos com diferentes
tecnologias, obtiveram uma excelente

correlagdo entre os metodos em amostras
de cées e gatos.

Independentemente do valor de VG
(normal, diminuido ou aumentado), a
diferenca entre os dois métodos néao
apresentou um padrdo, sendo ora positiva
ou negativa (Figuras 1, 2 e 3). Nao
obstante, os valores de VG obtidos por
impedancia tendem a ser superiores aos
obtidos pelo método de Strumia nas
espécies felina e equina. No entanto, em
relacdo a espécie bovina, verificou-se o
contrario. Provavelmente a caracteristica
de empilhamento dos eritrocitos (Rouleaux)
comum as especies felina e equina, possa
contribuir para tal diferenca.

A divergéncia de valores de VG
obtidos entre os dois métodos foi, em
meédia, inferior na espécie equina (-1,15%)
em relacdo a felina (-4,54%) e bovina
(4,94%), provavelmente devido ao fato da
anisocitose eritrocitaria ser maior nestas
duas espécies (Jain, 1993). Tais diferencas
entre os valores de VG obtidos pelos dois
meétodos nas trés espécies foram inferiores
a 5%, portanto uma variagéo dentro do que
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FIGURA 1 — Distribuicdo da diferenca entre o valor do volume globular (VG) obtido por impedancia (VG i) e
pelo método de Strumia (VG s) na espécie felina.
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FIGURA 2 — Distribuicdo da diferenca entre o valor do volume globular (VG) obtido por impedéancia (VG i) e
pelo método de Strumia (VG s) na espécie equina.
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FIGURA 3 — Distribuicao da diferenca entre o valor do volume globular (VG) obtido por Impedéancia (VG i) e
pelo método de Strumia (VG s) na espécie bovina.
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€ clinicamente aceitavel (Jensen e
Kjelgaard-Hansen, 2006) e certamente ndo
compromete o diagnostico laboratorial.
Considerando ainda que os dois métodos
apresentaram uma alta correlacdo, conclui-
se que os valores de VG obtidos por
impedancia podem ser utilizados com
seguranca tanto na avaliacdo clinica das
discrasias eritrocitarias quanto em valores
dentro da faixa de normalidade para as
espécies felina, equina e bovina, mesmo na
auséncia de valores de referéncia obtidos
com esta metodologia. Porém, para se
obter maior sensibilidade diagndstica torna-
se necessario o estabelecimento de valores
hematologicos de referéncia que considere
a metodologia adotada no laboratério.

CONCLUSAO

O VG obtido por impedéancia
apresenta boa correlagdo com o
determinado pelo método de Strumia nas
especies estudadas, podendo ser
adequadamente utilizado pelos clinicos
veterinarios.
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