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PROPOSTA DE METODO DE INVENTARIO DA ARBORIZACAO
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Vanessa Goulart Dorneles® @, Luis Guilherme Aita Pippi*

RESUMO

O planejamento da arborizagdo urbana exige o levantamento e o registro da situagdo atual dos
individuos arbéreos existentes, definido como inventario da arborizacdo. E importante que o inventario
considere tanto aspectos técnicos (condicfes fitossanitarias e locacionais), quanto aspectos culturais,
paisagisticos e estéticos das espécies. No entanto, normalmente os levantamentos sdo feitos por
equipes focadas em informag8es quali-quantitativas que ndo incluem variaveis ligadas ao Gltimo conjunto
citado. Este artigo apresenta uma planilha de inventario da arboriza¢do urbana que busca unir em um
Unico banco de dados os dois conjuntos de informagdes sobre os individuos arbéreos. O método foi
construido a partir da andlise de procedimentos adotados por engenheiros agrénomos, florestais,
botanicos, urbanistas e paisagistas, buscando compreender e considerar as demandas de diferentes
interesses em relacdo as condi¢cdes das espécies, condensando-as em procedimentos padronizados.
Esses procedimentos permitem que o inventario seja feito por uma mesma equipe multidisciplinar e que
as informacdes sejam acessadas em um banco de dados Unico. Os dados referem-se a: identificacao,
atributos formais, compositivos, funcionais e locacionais dos individuos inventariados. Um estudo piloto
foi aplicado em uma pracga localizada em um centro urbano, para fins de teste dos quesitos estéticos. O
método de levantamento se mostrou adequado e de facil utilizagdo, desde que haja um treinamento
prévio para que os critérios sejam considerados igualmente entre os colaboradores. Espera-se, com o
trabalho, contribuir para o diagnéstico e proposi¢cdo de planos de arborizacdo urbana municipais com
enfoque multidisciplinar.

Palavras-chave: Arvores urbanas; Levantamento quali-quantitativo; Qualidade estética; Planejamento
urbano.

ABSTRACT

Urban forestry planning demands survey and record concerning current status of arboreal components
namely inventory of urban forestry. It is important that the inventory consider both technical aspects
(phytosanitary and locational conditions), as well as cultural, landscape and aesthetic aspects of the
species. However, teams that collect data are focused on the first group quoted, i.e., plant health factors,
quantities and species, rarely considering the second group. This study aims to present an inventory
spreadsheet that joins the two information groups about the arboreal components in a single database.
The spreadsheet was established from procedures adopted by agronomists, forestry engineers,
botanists, urban planners, and landscape architects, understanding and considering their different needs
and goals in relation to phytosanitary conditions, joining in standardized procedures. These procedures
allow the same multidisciplinary team perform surveys and information can be reached through a single
database. The data relate to species identification, locational, functional, aesthetical and design attributes
of arboreal components. A pilot study was conducted in a central urban square, to test the aesthetical
attributes. The adequacy and use-friendly were verified, since training be provided to team in order to
standardize the knowledge and application of criteria. The contribution of this study is the application in
urban planning for forestation in a multidisciplinary approach.
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INTRODUCAO

A arborizacdo urbana é entendida como o conjunto de &rvores em ruas, avenidas,
pracas, parques, unidades de conservacdo e areas de preservacao, publicas ou privadas
(MAGALHAES, 2006). A arborizagdo urbana desempenha fungbes ambientais e
socioambientais e seus beneficios podem ser facilmente percebidos pelas pessoas.
Proporcionar sombreamento, reduzir a temperatura e a poluicdo do ar, aumentar a umidade do
ar e proporcionar condicdes para a vida de pequenas espécies da fauna urbana séo alguns dos
pontos positivos relacionados ao aspecto ambiental e ecologico. Esteticamente, a vegetacao
demarca acessos, direciona caminhos e integra ambientes, reconstruindo paisagens e criando
areas que conferem sensacdo de suavidade em oposicdo ao massivamente construido.
Socialmente, a arborizacdo urbana tem influéncia no bem-estar da populacdo na medida em
gue possibilita uma aproximacdo com a natureza e areas de lazer coletivas. Também hé o
beneficio socioeconémico, pois muitos imoveis tém sua valorizagdo em virtude de estarem
localizados préximos a areas verdes ou bem arborizadas (KONIJNENDIJK; RANDRUP, 2004;
LONDE; MENDES, 2014; PARANA, 2018; WOOD; ESAIAN, 2020).

A arborizacdo urbana é considerada tema de politica publica, tamanha sua
importancia no desenvolvimento das cidades. O Estatuto da Cidade (BRASIL, 2001) deixa claro
a obrigacdo dos municipios na formulacao e execucdo do plano de desenvolvimento urbano,
além do plano diretor. Nesse contexto, a arborizacao esta relacionada as diretrizes de garantia
do direito a cidades sustentaveis e ao lazer (para todas as geracdes), a ordenacdo e ao
controle do uso do solo, da poluicdo e da degradacdo ambiental, e, também, a protecdo, a
preservacdo e a recuperacdo do meio ambiente natural e construido e do patriménio
paisagistico. Pensar na locacdo e disposicdo das espécies arbéreas no ambiente urbano
requer planejamento de longo prazo, uma vez que 0 seu crescimento leva, conforme a espécie
e as condi¢cdes ambientais, entre 2 anos a 10 anos (LOCAL TREE ESTIMATES, 2021). Logo,
um esforgo continuo deve ser feito para o seu monitoramento e diagnostico.

Considerando o exposto, os planos de arborizacdo urbana sdo instrumentos legais do
planejamento municipal e visam orientar as a¢cdes do poder publico com o objetivo de implantar
uma politica de plantio, preservagdo e manejo das espécies arbéreas urbanas. Trata-se de um
conjunto de métodos e medidas embasados por demandas técnicas e também pela demanda
comunitaria. De acordo com o Manual para elaboracdo de Plano Municipal de Arborizagéo
Urbana (PARANA, 2018), a formulacido e a execucdo adequadas desses planos s&o
fundamentais para o planejamento das a¢fes (diagnostico, projeto, implantagdo, manutengéo,
monitoramento) e também para o exercicio referente a licenciamentos e autoriza¢des (podas,

cortes e substituicbes de arvores). A partir do inventario das espécies existentes, sdo tracadas
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diretrizes de planejamento e administragdo das arvores publicas, seja de individuos existentes,
seja de novos individuos a plantar.

A etapa de inventario configura-se como uma das bases do plano de arborizacdo. E
nessa fase que sdo quantificadas e caracterizadas as espécies arboreas e apontados
indicadores como estado de conservagdo, caracteristicas fisicas, patoldgicas, entre outras
informacgfes. Dessa forma, o levantamento das espécies enquadra-se na fase de diagnostico,
base para a criacdo das diretrizes do plano de arborizacdo. A fase de diagndéstico, geralmente,
€ composta pelas seguintes etapas: levantamento de informacdes qualitativas e quantitativas
da arborizacdo urbana, suas caracteristicas e principais problemas encontrados. Nesta fase,
assim como nas demais, € importante se trabalhar com uma equipe multidisciplinar, pois
otimiza e enriquece o trabalho na medida em que agrega visdes e conhecimentos de diferentes
areas (PARANA, 2018).

O inventario da arborizagdo urbana pode ser entendido como o levantamento e o
registro de informacgdes béasicas de individuos arboreos existentes em uma cidade, como em
ruas, avenidas, pracas, parques, unidades de conservagéo, areas de preservacgdo, publicas ou
privadas (SANTOS, ARAGAO, SANTANA, 2019). Existem vérias abordagens para execucio
do inventéario de arborizacdo urbana. Conforme revisdo bibliografica encaminhada por Santos,
Aragdo e Santana (2019), na base Scielo, entre os anos de 2010 e 2019, os autores
concluiram que a maioria dos inventérios feitos se baseia no levantamento de dados de todas
as arvores de uma determinada area de interesse ou em amostragem. Os dados levantados
dizem respeito a identificacdo da espécie (o que inclui seguranca para a saude humana e de
animais domésticos), localizacdo (nome do logradouro, carater de uso da via, largura média do
leito carrocavel, afastamento predial, largura da calcada), altura do individuo e da primeira
ramificacao, diametro da copa e didmetro a altura do peito (DAP), estado geral, equilibrio geral,
interferéncias que impedem o crescimento pleno do individuo, injarias, presenca de avifauna,
conflito com infraestrutura urbana e registro da frequéncia absoluta e relativa. Tais informacgdes
foram apuradas em estudos como os de Rossetti, Taveres e Pellegrino (2010), Bobrowski,
Ferreira e Biondi (2016), Locastro et al. (2017), Oliveira et al. (2018) e Edson-Chaves et al.
(2019). Alvarez et al. (2015), por sua vez, propuseram um método de contagem de individuos
arbdreos presentes no sistema viario urbano com o uso de ferramentas de geoprocessamento,
de forma a obter resultados mais rapidos e confidveis. Os autores testaram o0 método em
Campinas, SP, obtendo 16% de erro entre a estimativa por imagens de alta resolucéo e por
levantamento in loco por amostragem.

Santos, Teixeira e Vaccaro (1991) inventariaram a arborizacdo da cidade de Bento
Goncalves, RS. As informacgfes coletadas diziam respeito a localizagéo, largura de passeios,

afastamento de construcdes, presenca de fiacdo aérea, identificacdo botanica dos individuos
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arblreos e seu porte, area livre para a planta sem pavimentacdo, sistema radicular, poda, e
aspectos fisicos e sanitérios. Lazzari et al. (2015) inventariaram a arborizacdo de uma rua
urbana. Para este fim, os autores desenvolveram uma planilha de registro de informacdes as
quais foram organizadas segundo variaveis relativas a: origem da planta, disposicdo em
relacdo a fiacdo elétrica, danos causados a pavimentagdo urbana, distancia dos individuos do
posteamento da iluminacgdo publica, estado fitossanitario, injarias e compatibilizagdo quanto ao
local (crescimento livre de obstaculos, sem necessitar de podas para direcionamento). Os dois
estudos propuseram um sistema de cédigos e registro das informacdes que permitem agilizar a
coleta de dados em campo, fator importante para a inventariacdo de grandes areas. Mattielo et
al. (2019) inventariaram individuos arbdreos de importancia historica, cultural, ecolégica ou
cientifica do municipio de Santa Maria, RS. Os autores adaptaram uma planilha de registro de
informagfes de Santos, Teixeira e Vaccaro (1991) e usado pela Secretaria de Municipio de
Meio Ambiente, em 2014, para recenseamento das espécies. As variaveis consideradas pelos
autores foram: identificacdo da espécie, localizacdo, area livre, sistema radicular, fenologia
reprodutiva, didmetro da copa, circunferéncia na altura do peito, altura total, idade, dentre
outras informacdes. Os dados obtidos no censo foram usados para identificar as ameacas ao
patriménio arbéreo.

Outros fatores determinantes para a arborizacdo urbana dizem respeito a sua
gualidade estética. Tais fatores estdo ligados a caracteristicas morfolégicas, cénicas e
estruturais como cor (folhas, flores, frutos, caule), forma e tamanho das folhas, das copas e das
flores e frutos, estruturacdo da fronde, e escala da arvore (em relagdo ao ser humano e em
relacdo ao lugar que ela ocupa na paisagem) (TYRVAINEN et al., 2005, MAHMOUD; OMAR,
2015; ROCHA, 2016). Mahmoud e Omar (2015) e Rocha (2016) também apontam outros
aspectos geralmente ndo incluidos em inventarios qualitativos e quantitativos, como a
necessidade de radiacdo solar nos ambientes (bloqueada pela arvore), barreira visual (altura
da copa da arvore em relacéo a linha de visdo média), ligagdo emocional da populagdo com os
individuos arboreos (memodria coletiva, herangca cultural e histéria) e promogédo da
sociabilidade. Estes fatores s6 sao possiveis a partir de levantamentos que incluam a opinido
dos habitantes das cidades. Alguns estudos buscam incluir aspectos estéticos nos
levantamentos (MIRANDA; LAROCCA; ANGELIS, 2017; OLIVEIRA; LIMA; MARTINS, 2018;
CARVALHO et al., 2020), porém, em geral, avaliam aspectos individuais morfolégicos dos
individuos arboreos, concentrando-se, geralmente, no tamanho da copa, altura do individuo,
cor da florac&o, dentre outros aspectos.

Bins Ely, Souza e Dorneles (2010) propuseram uma ficha de catalogagéo de espécies
arbéreas que, além das informac6es morfoldgicas citadas, continha dados sobre odores

emitidos, textura de troncos e folhas, intensidade de sombreamento proporcionado pela
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espécie, possiveis sons emitidos pelas aves atraidas pela espécie. Tais informacdes, para fins
de projeto da paisagem, sdo fundamentais para a escolha das espécies, conforme o efeito
estético (auditivo, visual, olfativo e tatil) que delas se deseja.

Considerando o exposto, o0 objetivo deste artigo é apresentar um método de inventario
da arborizagdo urbana que inclua, além dos aspectos técnicos ja amplamente usados,
aspectos estéticos dos individuos arbéreos. Neste artigo, apresenta-se os resultados de um
estudo piloto para teste da ficha com énfase nos aspectos estéticos propostos.

MATERIAL E METODOS

O desenvolvimento do instrumento de levantamento teve como base a ficha de
avaliacdo ja existente, desenvolvida no curso de Engenharia Florestal da UFSM®, juntamente
com outros métodos de levantamento de vegetacdo urbana, como Santos, Teixeira e Vaccaro
(1991), Lazzari et al. (2015) e Matiello et al. (2019). Foram adicionados a ficha existente novas
categorias, relacionadas ao urbanismo, paisagismo e as relacdes das espécies com o local e a
populacéo. Na ficha existente, sdo considerados a identificagdo da espécie, sua localizagéo,
area livre no entorno, sistema radicular, fenologia reprodutiva, didametro de copa, altura total,
idade, entre outros. Tais varidveis seguem estudo similar j& utilizado em inventarios do tipo
censo do patriménio vegetal tombado do municipio de Santa Maria (MATIELLO et al., 2019).

Os aspectos estéticos incluidos, expressos por suas caracteristicas morfolégicas e
cénicas, foram baseados em Bins Ely, Souza e Dorneles (2010) e Rocha (2016), e envolvem
variaveis relativas a forma da copa, textura do tronco e das folhas, intensidade do
sombreamento promovido pelo individuo arbéreo e outras caracteristicas que possam ser
percebidos pelos sentidos humanos. A Figura 1 ilustra parte da planilha de referéncia de Bins
Ely, Souza e Dorneles (2010) que foi adaptada. A ficha completa encontra-se em anexo ao final
do artigo.

Buscou-se a construcdo de uma ferramenta o mais completa possivel em informagdes
e de facil preenchimento, para que os dados possam ser obtidos, interpretados e aplicados no
diagnostico e em proposicdes de planos de arborizagdo urbana municipais. Para isso, além das
planilhas de levantamento in loco da arborizagdo, por observacdo direta, com aspectos
técnicos levantados por pessoas com conhecimento das caracteristicas fitossanitarias das
espécies arbdreas, e com aspectos estéticos (morfologia e inser¢cdo urbana), levantados por
pessoas com conhecimento em projeto da paisagem, ha a localizacdo, por meio de
coordenadas geograficas, de cada espécie, usando um programa computacional de

gerenciamento rural de uso gratuito chamado C7 GPS Dados (Figura 2).

® Ficha desenvolvida pela professora Ana Paula Moreira Rovedder na disciplina de Parques e Arborizagao.
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Fonte: Bins Ely, Souza e Dorneles (2010)
Figura 1. Extrato da planilha de levantamento com variaveis cénicas e estéticas desenvolvida por Bins
Ely, Souza e Dorneles (2010), que foi adaptada.
Figure 1. Extract from the survey worksheet with scenic and aesthetic variables developed by Bins Ely,
Souza and Dorneles (2010), adjusted.
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Figura 2. Interface do programa computacional C7 GPS Dados que permite a localizagdo dos individuos
arbéreos por diferentes equipes atuando em campo. (A) tela inicial com ferramentas do
programa; (B) interface das informacdes quantitativas da area.
Figure 2. Initial interface of the computer program C7 GPS Data that allows the location of arboreal
individuals by different teams working in situ. (A) screen of software tools; (B) interface with
guantitative description of area.
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O programa computacional faz parte do sistema integrado do Projeto CR-Campeiro
(CR CAMPEIRO, 2019), que tem como um dos seus eixos tematicos de uso a gestao publica
municipal. O C7 GPS Dados pode ser utilizado por meio de aplicativo para smartphone e com
ele é possivel locar cada espécie levantada associando os dados a ela de forma inequivoca,
como demonstrado na Figura 2 B.

A tabulacdo dos dados levantados € feita em uma planilha Excel, que reune
informacdes levantadas in loco pela equipe de trabalho de campo. Estas informacoes
sistematizadas séo inseridas em programas de geoprocessamento, para sua espacializacéo,
formando um banco de dados contendo o maximo de informacfes possivel dos individuos
inventariados e que pode ser construido ao longo do tempo, ser complementado por
especialistas de areas de interesse, no que tange a informacdes ndo técnicas sobre as
espécies, por exemplo, e pode ser constantemente atualizado. Além disso, o banco de dados
pode ser acessado em qualquer local com recurso de acesso a Web, potencializando o uso
das informacgdes por outros agentes publicos ou privados.

Apoés o desenvolvimento da planilha, esta foi aplicada em um estudo piloto realizado
na Praca Saldanha Marinho, localizada no centro de Santa Maria, RS, cidade com cerca de
280 mil habitantes e referéncia para a regido centro do estado (Figura 3). A implantacédo da
praca remonta a 1801, sendo local de importancia histérica e cultural, com grande circulagéo
de pessoas, areas de estar bastante usadas pela populacao e espacos para diversas feiras e
atividades civicas (FERRAZ, 2013). Esta praca foi escolhida por ser de facil acesso e possuir
um numero consideravel de individuos arbéreos. Os levantamentos e registros foram feitos por

alunos e professores dos cursos de Engenharia Florestal e Arquitetura e Urbanismo.
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Figura 3. Praca Saldanha Marinho. (A) planta baixa; (B) ponto de vista a partir do ponto B indicado na
planta baixa; (C) ponto de vista a partir do ponto C indicado na planta baixa.

Figure 3. Saldanha Marinho Square. (A) floor plan; (B) view from point B indicated in floor plan; (C) view
from point C indicated in floor plan.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Este artigo apresenta os dados relativos a aspectos estéticos obtidos no estudo piloto.
Foram contabilizados 44 individuos arboéreos na area de levantamento, de acordo com 0s
pontos georreferenciados pelo aplicativo C7 GPS Dados. Nas fichas de levantamentos, foram
registrados 52 individuos. Essa discrepancia pode ter ocorrido pelo fato da localizacdo muito
préxima de individuos da mesma espécie, sendo contabilizado apenas um ponto no
georreferenciamento. A Figura 4 apresenta 0o mapa gerado a partir dos dados
georreferenciados pelo aplicativo C7 GPS Dados, por meio do aplicativo online MyGeodata

Converter.
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Fonte: adaptado de MyGeodata (2019)
Figura 4. Mapa com a localizacéo dos individuos arbéreos da Praca Saldanha Marinho.
Figure 4. Map with the location of the arboreal individuals of Saldanha Marinho Square.

Dos 52 individuos vegetais levantados na Praca Saldanha Marinho, observou-se que
houve predominancia da espécie Syagrus romanzoffiana (Jeriva, coqueiro) (16 individuos, 21%
do total levantado), conforme Figura 5, coqueiro nativo do RS. Seguido a ela, o individuo com
maior repeticdo foi a Phoenix roebelenii (Palmeira Phoenix) (6 individuos, 11%), espécie
exotica, configurando predominancia de espécies palmaceas. As espécies representadas por
apenas um exemplar somam 31%, a maior porcentagem do total inventariado, e, entre elas,
podem ser citadas: Pseudobombax grandiflorum (Embirucu), nativo, Peltophorum dubium
(Canafistula), exotica, Bauhinia forficata (Pata de Vaca), nativa, e Jacaranda mimosifolia
(Jacaranda Mimoso), exético®. A praca reflete, em sua constituicdo arbdrea, as expressdes
paisagisticas das iniUmeras intervencdes que ela sofreu ao longo dos anos, que incorporaram
espécies imponentes e exéticas, caracteristica comum nas pracas brasileiras até a primeira
metade do século XX (VIEZZER et al., 2020).

® Classificagéo da origem nativa com base em Flora Digital: espécies arbdreas e arborescentes do RS, UFRGS, disponivel em:
http://www.ufrgs.br/fitoecologia/florars/index.php?pag=trees.php. Acesso em: 12 fev. 2022.
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Figura 5. Nome vulgar das espécies identificadas na Praga Saldanha Marinho.
Figure 5. Common name of indentified species in Saldanha Marinho Square.

Em relacdo aos atributos formais, relacionados a geometria de forma e proporgéo
(GFP), grande parte dos individuos (14 individuos, 26%) se caracterizam pela forma de copa
oval, apresentando uma area projetada de sombreamento maior que outras espécies, como as
palmaceas (11 individuos, 22%) e a meia-lua (11 individuos, 22%). As arvores de copa
redonda (8 individuos, 16%) sao representadas pelos exemplares de Palmeira Phoenix, Inga e
Inga-banana. Os demais formatos de copa, gota (4 individuos, 8%), triangular (2 individuos,
4%) e linear/colunas (1 individuo, 2%), apresentaram representacfes baixas e ndo séo tao
perceptiveis no conjunto de espécies, quando analisada a praca como um unico elemento. A
Figura 6 apresenta as percentagens em relacdo a forma da copa e percepcao destas na altura

do pedestre.

16% "
229 Oval

Q = Linear/colunar

- /\ « Triangular
QO - Gota

o ‘\' R Palmécea

@ - Redonda

2%

Fonte: Autores (2021)
Figura 6. Porcentagem de atributos formais identificados (GFP) para as copas dos individuos arbéreos.
Figure 6. Percentage of identified formal tree tops characteristics of inventaried species.
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A disposicao e localizacao das espécies foram contabilizadas por agrupamentos (tufo,
alameda, grupo e isolada) e atributos locacionais (floreira, canteiro, parquinho, gramado,
caminho e passeio), respectivamente. Percebe-se que metade dos exemplares levantados (26
individuos, 50%) se encontram dispostos em grupo, o que pode ser justificado pela
configuracdo espacial da praca, composta com canteiros de diferentes formatos (Figura 7). A
formacdo em alameda (17 individuos, 32%) foi encontrada na extremidade esquerda, em area

fronteira ao talude que faz limite com o Viaduto Evandro Behr.

N
D Praga Saldanha Marinho ) 100m @
Fonte: Adaptado de Google Earth (2021)

Figura 7. Vista aérea da Praca Saldanha Marinho onde se pode visualizar os canteiros que limitam a sua
arborizacéo.

Figure 7. Aerial view of Saldanha Marinho Square where tree flowerbeds are illustrated.

Do ponto de vista paisagistico, os individuos, devido a proximidade, configuram um
bloco macico em relacdo a fronde, e, para um pedestre, a individualizacdo da forma das copas

z

ndo é perceptivel. Este aspecto é importante de ser pontuado na andlise da paisagem e
fundamental para o planejamento do ambiente natural que se quer alcancar com a implantacao
de espécies arbéreas, quando estdo ocupando um espaco pequeno, como € o caso da praca
neste estudo (tamanho da copa e afastamento entre os individuos).

Levantou-se, dentro dos atributos compositivos, a percepcao da paisagem quanto a
visdo em perspectiva, delimitacdo do espaco, desnivel, entrelacamento, perspectiva grandiosa,
estreitamento e escala humana. Verifica-se que 60% das &rvores comportam-se como

delimitador do espaco, criando o fechamento de sua borda principalmente ao norte (via publica)
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e ao oeste (desnivel do tunel relacionado ao Viaduto Evandro Behr). As outras percepcdes
identificadas foram entrelagcamento (18%), escala humana (12%) e perspectiva grandiosa (2%).

Associados aos atributos funcionais, a intengcéo de que as arvores exergcam sombra de
forma proposital foi identificada em 25 individuos (48,07%). Também, a mesma porcentagem
de 7,69% foi encontrada tanto como individuos que barram o vento, quanto com presenga de
som proveniente da fauna nelas existentes.

Na observacdo dos atributos locacionais, identificou-se conflitos entre 63% das
arvores e elementos construidos inseridos na praca (Figura 8). Estes conflitos, em 54% dos
casos, se distanciam a menos de 2 metros dos individuos arboreos. Isso mostra a falta de
planejamento urbano e paisagistico no local, bem como as sucessivas intervenc¢des sofridas ao
longo do tempo que alteraram caminhos, recantos e posi¢do de outros elementos de mobiliario

urbano, mantendo as espécies vegetais mais significativas.

25

6 I I - - I

oste Sem conflite  Escultura Floreira Calgada Busto

MNumero de individuos
- -y (%]
=] on (=]

o

Conflitos

Fonte: Autores (2021)

Figura 8. Percentagem dos conflitos verificados entre os individuos arbéreos e elementos da
infraestrutura e mobiliario urbanos.

Figure 8. Percentage of conflicting situation among arboreal individuals and urban infrastructure and
furniture.

Por fim, ainda enquadrando-se como atributo locacional, a andlise da altura da
iluminagéo (Figura 9) teve diagnostico positivo, sendo que 74% dos postes de iluminagéo
possuem altura conveniente, dispondo de iluminagdo abaixo das copas das arvores, o que

favorece a seguranca no local e o desenvolvimento da espécie.
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Figura 9. Percentagem da relacdo individuo arbéreo versus altura do posteamento de iluminacdo em
relacdo a sua copa.
Figure 9. Percentage of arboreal individuals versus light pole considering their tree tops.

Outros estudos similares em pragas, como os de Romani et al. (2012) e Sousa et al.
(2014), também apontaram a existéncia de espécies exdticas ou oriundas de outras regides do
pais, que, conforme a localizacdo, podem afetar a biodiversidade local, sendo, portanto,
necessario um bom planejamento do seu emprego na escala urbana. Miranda, Larocca e
Angelis (2017) identificaram a presenca de elementos como espinhos e com potencial
alergénico em algumas espécies arboreas levantada na Praca da Matriz, em Godoy, PR.
Aspecto que néo foi verificado na Praga Saldanha Marinho, observando-se esse cuidado no
projeto inicial do espaco. Em relacdo aos aspectos cénicos, Melo e Romanini (2008)
analisaram as visuais internas e externas de uma praga em Passo Fundo, RS, além do
levantamento das espécies arbdéreas. Da mesma forma que na Praca Saldanha Marinho, as
arvores sdo determinantes do espaco, com massiva presenca que define perspectivas, cria
planos de fundo, barreiras visuais e fisicas (devido aos canteiros) para o entorno imediato. Em
relacdo a forma arbérea e a forma da copa, Carvalho et al. (2020) analisou individuos
presentes em vias, pracas e parques na cidade de Curitiba, PR. Foi observado que 60% ou
mais dos individuos inventariados possuiam forma similar das copas, indicando o potencial
estético deste elemento morfoldgico das arvores na composi¢ao da paisagem. Para as arvores
inventariadas na Praca Saldanha Marinho, foi verificado a mesma relacdo copa e fuste, com
maior peso, na composi¢ao, para as copas.

Algumas limitacdes do método séo a subjetividade da definicdo de aspectos formais e
compositivos, 0s quais estdo ligados a percepcédo do pesquisador que faz o levantamento. A
adicdo de imagens esqueméticas que ilustrassem tais varidveis nas fichas de levantamento
poderia reduzir estas variacbes no levantamento. A identificagcdo dos atributos formais, por

exemplo, apresentou ambiguidade em relacdo a sua identificacdo e preenchimento da tabela,
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uma vez que a espécie Palmeira Phoenix foi considerada como individuo de copa redonda,
mesmo havendo a alternativa, também possivel de ser marcada, de copa palmacea.

A identificacdo de atributos funcionais como sombreamento, barreira de vento e
evidéncia de som, que apresentam variagdes ao longo do tempo, € outra limitagdo do método,
que pode ser corrigida com orientacbes para que o levantamento seja feito seguindo um
mesmo protocolo por todos os pesquisadores, como por exemplo, considerar a percepcéo de
tais variaveis durante o periodo de levantamento e fixar horarios e periodos do ano em que a
avifauna esteja ativa junto a arborizacdo, como o entardecer de verédo e primavera. Por fim,
outra limitacdo do método foi a calibracdo do GPS. Pode-se observar, na Figura 3, alguns
pontos localizados fora da praca, apesar de, durante o levantamento, haver o cuidado de
aguardar 1 minuto para estabilizacdo do GPS para cada individuo. Acredita-se que o erro tenha
ocorrido em decorréncia da imprecisdo do GPS do smartphone, especialmente nos limites da
praca, em areas com maior proximidade de edificagfes, que podem ter causado interferéncia
no sinal de telefonia.

A aplicacdo do estudo piloto mostrou a necessidade do desenvolvimento de uma
planilha especifica para as caracteristicas da arborizacdo de pracas e parques e uma para a
arborizacédo de vias urbanas (passeios e canteiros centrais), uma vez que as caracteristicas
desses dois espacos determinam interfaces diferentes entre os individuos arbéreos e a
infraestrutura e as edificac6es, bem como caracteristicas morfolégicas e cénicas. Observou-se
gue os aspectos estéticos dos individuos, para fins de registro, podem estar contidos no
mesmo instrumento completo de coleta. As planilhas para levantamentos em vias e em pracas
e parques sdo apresentadas nas figuras 10 e 11, no que tange a atributos estéticos e de
infraestrutura. A planilha completa, que inclui aspectos como injuria mecénica, interacées
ecoldgicas e fitossanidade (presenca de hemiparasitas, fungos apodrecedores, insetos

maléficos, dentre outros), € apresentada no anexo ao final do artigo.
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FICHA DE LEVANTAMENTO DE ARBORIZAGAO URBANA - VIAS

) Cadigo: Coordenada: Lado da via:
Eeniicasec Bairro Rua: Namero:
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i Redonda Q@ | Triangular | Quadrada [1| Trapezoidal [}
Geometria = =
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!nte_rgqéo ativa do Shiliedbsis Frutos na altura Figura(;;“lo nanh
individuo de allcance cenograﬁ(l:a
Com folhas Ralo Denso
Sombreamento Sem folhas | Ralo | Denso
Barreira de vento Sim [ Néo
Evidéncia de som Da fauna | Do vento | Sem evidéncia
Atributos Locaclonals
Inclinagcao do p ) Longitudinal ] | Transver§[al
Floreira Canteiro Parquinho
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construido (Raioaté2m) —— —— 1 z s
Rampa Banco Floreira Estacionamento
Muro Marquise Parede Janela
Distancia da Esquina <5m 5m =5m
Distancia do Poste <2m Entre 2 e 3m >3m
Distancia até o conflito <2m Entre 2 e 3m >3m
Acessibilidade Acessivel ao pedestre [ N&o acessivel ao pedestre
Altura da iluminagao
publica préxima ao Acima da copa Alinhado & copa Abaixo da copa
individuo
Trafego veicular na via Via local Via coletora Via arterial

Fonte: autores (2021)
Figura 10. Planilha de levantamento da arboriza¢do urbana proposta para vias urbanas.
Figure 10. Survey worksheet on urban afforestation on streets and avenues.

FICHA DE LEVANTAMENTO DE ARBORIZAGAO URBANA - PRAGAS
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Fonte: autores (2021)
Figura 11. Planilha de levantamento da arborizag&o urbana proposta para parques e pragas.
Figure 11. Survey worksheet on urban afforestation in squares and parks.
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CONCLUSOES

O artigo apresentou a proposta de um método de inventario de individuos arbéreos
urbanos para fins de diagnostico e subsidio aos planos diretores de arborizagdo urbana
congregando dados técnicos, como posi¢cdo do individuo, conflito com outros elementos do
meio urbano (postes, bocas de lobo, etc.), dentre outros, e estéticos (morfologia e fungéo
cénica).

A producdo de um método de levantamento da arborizagdo urbana para
enriguecimento de um futuro plano de arborizagcdo, através de um grupo multidisciplinar,
conectando a comunidade académica com profissionais da Prefeitura Municipal de Santa
Maria, certamente € um ganho para o municipio, tanto nas questdes de aprendizado mutuo
entre estes dois grupos de diferentes areas de conhecimento e atuagéo, quanto de valorizagéo
dos espacos verdes da cidade. Se o projeto for levado adiante, seus beneficios serdo
transmitidos para toda a populagdo santamariense, através do embelezamento da cidade,

melhorias no conforto térmico e bem estar psicolégico das pessoas.

Neste cendrio, entretanto, constata-se algumas dificuldades ao se tentar mesclar
métodos de trabalho distintos considerando as equipes envolvidas. Mas, de uma forma geral, 0
método apresentou um bom desempenho para realizacdo do levantamento de espécies
arblreas urbanas. Salienta-se a importancia da realizagdo de treinamento prévio, para que
todos os pesquisadores estejam com as orientacdes claras em relagcdo a marcacao dos
atributos. Quanto as divergéncias encontradas em relacdo aos pontos georreferenciados,
gquando as coordenadas levantadas foram sobrepostas aos mapas, acredita-se que um maior
tempo de estabilizacdo do aparelho de medicdo (smartphone) ou uso de aparelho alternativo
possa melhorar a aquisicdo desses dados.

Sendo os dados obtidos espacializados em planta baixa (mapas) e tabulados,
resultando em graficos, essa forma de apresentacdo de levantamento pode auxiliar na
realizacdo de diagndstico, prevendo estratégias de manutencao, e na elaboracdo de planos de
arborizag&o urbana. Por meio dos resultados gerados é possivel saber dados quantitativos em
relacdo aos individuos arboéreos, referentes a infraestrutura urbana (relagdo com meio-fio,
bocas de lobo, muros, etc.) e aspectos estéticos, como forma e composi¢cdo da paisagem.
Assim, apesar das limitagbes apresentadas, 0 método pode ser considerado uma alternativa

eficiente no levantamento da arborizac&o urbana.

"The best time to plant a tree was 20 years ago. The second best time is now.” (provérbio

chinés).
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ANEXO

Planilha de levantamento da arborizagdo urbana proposta para parques e pracas.

Identificacao

Caédigo:
Bairro:

Coordenada:
Rua:

Lado da via:
NuUmero:

Aspectos técnicos (condigoes fitossanitarias)

Nome comum:

Nome cientifico:

Altura total:

Altura do primeiro galho vivo:

Altura da bifurcagao:

Altura da insercao da copa:

Circunferéncia na altura do peito (1,30m):

Area de copa - Projecdo da copa para a calgada:

| Area de copa - Projecdo da copa para a rua:

Distancia até o proximo individuo:

Fitossanidade

Tipo de pavimento Terra I Cimento | Pedra ] Ceramica I Grama
Area livre (m?) Inexistente Manilha Menor que 0,5 m?
Entre 0,.5e 1 m? 1m? Maior que 1 m?
Afastamento predial Recuo 2 2m | Recuo insuficiente | Sem recuo | Nao aplicavel
Localizagdo na calcada Junto a guia | Junto a divisa | Centrada
. — e A ; : Poda sem Dar}os Bl
Tipo de injuria mecanica Sem injuria Vandalismo Acidente . = fendmenos
orientagao b
climaticos
Qualidade da copa Vigorosa Epicérnica Clordtica Estressada Morta
Qualidade do tronco integro Injuriado Oco Anelada Morto
Arvore sadia Arvore atacada por cupim AIVGFe GOl Plosenca da

hemiparasitas

Arvore com presenca de

Arvore atacada por insetos

Arvore atacada por insetos

Inclinagao do tronco

pedestres e veiculos

fungos apodrecedores sugadores desfolhadores
Arvore com formagao de galhas Arvore com cancro
Intensidade Leve | Médio Pesado | Ausente
Local de ataque Caule | Raiz | Folhas | Frutos | Flores
Pouco torto sem a Medianamente torto sem a
Reto interferéncia no transito de interferéncia no transito de

pedestres e veiculos

transito de pedestres e veiculos

Medianamente torto com a interferéncia no

Muito torto sem a interferéncia no transito de
pedestres e veiculos

Avaliagdo do sistema Sem afloramento na area livre

Com afloramento na area livre | Afetando a calgada

radicular

Afetando meio fio

Afetando o muro

Afetando a edificacdo

Presenga de insetos em geral

Presenga de liquens no ;
¢ 9 Presenga de ninhos

Interagoes ecoldgicas tronco
Presenca de epifitas | Presenca de hemiparasitas
Atributos formais
; Redonda @ | Triangular 4 | Quadrada [ | Trapezoidal
Geometria da copa Oval ?9Q | Meia-lua O | Gota @ | Palmécea
Atributos compositivos
Agrupamento Isolada | Alameda [ Aleia | Grupo | Tufo
Ponto focal eDseh;m;agao 4z Desnivel Entrelagamento
Percepcao da paisagem Perspectiva P 9
: Estreitamento Escala humana
grandiosa
Atributos funcionais
Interacédo ativa com o ; Frutos na altura de Figuracdo
indiviguo Galhos bantos alcance ceglogféﬁca Neriium
Sombreamento Com folhas Ralo Denso
Sem folhas Ralo Denso
Barreira de vento Sim Néo
Evidéncia de som Da fauna | Do vento | Sem evidéncia
Atributos locacionais
i S— Floreira Canteiro Parquinho
Poslgha do Individuc Gramado Caminho Passeio
Boca de lobo Poste Estai Entrada d’'agua
Conflito com elemento Lixeira Ponto de énibus Placa Garagem
construido (raio de até 2m) | Rampa Banco Floreira Estacionamento
Muro Marquise Parede Janela
Distancia até o conflito Até 2m | Entre 2 e 3m | Maior que 3m
Acessibilidade Acessivel ao pedestre Né&o acessivel ao pedestre
::’lttl)l;;?::a lluminagdo Acima da copa Alinhado a copa Abaixo da copa Inexistente
Trafego veicular na via Via local | Via coletora | Via arterial

Observacoes:
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