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RESUMO

Nos ambientes urbanos, o crescimento desordenado aliado a falta de gestdo pode trazer consequéncias
permanentes a populagdo e impactos ambientais negativos como uso desordenado de solo, redugao da
disponibilidade hidrica e da qualidade atmosférica, e dificuldades na conservagao das areas verdes. O
objetivo deste trabalho foi caracterizar a arborizagdo urbana no municipio de Jaboticabal, identificando os
possiveis conflitos e inadequagdes no manejo com vista a implantagdo de corredores ecolégicos urbanos
como parte do Projeto Piloto de Floresta Urbana, Programa do Municipio Verde Azul do Estado de Sao
Paulo. A area de estudo elencada esta inserida na cidade de Jaboticabal-SP, realizando-se o diagnéstico
da arborizag&o urbana por meio de da caracterizagéo conflitos e necessidades de manejo. Na arborizagcao
urbana, 49,19% dos individuos apresentaram dano fisico relacionado a poda, sugerindo-se a necessidade
de poda para 27,69% e a remogao do espécime para 7,82% dos casos, quando observada a morte
iminente do vegetal, fitossanidade ruim ou risco de queda. De forma geral, a area selecionada apresenta
baixo indice de conflitos e questbes relacionadas a manejo, parametros que indicam potencial para
implantagdo de um corredor ecoldgico urbano e consolidagéo do Projeto Piloto de Floresta Urbana.
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ABSTRACT

In urban environments, disordered growth combined with lack of management can bring permanent
consequences to the population and negative environmental impacts such as disorderly land use, reduced
water availability and atmospheric quality, and difficulties in the conservation of green areas. The objective
of this study was to characterize the urban afforestation in the municipality of Jaboticabal, identifying the
possible conflicts and inadequacies in the management with a view to the implementation of urban
ecological corridors as part of the Urban Forest Pilot Project, Program of the Verde Azul Municipality of the
State of Sdo Paulo. The study area is located in the city of Jaboticabal-SP, with the diagnosis of urban
afforestation through the characterization of conflicts and management needs. In urban afforestation,
49.19% of the individuals had physical damage related to pruning, suggesting the need for pruning for
27.69% and the removal of the specimen for 7.82% of cases, when the imminent death of the plant is
observed, poor plant health or fall risk. In general, the selected area has a low rate of conflicts and issues
related to management, parameters that indicate a potential for the implementation of an urban ecological
corridor, and consolidation of the Urban Forest Pilot Project.
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INTRODUGAO

O desenvolvimento do ser humano sempre esteve relacionado com o meio inserido seja
com a utilizagdo dos recursos naturais ou alteragcdes da paisagem. Em ambientes urbanos, o
crescimento desordenado aliado com a falta de gestdo e gerenciamento podem trazer
consequéncias permanentes a populacao e impactos negativos ao meio ambiente.

Com o crescimento populacional nos centros urbanos, multiplicam-se os problemas
relacionados a falta de planejamento e estrutura para suportar a demanda por espaco e recursos
(GRISE; BIONDI; ARAKI, 2016). Esses recursos podem estar relacionados ao uso e ocupagao
de solo, disponibilidade hidrica, manuteng¢ao da qualidade atmosférica e manejo e conservagao
das areas verdes.

A arborizagdo urbana pode ser definida como o conjunto da vegetagdo arbdrea e
arbustiva, natural ou cultivada, distribuida nas vias publicas de uma cidade (ANDREATTA et al.,
2011), podendo o conceito ser complementado com o ato de incluir espécies vegetais nos
espacgos viarios com objetivo de ornamentar o ambiente urbano e regular o ciclo hidrolégico do
local, bem como beneficiar a populagdo com melhorias na qualidade de vida (BENATTI et al.,
2012).

Milano (1988) indica em seu trabalho que tanto a arborizacdo de ruas como as areas
verdes estao incluidas na definicdo de arborizagdo urbana. Ainda de forma contemporanea e
moderna e adotando uma nova o6tica aos estudos ambientais urbanos, o conceito de arborizagao
urbana poderia ser utilizado, de maneira ampla, para designar as florestas urbanas (BIONDI,
2015).

A presenca de uma arborizagdo urbana bem planejada produz servigos ecossistémicos
que desempenham papel fundamental para a manutengcao da qualidade ambiental, trazendo
beneficios tanto para a salude humana como para a conservagado da biodiversidade e pode
configurar-se como importante elemento no processo de implementagdao de um projeto urbano
em direcdo a sustentabilidade. Além disso, contribuem para minimizar o aquecimento global,
desde que considere as necessidades da populacao, o contexto local e as caracteristicas das
espécies a serem plantadas, de forma a cumprir sua fungao socioambiental (CEMIG, 2011).

Os avancos positivos microclimaticos sdo consequéncias da redugao da polui¢ao, e por
esse motivo, sdo bastante cotados quando se tem um projeto de arborizagao de uma area, tendo
em vista que a presencga das espécies arboéreas, além de realizar o mecanismo de filtragem dos
gases atmosféricos, como ja conhecido, podem ser responsaveis pelo bem-estar social da
populagcdo (BENATTI et al., 2012).

Dentre todos os servigos ecossistémicos citados a respeito da arborizagdo urbana,

talvez o mais perceptivel seja o conforto ambiental que os ambientes arborizados oferecem,
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especialmente, em relacado a temperatura e umidade. Basso e Corréa (2014), explicam que as
folhnas de uma arvore possuem baixo indice de reflexdo e com isso conseguem absorver a
radiacdo solar incidente e bloquear significativamente a quantidade da radiagao solar direta,
diminuindo o calor irradiado, a temperatura ao redor e, possibilitando, a criagdo de microclimas
urbanos diferenciados por meio do sombreamento, da redugdo da velocidade dos ventos, da
protecao solar do conjunto urbano edificado e pela reducao das temperaturas urbanas com a
evapotranspiragao e retencdo de umidade do solo e do ar.

Todo o conjunto da vegetagao urbana presente nos ambientes urbanos, bem como a
sua quantidade, tipificagdo e distribuicdo que influenciam nas fungdes ecoldgicas, estéticas e
sociais podem ser classificadas como Floresta Urbana (GRISE; BIONDI; ARAKI, 2016). No termo
Floresta Urbana, seguindo a definicdo de Biondi (2015), estaria incluso Florestas Urbanas
Particulares (bosques e jardins residenciais) e Florestas Urbanas Publicas (arborizagdo viaria e
areas verdes).

A fragmentacgao florestal é responsavel por influenciar a composicao genética das
populacdes e dessa forma, reduz a sua variabilidade, a capacidade adaptativa das espécies,
levando em sua extingéo pelo isolamento (OLIVEIRA et al., 2016). Como ressaltado por Pereira
e Cestario (2016) o conceito de corredor ecoldgico esta pautado, principalmente na ideia de
conexao entre remanescentes florestais, visando a manutencdo ou aumento da biodiversidade,
a partir da reducdo de seu isolamento, dessa forma, pode-se considerar a
protecdo da biodiversidade como um objetivo social, devido aos beneficios que
pode fornecer a sociedade, através da sua influéncia positiva sobre a qualidade da
agua, do ar e da saude humana.

O Programa Municipio Verde Azul idealizado pela Secretaria de Infraestrutura e Meio
Ambiente do Governo do Estado de Sao Paulo em 2007, preconiza na diretiva de Arborizagao
Urbana que os municipios paulistas desenvolvam, executem e dé publicidade ao um Projeto
Piloto de Floresta Urbana, defendendo que as areas verdes, independentes se sdo propriedades
do setor publico ou privado, podem ser interligadas e agregadas aos elementos fisicos urbanos,
sendo sujeitas a fungao do espaco, populagao biolégica, valores socioeconémicos e condigbes
geoambientais (SAO PAULO, 2011). Além disso, o documento ressalta ainda que, fragmentos
de vegetacao associados a uma floresta urbana podem mitigar a poluicdo quimica e sonora,
reduzir o efeito de ilha de calor, aumentar a disponibilidade e qualidade da agua, reduzir a erosao
nas encostas e, por consequéncia, os assoreamentos dos rios.

A utilizagdo da arborizagdo urbana para a implantacao de corredores ecoldgicos
urbanos para a manutenc¢ao dos remanescentes florestais mostra-se um caminho interessante e
promissor para a aplicagdo do conceito de florestas urbanas. O conhecimento da arborizagao

urbana é fundamental para o entendimento das questbes ligadas ao manejo das espécies
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elencadas para o plantio e falhas nesse processo sao os fatores que mais influenciam a geragao
de conflitos com a infraestrutura urbana, proliferacdo de pragas e diminuicdo da estimativa de
vida dos exemplares.

Dessa forma, o trabalho visa caracterizar a arborizagdo urbana no municipio de
Jaboticabal, em vias, canteiros e pequenas pracas definidas, identificando possiveis conflitos e
inadequacdes de manejo, para que seja possivel propor um modelo de corredores ecoldgicos
urbanos que integre quatro areas verdes do perimetro urbano no municipio. Assim, o trabalho
apresenta-se como ferramenta de qualificagao e quantificacdo dos paradmetros necessarios para
a implantacdo do Projeto Piloto de Floresta Urbana, como preconizado pelo Programa do

Municipio Verde Azul.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A area de estudo compde-se de uma amostra pertence a cidade de Jaboticabal, Sdo
Paulo, com populacao estimada de 71662 habitantes e area de 706,602 km2, de acordo com o
censo mais recente realizado pelo IBGE (2010). Apresenta altitude de 595 metros acima do nivel
do mar e coordenadas geograficas 21°15'20" de latitude Sul e 48°19'16" de longitude Oeste.

Para realizar-se o diagndstico e a caracterizagdo da vegetacéo viaria, canteiros e pracas
foi necessario o levantamento de dados quali-quantitativos por meio de inventario. A area
selecionada com potencial para a implantacdo de corredor ecolégico e contribuicdo para a
formacgao da floresta urbana foi selecionada com o objetivo de integrar os instrumentos urbanos
e areas verdes, promovendo dessa maneira, a recuperagao de regides fragilizadas, como as
proximas a recursos hidricos e conservagado da biodiversidade (figura 1). Todas as vias que
compde a area selecionada foram avaliadas com a coleta de dados no periodo de janeiro a
marco de 2020.
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Figura 1. Regiao selecionada no municipio de Jaboticabal, SP para a caracterizagao da arborizagédo
urbana e possivel implantacédo do corredor ecoldgico

Figure 1. The selected region in the municipality of Jaboticabal, SP for the characterization of urban
afforestation and possible implementation of the ecological corridor

A area selecionada para o levantamento de dados quali-quantitativos, em relagao a
arborizagdo urbana, foi escolhida com o objetivo de integrar areas verdes para construcao de
corredores ecoldgicos no meio urbano e a conservagao dos recursos hidricos, como preconizado
no Programa Municipio Verde Azul do Estado de S&o Paulo, na diretiva sobre Arborizagdo
Urbana para o desenvolvimento do Projeto Piloto de Florestas Urbanas. A extensao inventariada
totalizou 7,42 quildmetros, sendo composta pelas vias: Avenida Carlos Berchieri, Rua dos
Expedicionarios, Travessa General Osoério, Avenida Tiradentes, Avenida General Carneiro,
Avenida Duque de Caxias, Avenida Major Novaes, Avenida Bento Vieira, Avenida Pintos,
Avenida Benjamin Constant, Avenida José da Costa, Avenida Paulino Braga, Avenida do
Carmol/Liberato Costa Fontes, Avenida General Glicério/Basiliano Costa Fontes, Avenida
Professor Vicente Quirino, Rua Dr. Locke, Rua José Bonifacio, Rua Quintino Bocaiuva, Rua Séo
Jodo, Rua Juca Quito e Praga Quintino Bocaiuva.

Em campo, as medidas foram registradas com auxilio de fita métrica de 1,5 metros e
trena a laser BOSCH® GLM 40, digitadas posteriormente em planilha do Microsoft Office Excel®
2013. Na figura 2 é exemplificado a nomenclatura construida e os parametros qualitativos e
quantitativos utilizados, bem como as variaveis estabelecidas para a coleta de dados baseados
na literatura (LESSI; BATAGHIN; PIRES, 2017a; SILVA; GONCALVES; PAIVA, 2017).
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Nomenclatura
Parametros Descrigao das variaveis
Altura total (H): altura total do vegetal, em metros. Altura da primeira
bifurcagédo (HB): referente a altura da primeira bifurcag&o do tronco no vegetal
em metros. Didametro a altura do peito (DAP): medida em centimetros do
diametro do tronco da arvore a altura de 1,3 metros.

Porte

Distancia do meio fio (MF): distdncia em metros a partir do meio fio da calgada

até o tronco da arvore. Distancia da construgdo (CT): distdncia em metros a

Posicionamento partir da construgdo até o tronco da arvore. Area livre permeavel (AL):
do plantio mensuragdo em metros quadrados (m?) da area disponivel para o crescimento

da arvore, considerando-se 0 para a auséncia de area livre, 1 para areas

menores que 1 m?, 2 para areas de 1 a2 m? e 3 para areas maiores que 2 m2.

Determinacéo do estado geral do individuo de acordo com sua integridade,
estabelecendo-se 0 para individuos com morte iminente (morta), 1 em estagio
de declinio (estagio ruim), 2 com pequenos danos ou problemas de pragas
(estagio regular) e 3 vigorosos e sem pragas (estagio bom).

Fitossanidade

A necessidade de poda foi sugerida se o vegetal apresentasse algum conflito,
Podas determinando-se 0 para casos sem necessidade e 1 para casos que
necessitavam da realizagéo de poda.

Dano Fisico . - o

Causado por (I:ara os ?anos fisicos caus;dgs por poda atribuiu-se O para a auséncia de
anos e 1 para a presenga de danos.

Poda (DFP) para a presenc

Sempre foi sugerida em casos de riscos iminentes de queda e em estagio de
declinio ou mortas, pardmetros avaliados na fitossanidade e, relacionando-se,

Remogao do com a presenga de conflitos, danos fisicos causado por poda e plantios de

especime espécies inadequadas para o ambiente urbano. Assim, foi atribuido 0 quando
nao era necessario a remogao do individuo e 1 para casos de remogao.

Determinada apds a identificagdo das espécies, classificando-se como 0 para

Natureza da as nativas da regido, 1 para as nativas do Brasil, 2 para as espécies exoticas

espécie (NE) e 3 para as exoticas invasoras e, quanto a sua tipologia, 0 para espécies

arboreas, 1 para espécies arbustivas e 2 para palmeiras.

Nota: Elaborado pelos autores (2020) com base em Lessi, Bataghin, Pires (2017a) e Silva, Gongalves, Paiva (2017).

Figura 2. Descricao dos paradmetros e suas variaveis determinados para a construcédo do inventario

Figure 2. Description of the parameters and their variables determined for the construction of the
inventory

Em relagdo a natureza da espécie (NE), sua classificagdo foi determinada apds a
identificagdo da espécie, a qual seguiu os procedimentos usuais para este tipo levantamento
(FIDALGO; BONONI, 1989). A identificacao do material foi realizada com o auxilio de literatura
especializada, por comparagdo com material ja depositado em herbarios da regido ou por
consulta a especialistas. A validade e grafia dos nomes das espécies foi verificada nos sites
especializados: w3Tropicos (www.tropicos.org) e ePIC (www.rbgkew.org.uk/epic) sendo
utilizadas as abreviaturas dos autores sugeridas por Brummitt e Powell (1992). As espécies com
potencial de invasao foram verificadas com base nos dados disponibilizados pelo Instituto Horus
(INSTITUTO HORUS, 2020). Apés a identificagdo, as espécies foram classificadas de acordo

com a nomenclatura adotada na figura 2.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No levantamento realizado na area selecionada, com potencial para implantacao de
corredor ecoldgico na cidade de Jaboticabal-SP, foram encontradas 44 espécies pertencentes a
24 familias botanicas somando no total 307 exemplares. Entre as areas inventariadas, a Avenida
Carlos Berchieri, Travessa General Osorio e Avenida Major Novaes nao apresentaram
vegetacgao.

A maioria das espécies escolhidas para a arborizagcdo urbana de Jaboticabal-SP sao
arboreas, com 282 individuos (91,86%), encontrando-se em menor proporgéo, 5,86% de
espécies arbustivas (N = 18) e 2,28% de palmeiras (N = 7). Em levantamento realizado no
municipio de Silveira Martins no Rio Grande do Sul, em 2011, foi encontrado uma proporc¢ao de
65% para as espécies arboreas, 23,5% para espécies arbustivas e 11,5% de palmeiras (BACKES
et al., 2011).

A utilizacao de espécies na arborizagdo urbana, por vezes revela um conflito entre a
questdo estética desta e a questdo de manutengdo de um equilibrio ecoldgico, como por
exemplo, a redugédo da propagacao de pragas e doencas. Dessa forma, € possivel com a
presenca de uma quantidade diversificada de arvores no ambiente urbano, atrair a fauna das
areas naturais periféricas, como insetos e aves, aumentando assim a taxa de polinizagao e de
producao de frutos (ANDRADE; JERONIMO, 2015).

Em relagdo a altura total (figura 3A), observou-se a predominancia de individuos com
até 5 metros de altura (52,44%, N = 161) e para os maiores de 5 metros, com até 10 metros
42,67% (N = 131). Em menor proporgéo foram encontradas arvores com mais de 10 metros
(4,56%, N = 14) e apenas 1 individuo com mais de 15 metros (0,33%). A média da altura
permaneceu em 5,26 metros com minima de 0,43 e maxima de 16 metros.

E importante o conhecimento da altura maxima que atingira a espécie escolhida para o
plantio em vias publicas para que se minimizem os conflitos gerados e a manutenc¢ao no decorrer
do seu desenvolvimento. Associado com a altura da primeira bifurcagao, essas variaveis séao
importantes para que nao haja transtornos futuros em relagdo a utilizacdo das vias pelos
pedestres. As mudas escolhidas para serem plantadas em vias publicas deverdo possuir
caracteristicas minimas, como altura de 2,5 metros, DAP de 0,03 m (3 cm), altura da primeira
bifurcagdo de 1,8 metros, estar isenta de pragas e doencgas e apresentar sistema radicular bem
formado e consolidado na embalagem (SAO PAULO, 2005).
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Figura 3. Frequéncias percentual das variaveis relacionadas ao porte da arborizagdo em Jaboticabal, SP.
(A) frequéncia das classes quantificadas em altura total e (B) altura da primeira bifurcagdo
mensurado em metros

Figure 3. Percentual frequencies of the variables related to the size of afforestation in Jaboticabal, SP. (A)
frequency of the classes quantified in total height and (B) height of the first bifurcation measured
in meters

Na figura 3B é apresentada a quantificagcdo da altura da primeira bifurcacao, observa-
se que 34,4% (N = 105) apresentam bifurcagdo menor que 1 metro de altura, 31,6% (N = 97)
com altura da primeira bifurcagéo entre 1 e 1,5 metros, e em menor proporgao, 20,85% (N = 64)
individuos com altura maior que 1,5 até 2 metros e 13,36% (N = 41) com mais de 2 metros. A
média permaneceu em 1,31 metros com minima de 0,05 e maxima de 6,6 metros. Os individuos
com a primeira bifurcacao inferior a 1,5 metros apresentam maior potencial para conflitos com o
transito de pessoas e/ou veiculos. Segundo o Manual Técnico de Arborizagdo Urbana de Séo
Paulo e ja citado acima, as mudas escolhidas para serem plantadas em vias publicas dever&o
possuir altura da primeira bifurcacdo de 1,8 metros, o que minimiza os potenciais conflitos com
outros elementos urbanos (SAO PAULO, 2005).

Os dados referentes ao didmetro a altura do peito (DAP) em centimetros (cm) e da area
da copa em metros quadrados (m?) mostram a maior frequéncia de individuos com DAP de até
20 cm, (44,63% e N = 137), seguido de 37,46% (N = 115) para individuos com DAP maior de 20-

40 cm (figura 4). A média permaneceu em 25,6 cm, com maximo de 124 cm e minimo de 1 cm.
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Figura 4. Frequéncias percentuais das variaveis relacionadas ao porte da arborizagdo em Jaboticabal,
SP, referente a frequéncia das classes quantificadas do didmetro a altura do peito (DAP) em
centimetros

Figure 4. Percentual frequency of variables related to the size of afforestation in Jaboticabal, SP, referring
to the frequency quantified classes of diameter at breast height (DBH) in centimeters

A medida do diametro do tronco a altura do peito (DAP) é uma informagéo importante
para o conhecimento do porte da arvore e de sua idade (jovem ou adulta), ndo devendo ser
analisado isolado, mas em conjunto com a altura total e didmetro da copa. Tratando-se de um
inventario continuo € uma medida importante para acompanhar o desenvolvimento dos
individuos arbdreos e estimar o espago ocupado ao longo do tempo da area de passeio (SILVA;
PAIVA; GONCALVES, 2017). Além disso, o DAP médio da espécie quando adulta pode ser
utilizado como critério de selecdo de mudas para plantio em locais determinado segundo as
caracteristicas disponibilidade de area livre permeavel e da proximidade do local de implantacao
com outros elementos do ambiente urbano.

As mensuragdes de altura e didmetro a altura do peito (DAP) se correlacionam, pois,
quanto maior o porte do individuo maior sera sua altura e, consequentemente, o didmetro a altura
do peito. Assim, uma arborizagao com arvores de grande porte traz mais beneficios ao ambiente
urbano, na qual todas suas fungdes serdo maximizadas, como transpiracao, sequestro e estoque
de carbono, sombreamento, minimizagao da poluigao e influéncia sobre o clima urbano. Por outro
lado, quando as arvores sédo extremamente grandes torna-se dificil o manejo, como a retirada de
galhos secos, podas e com risco maior de danos em uma possivel queda (LESSI; BATAGHIN;
PIRES, 2017b), além de aumentar a possibilidade de conflitos com outros elementos urbanos,
como transito, iluminacao, edificagdes, entre outros.

Os conflitos com as raizes (figura 5A) foram constatados em 47,88% dos individuos. Em

52,12% (N = 160) dos individuos amostrados as raizes estavam totalmente subterraneas;

SOCIEDADE BRASILEIRA DE REVSBAU, Curitiba — PR, V.16, n.2, p. 54-72, 2021
ARBORIZAGAO URBANA

62



13,68% (N = 42) com raizes visiveis na area livre permeavel; 23,13% (N = 71) com raizes
provocando rachaduras visiveis na calgcada e 11,07% (N = 34) j& apresentavam raizes que
destruiram complemente as calgcadas. Em relagdo aos conflitos relacionados com a fiagao
elétrica (figura 5B), 57% (N = 175) ndo apresentavam conflitos, 1,3% (N = 4) a fiagcao elétrica
estava abaixo da copa da arvore, 13,03% (N= 40), apresentavam fiagao elétrica no meio da copa
e 28,66% (N= 88) apresentavam fiacao elétrica acima da copa. Os conflitos presentes com as
espécies vegetais e as edificacdes, a iluminacao, area de passeio, com a sinalizacio de transito
e com outras arvores (figura 5C) apresentaram frequéncia de 19,54% (N= 60), 5,86% (N=18),
9,45% (N = 29), 1,95% (N =6) e 17,92%, (N = 55), respectivamente.
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Figura 5. Frequéncia percentual dos conflitos quantificados. A) Conflitos relacionados a raiz (CR) - 0O:
auséncia, 1: raiz visivel na area de crescimento, 2: visiveis rachaduras na calgada e 3: calgada
destruida; B) Conflitos em relagéo a fiagao elétrica (CF) - 0: auséncia, 1: fiagdo abaixo da copa,
2: fiagdo no meio da copa e 3: fiagdo acima da copa; C) auséncia (0) ou presenca (1) de conflitos
relacionados a edificacdo (CE), iluminacao (Cl), area de passeio (CP), sinalizagcédo (CS) e com
outras arvores (CA)

Figure 5. Percentual frequency of quantified conflicts. A) Conflicts related to roots (CR) - 0: absence, 1:
visible roots in the growth area, 2: visible cracks in the sidewalk and 3: destroyed sidewalk; B)
Conflicts related to electric wiring (CF) - 0: absence, 1: wiring below the canopy, 2: wiring in the
middle of the canopy and 3: wiring above the canopy; C) absence (0) or presence (1) of conflicts
related to the building (CE), lighting (Cl), walkway area (CP), signaling (CS) and with other trees
(CA)
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Quando analisados isoladamente pode-se presumir que frequéncia de conflitos
encontradas nos individuos quantificados é baixa, porém, foi observado a presenca de varios
conflitos em apenas um individuo, comprometendo muitas vezes sua integridade e fitossanidade
(figura 6A). A auséncia planejamento, manejo e gerenciamento associado com a falta de uma
legislacao especifica e o uso de espécies vegetais inadequadas, colabora para uma ma
qualidade na arborizagdo urbana e espagos verdes, contribuindo para o surgimento de
problemas nas estruturas fisicas das edificagbes, tubulagdes e rede elétrica (CRISPIM et al.,
2014). Assim, para Silva e Souza (2018), a falta de um planejamento adequado de ocupagao
urbana, além de trazer problemas ambientais, também interferem diretamente na qualidade de
vida dos cidadaos (figura 6B).

Gracioli (2011), ressalta ainda que um dos principais desafios é interromper o processo

O]

de degradacdo ambiental nas areas urbanas. Neste sentido, a criacdo, a recuperacao,

qualificacdo dos espacgos publicos e de convivéncia, sdo fundamentais a sustentabilidade, a

Q-

valorizagdo da paisagem, a parceria entre instituicbes publicas e privadas, assim como

melhoria das condi¢des de conforto ambiental.

Figura 6. Em (A) individuo apresentando conflitos com a fiagédo elétrica, com a sinalizagéo e edificagédo e
em (B) conflito com a raiz com destruicdo da calgada por auséncia de area livre permeavel.
Figure 6. In (A) individual presenting conflicts with the electric wiring, with signaling and the building and in

(B) conflict with the root with destruction of the sidewalk due to the absence of permeable free
area

5-B-A-|
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A distancia do meio fio (MF) predominante foi de até 0,5 metro, sendo observada em
75,57% dos individuos (N = 232), seguidos em de 14,66% (N = 45) para distancias maiores de
0,5 até 1 metro, 2,28% (N = 7) para maiores de 1 metro até 2 metros e 7,49 (N = 23) para
distancias maiores de 2 metros. A média da distancia do meio fio permaneceu em 0,64 metro
com maxima de 4,7 metros € minima de 0,05 metro (figura 7A).

A distancia da construcao (CT) teve sua maior proporgdo em medidas maiores que 2
metros, com 48,86% (N = 150). As demais classes apresentaram um decréscimo
respectivamente, mostrando que as areas de passeio na area inventariada apresentam bom
espacamento para a passagem de pedestres, sendo dificultada apenas na presenca de conflitos
da raiz em casos de destruicdo do calgamento. Assim observou-se a frequéncia percentual de
24,43% (N = 75) para distancias maiores que 1,5 até 2 metros, 19,87% (N = 61) para maiores
que 1 metro até 1,5 metros e 6,84% (N = 21) para espagamentos até 1 metro. A média
permaneceu em 1,83 metros com maxima de 2,94 metros e minima de 0,36 metro (figura 7B).

Em relagéo a presenca de area livre permeavel (AL), o maior percentual foi observado
para areas menores que 1 m?, apresentando 67,43% (N = 207), seguindo de 19,54% (N = 60)
para individuos com auséncia de AL, com calgamento até o colo da planta, 8,47% (N = 26) para
areas maiores que 2 m? e 4,56% (N = 14) para areas entre 1 e 2 m2. A média permaneceu em
0,33 m? com maxima de 2,66 m? e minima de 0,06 m? (figura 7C).

As distancias de construgbes, como o mobiliario urbano (bancas, cabines, guaritas,
telefones) e do meio fio sdo importantes mensuragdes no inventario para se determinar se ha
conflitos nas vias publicas ou na area de passeio dos pedestres. O distanciamento de
construgdes e outros elementos urbanos depende das caracteristicas da espécie selecionada,
sobretudo as condi¢cdes de desenvolvimento de raizes e copas, € vai desde a recomendagao de
n&o plantio até a distancia de 12 metros (SAO PAULO, 2005; LESSI; BATAGHIN; PIRES, 2017b).
A area livre permeavel disponivel esta interligada com as chances do vegetal em sobreviver e
desenvolver-se saudavelmente, uma vez que essa area influencia na ciclagem de nutrientes,
aeracdo do solo e na infiltracdo de agua para as raizes (SAO PAULO, 2005; SAMPAIO;
ANGELIS, 2008).

O “espaco arvore”, uma area permeavel destinada a implantagdo de uma muda arbérea
de grande ou médio porte deve ter largura minima para sua implantagao. Em calgadas com no
minimo de 2 metros, a instalagdo de canteiros de 0,80 por 1,60 metros trazem muitas vantagens
ambientais, como o aumento de area para infiltracdo da agua no solo, minimizacao dos
problemas relacionados a impermeabilizagao em fungéo do solo, infiltragdo da agua da chuva no
solo, aumento da fixacdo da base da arvore, reabastecimento do lencol freatico e
embelezamento da cidade (SAO PAULO, 2011). Esta area permeavel em volta das arvores

plantadas, pode ser sob a forma de canteiro, faixa ou piso drenante, com dimensdes
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recomendadas, sempre que as caracteristicas dos passeios ou canteiros centrais o permitirem,
de 2,0m? para arvores de copa pequena (diametro em torno de 4,0 metros) e de 3,0m? para
arvores de copa grande (didmetro em torno de 8,0 metros) com espaco livre minimo para o
transito de pedestre em passeios publicos devera ser de 1,20 metros (SAO PAULO, 2005).
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Figura 7. Frequéncia percentual das mensuragdes relacionadas ao posicionamento e a area permeavel do
plantio. (A) distancia da construgéo (CT) em metros até o tronco da arvore, (B) distancia do meio
fio (MF) em metros até o tronco da arvore e em (C) area livre permeavel disponivel em metros
quadrados (m?)

Figure 7. Percentual frequency of the measurements related to positioning and permeable planting area.
(A) distance from the curb (MF) in meters to the tree trunk, (B) construction distance (CT) in
meters to the tree trunk and (C) available permeable free area in square meters (m?)

Graciolli et al. (2011) identificaram que os maiores conflitos observados foram em
relagdo ao porte inadequado ao local de implantagéo aliado a pequena dimenséao de area livre,
e a utilizagcao de espécies exdticas em restricao de nativas, que quando utilizadas agregam valor
de diversidade a paisagem. Esses conflitos podem ser resolvidos, possivelmente, com o

conhecimento da populagcdo acerca do desenvolvimento das espécies arboreas nativas e
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exoticas, salientando-se a importancia da educagdo ambiental perante a sociedade, uma vez
que a mesma pode ser considerada como uma das responsaveis pela melhoria da qualidade de
vida da populagdo e promover a mudancga de valores, posturas e atitudes, sendo necessario
integrar suas agdes aos aspectos ecolégicos, politicos, culturais e éticos.

A observacdo dos danos fisicos foi realizada para a identificagdo de podas mal
conduzidas, presenca de troncos danificados e exposicdo da madeira devido a ma cicatrizagao
por possiveis injurias. Na area pouco menos da metade dos exemplares, 49,19% (N = 151)
apresentavam algum dano fisico relacionado a poda (figura 8). A necessidade de realizagéo de
poda sempre foi sugerida em casos que a copa estava em conflitos com a fiacdo elétrica,
edificacbes, iluminacao, area de passeio, sinalizagcado de transito ou com outras arvores. Assim
indicou-se que 27,69% (N = 85) necessitavam de podas. A remoc¢do do espécime sempre foi
sugerida em 7,82% (N = 24) dos casos, quando observada a morte iminente do vegetal,

apresentando estagio de fitossanidade ruim ou com risco iminente de queda.
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Figura 8. Frequéncia percentual das varidveis relacionadas ao manejo como dano fisico causado por
podas (DFP), necessidade de poda (PODA) e remocéo do espécime (REM. ESP)

Figure 8. Percentual frequency of management-related variables such as physical damage caused by
pruning (DFP), need for pruning (PODA) and removal of the specimen (REM. ESP)

Seguindo as orientagbes de Sampaio e Angelis (2008), as arvores cadastradas em
condigbes ruins nao foram consideradas como destinadas para remocgéao, pois a condenacgao de
uma arvore s6 pode ser feita por profissional habilitado, mas com certeza, a classificagao feita
em campo indica, de forma eficaz, que esses individuos tém prioridade nas vistorias para
remogao, por apresentarem bons indicadores de uma condi¢ao inadequada para sobrevivéncia

no agressivo ambiente urbano.
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Bi%

SOCIEDADE BRASILEIRA DE REVSBAU, Curitiba — PR, V.16, n.2, p. 54-72, 2021
ARBORIZAGAO URBANA




A fragilidade de um vegetal pode tornar-se mais expressivas nos ambientes urbanos, e
por isso, podas mal realizadas pode exigir uma recuperacéo mais dispendiosa, expondo o tronco
ao desenvolvimento de doencgas, causando danos fisicos de dificil reversao. As podas nas mudas
plantadas, segundo o Manual Técnico de Arborizacdo Urbana de Sao Paulo, deverao ser
realizadas com a retirada dos ramos laterais ou “ladrées” da muda (poda de formacao) e remocéao
de galhos secos ou doentes, a poda de limpeza (SAO PAULO, 2005).

A poda é uma das atividades de manejo mais praticadas na arborizacao das cidades. O
ideal seria planejar o plantio, de modo que ndo houvesse necessidade de se praticar tantas
podas, reduzindo-se significativamente o niumero de podas praticadas, economizando recursos
que poderiam ser destinados para outras necessidades de manutengdo da arborizagdo. A
vantagem em se ter este dado € expressa através da maior seguranga nas tomadas de decisao
no manejo, 0 que possibilita reduzir ou evitar inumeros conflitos da copa do vegetal com os
equipamentos e servigos urbanos (SILVA; PAIVA; GONCALVES, 2017).
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Figure 9. Percentual frequency of the qualitative parameters of plant health
Figura 9. Frequéncia percentual dos parametros qualitativos de fitossanidade

De modo geral, as espécies inventariadas apresentaram um bom estado em relagao a
fitossanidade, com presenca de poucos danos e/ou pragas (figura 9). A baixa qualidade
fitossanitaria muitas vezes estava relacionada a realizagao de podas inadequadas ou drasticas,
auséncias de areas livres permeaveis e a escolha de espécies com portes incompativeis com os
equipamentos urbanos (LESSI; BATAGHIN; PIRES, 2017b). De acordo com a figura 2, uma
arvore vigorosa e sem a presencga de pragas ou injurias foi classificada como boa, representando
57,65% (N = 177) dos individuos inventariados, 34,85% (N = 107) foram classificados como

regulares pois apresentavam algumas injurias decorrentes de podas mal sucedidas mas ainda
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sem a presenga de doengas ou pragas, 5,86% (N = 18) estavam que um estagio ruim de
conservacgao, com a presenca de ambos problemas fitossanitarios (injuria e pragas/doencas) e
1,63% (N = 5) apresentavam morte iminente no momento da realizagdo do inventario.

Em individuos do género Handroanthus sp. Mattos (Ipés), apesar de nativas, foram
observados a presenca de erva-passarinho em quantidades significativas para influenciarem sua
fitossanidade. Sampaio e Angelis (2008) citam que a presenca da erva-de-passarinho é
classificada como grave quando tomava mais de 50% da copa, sendo considerada como um
sintoma claro de arvores estressadas.

Dentre os argumentos que justificam a prioridade do plantio de espécies nativas em
detrimento das exdticas na arborizacdo urbana, esta na sua capacidade em desenvolver de
mecanismos de defesas, conferindo resisténcia a praga e doencgas da regido, a sua importancia
como alimento e abrigo para a fauna nativa e de suporte para epifitas que as utilizam, permitindo,
de certa forma, a manutencgéo de processos coevolutivos entre as diferentes espécies vegetais,
seus polinizadores, dispersores e seu ambiente fisico. Além disso, possuem uma relacdo bem
estabelecida entre os nutrientes disponiveis e necessarios para as arvores, pela sua adaptagao
as condicdes locais. (LESSI; BATAGHIN; PIRES, 2017b).

CONCLUSOES

A maior parte dos individuos observados neste estudo foram arboreos (91,96%). Em
relagdo ao porte, os individuos (80%) apresentaram didametro a altura do peito de até 40 cm e no
maximo 5 metros de altura (cerca de 53%), com a primeira bifurcagao em até 1,5 metros de altura
(65%), no entanto, este trabalho indicou a existéncia de baixo indice de conflitos da vegetagéo
com os outros elementos urbanos (danificagéo de calgadas pelo crescimento de raizes, com a
fiacdo elétrica, edificagbes, iluminagdo, area de passeio, sinalizagdao e com outras arvores).
Quanto as relagbes entre a arborizacdo e os elementos uranos, nas vias a arborizagao
apresentou distanciamento regular entre as construgbes (72% com até 2 metros) e com 0 meio
fio (75% com 0,5 m ou mais de area livre); a area permeavel média foi superior a 0,33 m? em
cerca de 80% dos individuos. A andlise dos dados qualitativos mostrou danos fisicos a poda em
50%, necessidade de poda em quase 28% e remoc¢ao do espécime quase 8% dos casos. A
fitossanidade manteve-se entre boa e regular em mais de 90% dos individuos.

A destinacao de espago adequado para area livre permeavel mostra-se favoravel para
a prevengao de quebra de calgadas, conservagao da fitossanidade do vegetal e infiltragcao de
agua pluvial. Assim, ha necessidade de maior orientagdo no momento de construgdo de

canteiros, incentivos para novos plantios, principalmente em areas proximas a cursos hidricos, e
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implantacao do “espaco arvore” sugerido no Projeto Piloto de Floresta Urbana para potencializar
a percolagao.

Este trabalho indica a necessidade de manejo adequado construindo-se o Plano Diretor
de Arborizagcdo Urbana de Jaboticabal-SP com as devidas orientagbes, especialmente sobre a
selecdo de espécies adequadas e procedimentos de plantio e manejo. Falhas no manejo da
arborizagao urbana podem diminuir a estimativa de vida dos espécimes vegetais. A destinagao
de espaco adequado para area livre permeavel mostra-se favoravel para a prevencao de quebra
de calgadas, conservacao da fitossanidade do vegetal e infiltracdo de agua pluvial. Assim, ha
necessidade de maior orientagdo no momento de construgcio de canteiros, incentivos para novos
plantios, principalmente em areas préximas a cursos hidricos, e implantacido do espaco arvore
sugerido no Projeto Piloto de Floresta Urbana para potencializar a percolagao.

E necessario também que o diagndstico da arborizagdo urbana seja realizado de forma
constante para que se consiga prever e constatar irregularidades precocemente, aumentando as
chances de reversao dos impactos e recuperacdo ambiental, assim como, o desenvolvimento de
pesquisas cientificas para melhor aplicabilidade no municipio. De forma geral, a area selecionada
para a realizacdo do inventario de arborizacdo urbana apresenta baixo indice de conflitos e
questdes relacionadas a manejo, e localizacao estratégica para a conexao de trechos adensados
de arborizagdo urbana, parametros que indicam potencial para a implantagdo de um corredor
ecoldgico urbano e, assim, a consolidagdo do Projeto Piloto de Floresta Urbana para que se
consiga a interligacdo de areas verdes, como preconizado pelo Programa Municipio Verde Azul

do Estado de Sao Paulo.
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