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RESUMO

As arvores urbanas sdo fundamentais para a resiliéncia das cidades. Sua gestdo esta condicionada as
prefeituras, entretanto, muitas delas ndo tém conhecimento de quantas arvores existem no perimetro
urbano, sendo este o ponto inicial para o manejo. O objetivo desta pesquisa foi desenvolver um modelo
estatistico capaz de estimar a quantidade de arvores baseado na populagdo da cidade, criando o indice
Mendes de Arborizagédo Urbana (IMAU), com parametros quantitativos e sua correspondéncia qualitativa.
A pesquisa baseou-se em inventarios de algumas prefeituras do estado de Sao Paulo que ja dispdem de
tais informacdes, e, em complementaridade, analisou situagdes reais encontradas em campo. Os
resultados revelaram mediana igual a 172 arv/1000 hab. (equivalente a 6 hab./arv). Quanto a distribui¢cdo
nos 645 municipios do estado, as cidades litorAneas apresentaram as menores taxas de arborizagao
urbana, enquanto que as regides norte e oeste do estado (segundo quadrante), constituem as mais
arborizadas. Na capital S0 Paulo/SP, o destaque positivo foi a Zona Oeste (123,1 arv/1000 hab.) e o
negativo, a Zona Leste (somente 44 arv/1000 hab.). O modelo estatistico utilizado para criar o IMAU servira
para que as prefeituras tenham condigbes de estimar a quantidade de arvores existentes nas calgadas e
viabilizem estudos qualitativos.
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ABSTRACT

Urban trees are fundamental to the resilience of cities. Its management is conditioned to city halls, however,
many of them are not aware of how many trees exist in the urban perimeter, this being the starting point for
management. The objective of this research was to develop a statistical model capable of estimating the
number of trees based on the population of the city, creating the Mendes Urban Tree Index (MUTI), with
quantitative parameters and their qualitative correspondence. The research was based on inventories of
some city halls in the State of Sdo Paulo that already have such information, and, in complementarity,
analyzed real situations found in the field. The results revealed a median equal to 172 trees/1000 inhab.
(equivalent to 6 inhab./tree). As for the distribution in the 645 municipalities of the State, the coastal cities
presented the lowest rates of urban afforestation, while the northern and western regions of the State
(second quadrant), constitute the most forested. In the capital Sdo Paulo/SP, the positive highlight was the
West Zone (123.1 trees/1000 inhab.) and the negative, the East Zone (only 44 trees/1000 inhab.). The
statistical model used to create the MUTI will make it possible for city halls to be able to estimate the number
of trees on sidewalks and enable qualitative studies.
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INTRODUGAO

Novas estimativas apontam a existéncia de trés trilhdes de arvores no mundo, na qual
praticamente metade concentra-se em areas tropicais e subtropicais, com destaque para a bacia
amazébnica que, sozinha, abriga cerca de 400 bilhdes de exemplares, sendo uma das principais
responsaveis pelos ciclos biogeoquimicos da Terra. Ao considerar uma populacdo mundial de
7,2 bilhdes de pessoas, tem-se uma relacdo de 422 arvores por pessoa, equivalendo a sete
vezes mais do que acreditava ser no passado (CROWTHER et al., 2015).

Em termos de sustentabilidade, a arborizacdo urbana, por sua vez, pode ter maior
percepcao pelas pessoas devido ao contato mais direto no dia a dia, desempenhando
importantes fungdes econémicas, sociais e ambientais, com ao menos 22 beneficios, tais como
valorizagdo dos espagos adjacentes, melhoria da saude mental das pessoas, regulagao
climatica, filtragem de poluentes, sombreamento etc. (BURDEN, 2006; SOARES et al., 2011;
MCPHERSON et al.,, 2017; RAYMUNDO et al., 2020). Entretanto, a arborizagdo viaria
frequentemente esbarra em dificuldades de implantacéo por exigir manutengdo minuciosa e
monitoramento constante, estando sujeitas a potenciais danos, como sujeira com folhas (e
consequente entupimento de calhas), conflitos com fiacao elétrica e, mais critico, queda de
galhos e arvores inteiras, capazes de causar acidentes tragicos (ESCOBEDO; KROEGER,;
WAGNER, 2011; MENDES; OLIVEIRA, 2019). Dessa forma, o inventario das arvores urbanas
aparece como uma ferramenta imprescindivel para o planejamento do verde, conforme feito por
Mendes et al. (2015) no campus da ESALQ/USP, em Piracicaba, estado de Sao Paulo, Brasil,
analisando tecnicamente quase cinco mil arvores para fins de manejo.

Por questdes financeiras, burocraticas, logisticas e de tempo, as poucas prefeituras que
possuem inventario arbdreo ou realizaram amostragem (para posterior extrapolagao) ou séo
cidades pequenas, geralmente com até 50 mil habitantes, o que torna o trabalho mais factivel.
Logo, € comum que muitas prefeituras ndo saibam quantas arvores tém em seu perimetro
urbano. Sendo esse dado fundamental para o planejamento da infraestrutura verde, a Secretaria
do Meio Ambiente do estado de Sao Paulo langou, em 2007, o Programa Municipio VerdeAzul
(PMVA), que corresponde a um conjunto de diretivas relacionadas a gestao ambiental, dentre as
quais a arborizagao urbana, com intuito de estimular o desenvolvimento de politicas publicas
sustentaveis no estado, na qual os municipios mais bem classificados tém prioridades na
captacao de recursos financeiros, além de, claro, promover melhorias ambientais aos municipes
criando cidades mais resilientes (PMVA, 2020).

Algumas prefeituras no Brasil adotam politicas publicas que incentivam abatimentos no
Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), criando o chamado IPTU Verde, o qual concede

descontos neste imposto para quem possuir arvores em sua calgada ou areas impermeaveis no
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quintal. Araraquara/SP, Sao Carlos/SP, Americana/SP, Curitiba/PR e Vila Velha/ES sao alguns
exemplos de municipios que adotam o IPTU Verde, embora haja algumas divergéncias
relacionadas a metodologia de analise de cada municipio (CUNHA; MARTINEZ; NOSSA, 2013).

Tendo em vista as incertezas das estimativas de quantas arvores existem nas cidades, o
objetivo desta pesquisa foi desenvolver um modelo estatistico capaz de suprir esta necessidade,
ou seja, estimar a quantidade de arvores nas ruas das cidades, analisando, em complementacao,

0 manejo da arborizagao urbana adotado pelas prefeituras.

MATERIAL E METODOS

A metodologia foi qualiquantitativa e consistiu em quatro partes: respectivamente, ajuste
do modelo estatistico, investigagdo da taxa de arborizagdo urbana das cidades paulistas, estudo
de caso da cidade de S&o Paulo e analise do manejo da arborizagdo urbana pelas prefeituras
paulistas.

Para o ajuste do modelo estatistico fez-se um levantamento bibliografico de cidades do
estado de Sao Paulo que possuiam inventario da arborizagdo urbana, como Piracicaba,
Sorocaba, Campinas, Sao Paulo, Santo Anténio da Alegria, lacanga, Sdo Simao e Aguas de Séao
Pedro, compondo cidades de pequeno, médio e grande porte. Esses documentos, comumente
sob dominio das prefeituras, ficam disponiveis na forma de trabalhos técnicos, circulares,
noticias de midia, artigos cientificos e, as vezes, em banco de dados. A quantidade de arvores
urbanas foi cruzada com a populacdo de cada cidade, sendo esta estimada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), tomando-se a base 1000 habitantes para obter
nuameros inteiros, ou seja, a quantidade de arvores urbanas dividida 1000 habitantes (arv/1000
hab.), criando, assim, o “indice Mendes de Arborizagao Urbana” (IMAU) — “Mendes Urban Tree
Index” (MUTI), em inglés, ou “indice Mendes de Arborizacién Urbana” (IMAU), em espanhol —
sendo definido como a taxa de arborizacdo urbana baseada na populacdo da cidade,
representado por faixas quantitativas e qualitativas. Ele & composto por quatro faixas
comparativas para que avalie se a quantidade de arvores vidrias é satisfatoria ou critica, dada
uma determinada populagdo humana. Esse indice representa, assim, o primeiro parametro
qualiquantitativo para iniciar a avaliagao da arborizagao viaria. Uma vez estimados os parametros
quantitativos pelo modelo estatistico, estes poderao ser utilizados em cidades que nao tém
inventario, ou seja, bastara saber sua populagdo para ter uma ideia de quantas arvores ela
possui. Como ha diferentes arquiteturas urbanas existentes no Brasil e no mundo, ou seja,
desenhos urbanos e realidades distintas (NERY; SOUZA; ADORNO, 2019), este estudo pioneiro

limitou-se ao estado de S3o0 Paulo, de modo a reduzir as incertezas das estimativas.
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O estado de Sao Paulo possui uma populacdo estimada de 46 milhdes de pessoas,
representando pouco mais de 20% da populacéo brasileira, distribuidos em 645 municipios
dentre os 5570 existentes (12% do total), apresentando indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) de 0,783, o segundo melhor do pais atras apenas do Distrito Federal. Quanto aos biomas,
estdo presentes a Mata Atlantica, situada proxima ao litoral, e o Cerrado, na porgao centro-oeste
(IBGE, 2020). As taxas de arborizagdo dos 645 municipios foram extraidas do IBGE, referentes
ao ano de 2010. O geoprocessamento foi realizado no software QGIS versédo 2.18, criando,
inicialmente, um cddigo identificador (ID) para cada municipio do estado, em ordem alfabética, o
qual foi automatizado por meio da Calculadora de Campo ($id + 1, posto que o primeiro ID é 0)
para que, na sequéncia, com a ferramenta Unides (“Join”), fosse realizada a correta jung¢ado do
municipio com a respectiva taxa de arborizagdo urbana, baseado num campo em comum (no
caso, ID). Esse procedimento economizou tempo a medida que nao foi necessario digitar a taxa
de arborizagao para cada municipio.

Foi feito estudo de caso na cidade de Sao Paulo/SP, representando a aplicabilidade do
IMAU nas 32 subprefeituras da capital e suas cinco regides administrativas (norte, sul, leste,
oeste e centro). Resultados do ultimo censo indicaram uma populagao de 11.253.503 pessoas
para a cidade de Sao Paulo (IBGE, 2020), com estimativa de pouco mais de 652 mil arvores no
sistema viario, excluindo parques e areas verdes, conforme metodologia adotada pela Emplasa,
a partir de ortofotos (GEOSAMPA, 2014).

Por fim, a andlise do manejo da arborizagéo urbana pelas prefeituras foi feita entre os
anos de 2019 e 2020, com visitas a campo para observagdes in loco em cidades do interior
(Bariri, Guatapara e Piracicaba) e litoral (Caraguatatuba), a fim de abordar a correta gestao das
arvores urbanas, servindo como suporte aos gestores ambientais e tomadores de decisdo, visto
que os casos encontrados sdo comuns a muitas prefeituras. Destaca-se que todos os nomes
cientificos utilizados nesta pesquisa foram atualizados conforme o site oficial Flora do Brasil
2020.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O modelo estatistico considerou cidades com inventarios amostrais ou totais, tais como
Piracicaba, Sorocaba, Campinas, Sao Paulo, Santo Antdnio da Alegria, lacanga, Sdo Siméao e
Aguas de Sao Pedro. Ambos possuem vantagens e limitagdes. O primeiro caracteriza-se por
realizar uma amostragem (sendo elas aleatérias ou estratificadas baseado em alguma regra,
como classe social ou a distribuicdo dos quarteirbes, por exemplo) dentro da area de interesse

e depois extrapolar para todo o perimetro urbano. E economicamente mais atrativo devido aos
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menores custos envolvidos, possibilitando uma primeira impressao da arborizagédo urbana, na
qual Rollo (2014) recomenda 10% dos quarteirbes que perfazem os limites urbanos da cidade.
Entretanto, tem como limitagdo a possibilidade de erros na extrapolacéo e, claro, a ndo avaliagcéo
de todas as arvores urbanas quanto ao risco de queda, dada a heterogeneidade na distribui¢ao
quanto ao espaco e as espécies. O segundo, por sua vez, também conhecido por censo arbéreo
ou inventario 100%, refere-se ao levantamento de toda a area, nao permitindo erros estatisticos,
porém, tem um custo elevado, ja que demanda mais tempo de servico em campo e escritorio
para o processamento dos dados. Por meio de uma correlagdo linear obteve-se a equacao y =
17,44x - 413.389, sendo y a quantidade de habitantes e x a quantidade de arvores, uma variavel
dependente da outra (Figura 1). Em outras palavras, pode-se dizer que o modelo estima uma
média de 7 habitantes para cada arvore existente (mediana igual a 6 hab./arvore ou 172 arv/1000
hab.). A recomendacéao é tomar como base a mediana perante a média uma vez que a esta evita

que valores extremos mascarem a realidade.

12.000.000
10.000.000 y =17,44x - 413389
R?=0,9815
8.000.000
6.000.000
4.000.000
2.000.000

Estimativa habitantes

- 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000 700.000

Estimativa arvores

Figura 1. Modelo preditivo da quantidade de arvores baseado na populacéo da cidade
Figure 1. Predictive model of the number of trees based on the population of the city

A recomendacdo minima de area verde sugerida pela Sociedade Brasileira de
Arborizagdo Urbana (SBAU, 1996) é de 15 m?/hab. Adotando que uma arvore de grande porte
tenha 5 m de raio (@ igual a 10 m), esta possuira 75 m? de copa, logo, uma proporgao de 1:5, ou
seja, uma arvore a cada 5 habitantes (ou 200 arvores a cada 1000 hab.). O IMAU considera
individuos provenientes somente da arborizagao viaria, desconsiderando-se parques e pragas
publicas por estes serem muito heterogéneos quanto a distribuicdo entre as cidades, ndo tendo
o parametro “calgada” para tomar como base, cujo valor acima de 200 arv/1000 hab. (equivalente
a 0,2 arv/hab.) representa o valor ideal (Tabela 1), entretanto, cada caso deve ser analisado
individualmente, pois pode haver cidades com poucas arvores nas cal¢cadas, mas muitas areas

verdes. O uso da arborizagéo viaria e nao parques para o IMAU garante, desta forma, melhor
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distribuicdo da infraestrutura verde na malha urbana e uma maior justica ambiental a sociedade.
Como comparacgao, a cidade brasileira exemplo € Maringad/PR, com IMAU estimado em 360
arv/1000 hab. (SAMPAIO; ANGELIS, 2008).

Tabela 1. Faixas quantitativas e qualitativas do IMAU
Table 1. Quantitative and qualitative ranges of MUTI

IMAU - Faixa quantitativa IMAU - Faixa qualitativa
Mais que 200 arv/1000 hab. Muito satisfatério
Entre 175 e 199 arv/1000 hab. Parcialmente satisfatério
Entre 150 e 174 arv/1000 hab. Critico

Abaixo de 150 arv/1000 hab. Muito critico

Em termos gerais, as cidades litoraneas apresentaram as menores taxas de arborizagao
do estado, com destaque para a regido do Vale do Ribeira, que € caracterizada por ser uma area
pobre (em detrimento da conservagdo da Mata Atlantica, opondo-se ao desenvolvimento
econdmico, sendo esta uma questao polémica). Por outro lado, as cidades mais a norte e oeste
do estado (segundo quadrante), como as regides de Presidente Prudente, Aragatuba, Sao José
do Rio Preto, Ribeirdo Preto, Araraquara, Assis e Marilia constituem as mais arborizadas (Figura
2). Um fator capaz de explicar isso é o forte calor, com constantes temperaturas do ar acima de
30°C, causando sensagobes de desconforto humano (GOMES; AMORIM, 2003; MENDES et al.,
2019).
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Figura 2. Taxa de arborizagao urbana das cidades do estado de S&o Paulo, a partir dos dados do IBGE
Figure 2. Rate of the urban forest of cities in the State of Sdo Paulo, based on IBGE data
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O valor médio da arborizagao viaria das cidades do estado foi de 86,4%, o desvio padrao
de 17,9% e a mediana igual a 94,9%, variando desde 1,7% em Ilha Comprida, 10,7% em Ribeirao
Branco e 13,3% em Miracatu até 18 cidades com 100%. Sao Paulo, Guarulhos e Campinas, as
trés cidades mais populosas do estado, por exemplo, possuem 74,8%, 71,2% e 87,5%,
respectivamente. Porém, nessa analise da arborizagao realizada pelo IBGE foram considerados
trechos urbanos com ao menos uma arvore na face da rua observada, o que pode representar
limitagdo, uma vez que coloca no mesmo patamar cidade com apenas uma arvore na rua e outra
cidade que apresenta, por exemplo, mais de 10 individuos em uma unica rua, sendo necessario,
assim, mais parametros metodolégicos que avaliem também a espacialidade e a quantidade
(MENDES et al., 2016).

Em Séao Paulo/SP, a Zona Oeste foi a que se destacou na arborizacéo viaria, sendo a
subprefeitura de Pinheiros com o maior IMAU: 172,4 arv/1000 hab., seguido por Butanta (114,9)
e Lapa (87,6). Santo Amaro (165,8) e Vila Mariana (94,8) na Zona Sul fecham as cinco melhores.
Por outro lado, Cidade Tiradentes (16,6) e Itaim Paulista (26,2), ambos na Zona Leste,
representaram os piores indices (Figura 3), ou seja, a diferengca entre Pinheiros e Cidade
Tiradentes chega a 10 vezes. A Zona Leste é uma regidao muito populosa e povoada, que detém
quase 40% do total da populagéo de Sao Paulo, necessitando de mais arvores urbanas, visto
que possui apenas 44,4 arv/1000 hab., o menor IMAU das cinco regidées. O mais elevado foi a
Zona Oeste (123,1), seguido pela Zona Sul (58,5), Norte (52,6) e Centro (52,4). A cidade de Sao
Paulo, por sua vez, apresentou IMAU igual a 58,0, correspondendo a uma cidade com alto
potencial de arborizacio viaria, embora a elevada estimativa de mais de 650 mil arvores pareca
ser suficiente. Buckeridge (2015) ressalta a importancia da arborizagao viaria da capital na
umidificagdo do ambiente, comparando as arvores a rios voadores, capazes de transpirar 260
mil m® diarios, equivalente a um rio de 3 m3®s™' de vazao, tomando como base a tipuana (Tipuana
tipu (Benth.) Kuntze), espécie mais abundante em S&o Paulo/SP, plantada pela empresa inglesa

City durante o planejamento de novos bairros no inicio do século XX.
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Figura 3. Quantidade de arvores a cada 1000 habitantes em S&o Paulo/SP, mostrando a localizagdo do
municipio no estado e a espacializagdo das 652 mil arvores viarias

Figure 3. Number of trees per 1000 inhabitants in Sdo Paulo/SP, showing the location of the municipality
in the State and the spatialization of the 652 thousand street trees

Uma vez obtidos os dados quantitativos, os préoximos foram os dados qualitativos,
referentes ao manejo. Identificagdo da espécie, localizagao, dimensdes, conflitos com mobiliarios
urbanos, analise do canteiro, sanidade das raizes, colo, tronco e copa, necessidade de poda ou
mesmo a substituicho em caso de alto risco de queda s&o algumas das possiveis
recomendagdes que devem ser feitas (MENDES et al., 2015). Muitas prefeituras brasileiras
possuem dificuldades para a gestao da infraestrutura verde, em contraposigéo, grandes cidades
dos EUA, como Sao Francisco/CA, Nova lorque/NY e Washington DC, sao alguns exemplos que
realizaram inventarios participativos, na qual os municipes auxiliam no cadastro por meio de uma
plataforma on-line, afinal, sdo eles os protagonistas dos servigos ecossistémicos (TRETHEWAY
et al., 1999).

As cidades menores, sobretudo do interior do estado, sdo mais horizontalizadas. Dessa
forma, elas tendem a ter mais arvores por habitantes do que os grandes centros urbanos
verticalizados, como Sao Paulo e Campinas, cidades com mais de um milhdo de habitantes, ou
seja, uma relagao inversa entre densidade populacional e quantidade de arborizagao urbana.

Assim, outras variaveis como o tamanho da area urbana e a quilometragem de calgadas podem
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melhorar o modelo estatistico, embora o objetivo do IMAU seja obter uma rapida estimativa da
quantidade de arvores. E comum ver no interior, principalmente no oeste paulista, um tipo de
manejo caracteristico: uso de poucas espécies que recebem podas de topiaria, com destaque
para oiti (Licania tomentosa (Benth.) Fritsch), falsa-murta (Murraya paniculata (L.) Jack) e
figueira-benjamim (Ficus benjamina L.), nesta ordem, todas espécies que se adaptam bem as
podas e, devido aos potenciais problemas com fiagcao elétrica, acabam sendo rebaixadas de
seus portes originais pela prefeitura ou pelo proprio morador. Comumente especialistas e leigos
afirmam “arvore certa no lugar certo”, porém, quando questionados sobre a recomendacéo de
manejo ou indicagdo de ao menos cinco espécies para arborizagdo urbana no Brasil,
simplesmente citam os ipés (Handroanthus spp.) e nada mais, mostrando a complexidade do
tema e a escassez de profissionais no ramo da arborizacdo urbana. Por outro lado, € mais
comum encontrar recomendacodes de quais espécies ndo devem ser utilizadas.

A auséncia de diversidade genética de espécies torna a arborizagdo mais susceptivel a
pragas e doencgas, conforme alertado por Sadava et al. (2009) apds o incidente com o olmo
holandés (UImus americana L.) no leste dos EUA (Nova lorque, Detroit, Chicago, Minedpolis) na
segunda metade do século XX, cujo carregamento de toras de madeira da Holanda veio
contaminada com uma praga (fungo Ophiostoma ulmi (Buisman) Nannf., causador da grafiose,
também conhecida por doenca holandesa do ulmeiro, cujo vetor sdo escaravelhos da familia
Curculionidae que, quando larvas, se alimentam de tal fungo), causando a morte de mais de 75%
da arborizagdo urbana. Logo, sugere-se no maximo 10% da mesma espécie, porém, €&
interessante ruas tematicas nas cidades para facilitar a gestdo e obter beneficios sensoriais
unicos, como por exemplo as floradas. Algumas prefeituras utilizam manilha como delimitador
de canteiro e outras costumam cimentar a base (colo), ambas com o intuito de evitar danos as
calgadas, porém, ndo sao procedimentos recomendados, visto que aquela pode promover o
enovelamento de raizes e a consequente queda, e esta dificulta a respiracdo das raizes. Nao
obstante, a principal intervencédo sao as podas mal executadas, seja ela feita pela prefeitura,
morador ou companhias elétricas, deixando os chamados tocos, os quais podem facilitar a
entrada de patdégenos, ou realizando podas drasticas, capazes de causar desequilibrio

biomecanico (Figura 4).
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Figura 4. Respectivamente: A) abundancia de oitis em Bariri, no Centro-Oeste paulista; B) chuva-de-ouro
- Cassia fistula L. - sendo podada pelo morador em Bariri, deixando tocos; C) manilha em Bariri;
(D) colo cimentado em Guatapara, no Nordeste paulista; E) sibipiruna - Poincianella pluviosa
(DC.) L.P.Queiroz - com poda em V, em Piracicaba, no Centro-Sul do estado; F) pata-de-vaca -
Bauhinia sp. - com poda drastica em Caraguatatuba, no litoral

Figure 4. Respectively: A) abundance of oiti trees in Bariri, in the Midwest of Sao Paulo State; B) chuva-
de-ouro tree - Cassia fistula L. - being pruned by the resident in Bariri, leaving stumps; C)
cylindrical tube in Bariri; (D) collar cemented in Guatapara, in the Northeast of Sdo Paulo State;
E) sibipiruna - Poincianella pluviosa (DC.) L.P.Queiroz - tree with V pruning, in Piracicaba, in the
Center-South of the State; F) pata-de-vaca tree - Bauhinia sp. - with drastic pruning in
Caraguatatuba, on the coast

Salienta-se que os casos apresentados na Figura 4 ndo se restringem apenas as cidades
mencionadas, mas sao facilmente encontrados em varios municipios, sendo os exemplos
apenas ilustrativos. Outro fator de extrema importancia ao planejamento é o melhor lado da rua
para alocar a fiagao elétrica, tendo em vista que este € um dos principais conflitos da arborizagéao.
Almejando-se a sombra nos periodos mais criticos do dia (a tarde) para mitigar o excesso de
calor, recomenda-se que postes e fiagdo estejam na face sul ou leste (cidades do hemisfério sul),
liberando mais espag¢o no lado oposto (norte e oeste) para que arvores de grande porte
maximizem seus servigos ecossistémicos, embora a fiagdo subterranea seja a recomendada a
longo prazo (VELASCO; LIMA; COUTO, 2006).

A Figura 5 mostra exemplos aplicados em que prefeitura e morador fizeram esforgos para
manter a arvore: preservagao por meio de patrimébnio histérico tombado de uma sapucaia
(Lecythis pisonis Cambess.) centenaria, plantada em 1918 para celebrar o fim da Primeira Guerra
Mundial, estimada em 12 m de altura, 4,8 m de CAP (1,5 m de DAP) e 450 m? de copa bem
distribuida; preservacao de raizes de ancoragem de um pau-ferro (Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.)

SOCIEDADE BRASILEIRA DE REVSBAU, Curitiba — PR, V.16, n.1 , P. 81-93, 2021
ARBORIZAGAO URBANA




ISSN eletronico 1980-7694

L.P.Queiroz) durante uma obra no campus da ESALQ; arvores para refrescar a sensagao de

conforto térmico num ponto de 6nibus; esforco de um morador com fita isolante e grade para

salvar a muda de um platano (Platanus sp.) contra o vandalismo.

Figura 5. Todas registradas em Piracicaba/SP, respectivamente: A) espaco adequado para sapucaia
centenaria de 1918; B) preservagao de raizes de pau-ferro; C) duas sibipirunas sombreando um
ponto de 6nibus em frente ao Shopping Piracicaba; (D) esforgo de um morador com fita isolante
e grade para salvar um platano do vandalismo; E) exemplo de placa indicativa de quanto uma
arvore retorna em servigos ecossistémicos

Figure 5. All registered in Piracicaba, Sdo Paulo State, respectively: A) adequate space for centenary
sapucaia tree of 1918; B) preservation of pau-ferro tree roots; C) two sibipiruna trees shading a
bus stop in front of Shopping Piracicaba; (D) a resident's effort with an adhesive tape and a grid
to save a London plane tree from vandalism; E) example of a sign indicating how much a tree
returns in ecosystem services

CONCLUSAO

O modelo estatistico utilizado para criar o indice Mendes de Arborizacdo Urbana
fornecera ao menos uma rapida estimativa da quantidade de arvores existentes nas calgadas
para que, na sequéncia, viabilizem estudos qualitativos, sendo o paradmetro de 172 arv/1000 hab.
(equivalente a 6 hab./arv) o principal indicativo. Quanto a distribuigdo da arborizagdo urbana no
estado de Sao Paulo, estd mais presente nas regides oeste e norte, com mais arvores por
habitante, evidenciando o beneficio da sombra proporcionado pelas arvores, dado que o calor é
muito forte nestas regides.
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