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RESUMO

O estudo avaliou a concentragcdo e a distribuicdo espacial dos fragmentos de
vegetacao arbérea nos municipios pertencentes a regiao metropolitana de Campinas,
no interior do estado de Sao Paulo. A analise foi feita mediante utilizacdo de imagens
coletadas pelo satélite brasileiro Cbers 2, e seu posterior tratamento com uso de
ferramentas de geoprocessamento, levando em consideragcdo a presenca de
aglomerados de vegetais arbustivos que pudessem ser visualizados a olho nu na
composicdo feita com as imagens desse satélite. E importante salientar que nao foi
feita nenhuma distingdo entre espécimes nativos e exoéticos. A situagdo de algumas
cidades € preocupante no que tange a presenca de vegetagdo, tendo em vista a
pequena extensdo das matas e praticamente auséncia da mata ciliar, além de que em
alguns casos os fragmentos estdo distantes dos centros urbanos. Observou-se
tendéncia espacial na rmc, pois as matas dos municipios situados no setor leste da
regido, que apresenta morfologia mais irregular, s&o mais preservadas.
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SPATIAL DISTRIBUTION OF FOREST FRAGMENTS IN THE METROPOLITAN
REGION OF CAMPINAS, BRAZIL: AN ANALYSIS USING GEOPROCESSING
TOOLS

ABSTRACT
The study evaluated the concentration and spatial distribution of forest fragments in
municipalities of the metropolitan region of Campinas, in the state of Sdo Paulo, Brazil.
The analysis was performed using images collected by the Brazilian satellite cbers 2,
subsequently treated by some geoprocessing tools, considering the existence of
clusters of shrub and trees that could be easily visualized in the satellite composites. It
is important to stress that any distinction was done between native and exotic species.
There is concern over some cities due to the small size of forests and almost lack of
the riparian vegetation. Moreover, in some cases the fragments are distant from the
town center. It was observed a spatial trend within the metropolitan region, since the
vegetation of the municipalities located on the eastern edge of the region, which
presents irregular morphology, contains larger portions of forests preserved.

Key words: Forests, Vegetation, Environment, Metropolitan Region of Campinas.
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INTRODUCAO

A Regidao Metropolitana de Campinas (RMC) € uma &rea de elevada
concentracao industrial e populacional, composta por 19 municipios: Americana, Artur
Nogueira, Campinas, Cosmopolis, Engenheiro Coelho, Holambra, Hortolandia,
Indaiatuba, Itatiba, Jaguariuna, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Pedreira, Santa
Barbara d'Oeste, Santo Antonio de Posse, Sumaré, Valinhos e Vinhedo (Figura 1).
Juntos, eles tém uma populagdo aproximada de 2.650.000 habitantes (IBGE, 2010),
sendo assim a nona maior regiao metropolitana do pais. Classificando-se pelo Produto
Interno Bruto, essa regiao responde por 9% do total de riquezas do Brasil (EMPLASA,
2010), ocupando a segunda posicao entre as metrépoles do pais.

Apesar de a maior parte dos municipios que formam a RMC ter origem
relativamente antiga, o crescimento demografico da regido se tornou mais significativo
apds a década de 1970 (HOGAN, 2001), quando essas cidades se apoiaram na
adocao de politicas desenvolvimentistas por parte do governo federal para equipar
seus parques industriais. Ao mesmo tempo, diversas obras visando a melhoria da
infraestrutura na area de transporte foram executadas, como a construcdo de amplas
e modernas rodovias, que serviram como centros de captacdo de investimentos,

atraindo ainda mais populagéo ao local.
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Figura 1: Localizagao dos municipios da Regiao Metropolitana de Campinas.

Com essa dinamica, a expansao urbana tornou-se inevitavel, acarretando

efeitos colaterais, dentre os quais € possivel destacar os danos ambientais
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ocasionados pela sensivel reducdo na quantidade de cobertura vegetal. Ao fendmeno
da concentracdo populacional, soma-se a elevada demanda pelo uso das terras
agricultaveis, sendo que certos municipios possuem raras areas arborizadas, como
Santa Barbara d’Oeste, cidade que historicamente perdeu suas florestas para o cultivo
da cana-de-agucar, sendo que atualmente quase nao existem areas remanescentes
de matas nativas (CANDIDO, 2007).

Esse aspecto exerce grande influéncia na qualidade de vida da populagéo,
uma vez que a presenca de arvores exerce impacto significativo sobre o clima local.
Dados apontam que a evapotranspiragao é tao intensa, que apenas uma unica arvore
de grande porte seria capaz de proporcionar troca de calor na ordem de 2.500 kcal/h,
0 que equivale a capacidade de resfriamento de cerca de dois aparelhos médios de ar
condicionado (GREY e DENEKE, 1979; AGUIRRE JUNIOR e LIMA, 2007), auxiliando
no abrandamento das chamadas ilhas de calor, estudada por autores como Lombardo,
em seu classico estudo para a cidade de Sao Paulo (1985). Pezzuto (2007) destaca
que Campinas apresenta variagbes de até 7°C na temperatura, devido a elevada
concentracao urbana e industrial.

Tudo isso ressalta o importante papel da arborizacdo, tanto em areas urbanas
como rurais. Além do efeito de arrefecimento térmico proveniente da
evapotranspiracdo e modificagdo do albedo, as arvores apresentam outras
caracteristicas que podem auxiliar na qualidade de vida das cidades, podendo
desempenhar papel fundamental na reducdo da ocorréncia de certos hazards
ambientais (WHITE, 1974; MATTEDI e BUTZKE, 2001; MARANDOLA JR e HOGAN,
2003; CANDIDO, 2007). Esse aspecto também foi destacado por Kobyiama e Silva
(2003) em estudo que avalia o papel da vegetacao riparia na prevencao de desastres
naturais, ao diminuir a erosdo e manter a morfologia da bacia, além de evitar ou
diminuir a perda de solos férteis e 0 assoreamento dos canais.

Inundagdes também podem ser reduzidas sensivelmente com o aumento da
populacao arbérea, uma vez que as folhas e galhos dos vegetais interceptam grande
quantidade de agua postergando, dessa forma, seu tempo de chegada aos dutos de
drenagem. Os sistemas radiculares das arvores deixam as terras em seu entorno mais
permedveis, facilitando a infiltracdo, aumentando a recarga do freatico e diminuindo o
volume de agua que compde o escoamento superficial (CANDIDO, 2007).

As folhas e galhos das arvores atuam também como filtros, retendo parte do

material particulado em suspensao no ar, sendo assim responsaveis por reducao nos

fnan
I Soc. Bras. de Arborizacdo Urbana REVSBAU, Piracicaba — SP, v.5, n.1, p.82-105, 2010



Distribuicao espacial... 86

niveis de poluicdo atmosférica. As trocas gasosas ajudam a aumentar o teor de
oxigénio disponivel e contribuem, igualmente, na diminuigao da quantidade de carbono
na atmosfera, visto que durante seu crescimento esses vegetais capturam grandes
guantidades desse elemento.

Além disso, as areas mais arborizadas tém importante papel como centros de
lazer para a populacdo. Destaca-se que a Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana
recomenda que 0s municipios mantenham uma area minima de 15 metros quadrados

de 4reas verdes publicas para cada habitante do local (SBAU, 1996).

MATERIAL E METODOS

Para a analise da distribuicdo espacial da vegetacao arbérea na RMC, foram
utilizadas imagens orbitais do satélite CBERS 2 coletadas em marco de 2008 e
disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). A composicao
escolhida foi RGB-432, por destacar a vegetacdao em vermelho escuro, permitindo
distingdo dos setores urbanizados, exibidos em tons de ciano. As areas agricolas
podem ser diferenciadas da vegetacao natural pela textura mais rugosa e bordas
irregulares apresentadas pela ultima.

Em seguida, foi realizada uma classificagdo supervisionada com uso de um
Sistema de Informagbes Geogréficas (SIG), sendo que areas contendo reservas de
matas, bosques, parques e matas ciliares foram consideradas como amostras,
necessarias para a posterior classificacao executada pelo software ARCGIS 9.3.

Mesmo diversificando a escolha das amostras, o programa fazia certa confusao
entre elementos distintos, classificando algumas areas agricolas e corpos d’agua
como vegetacdo arborea. Tal fato estimulou a adogcdo da vetorizagdo manual das
areas vegetadas, minimizando a ocorréncia de erros. A classificagdo supervisionada,
anteriormente produzida, foi utilizada como referéncia para eliminar duvidas nessa
etapa do processo.

Posteriormente, os dados foram analisados com uso do ARCGIS 9.3, obtendo
informagdes quanto as areas ocupadas e distribuicdo espacial dos elementos de
interesse. Foi considerada vegetacao arboérea qualquer aglomeragdo de arvores de
grande porte visivel na resolugdo disponibilizada pelo Satélite CBERS 2. Todas as
feicbes capturadas na composicdo de imagens foram  consideradas,
independentemente de se tratar de vegetacdo natural ou plantada, uma vez que esse
estudo compreende o mapeamento de arvores, em geral. Portanto, plantagdes de
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pinus e eucaliptos foram englobadas na mesma categoria que as arvores nativas
existentes na area de estudo.

Apesar do CBERS 2 ter resolucao espacial de 20 metros, arvores isoladas nao
puderam ser mapeadas, uma vez que somente sdo claramente distinguiveis as
aglomeracgdes de vegetais cujos dosséis sejam representados na imagem por valores
superiores a cinco pixels, ou seja, aquelas formagdes englobem quadriculas com
arestas superiores a 100 metros. Com isso, os menores fragmentos registrados nos
mapas tinham cerca de 10.000 metros quadrados de area.

Salienta-se que todos o0s mapas exibidos neste trabalho apresentam suas
coordenadas no sistema UTM, situadas dentro do fuso 23K, tendo sido elaborados
utilizando o Datum SAD-69 (South American Datum, de 1969).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As composicoes elaboradas a partir das imagens orbitais mostram que os
municipios localizados no setor leste da RMC apresentam maior quantidade de
arvores em relagéo aos situados na porgcao oeste. A maior preservagao das matas em
tais locais provavelmente estd relacionada a presenca de relevo mais irregular,
conforme pode ser constatado pela observagcdo da Figura 2. Como relevos
acidentados desfavorecem o uso agricola intensivo das terras, existe uma tendéncia
de maior ocupacao das areas mais planas, em detrimento das mais ingremes.

A Figura 3 mostra a distribuicdo dos aglomerados arbdéreos observaveis nas
imagens do satélite. Sua analise certifica 0 aspecto exibido na imagem anterior (Figura
2), mostrando que ha maior concentragdo da vegetacao na porcao oriental da regiao
metropolitana. E possivel, ainda, notar grande fragmentacdo na distribuicdo dos
remanescentes de florestas da regidao, sendo que o SIG apontou a existéncia de 1.375
fracbes matas ndo conectadas.
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Figura 2: Composicdo de imagens do satélte CBERS 2 exibindo a Regido

Metropolitana de Campinas.

Legenda

0 5 10

‘___ 1Km

O® Fragmentos de Vegetacio Arbérea

Figura 3: Distribuicao espacial dos fragmentos de vegetagdo na RMC.

O maior desses fragmentos, medindo 1.460 hectares, encontra-se em area de
relevo ondulado, no municipio de Valinhos. Contudo, essa medida pode estar
superestimada, pois essa mata é dividida em quatro setores distintos, interligados por
estreitas faixas de matas ciliares. Os municipios de Campinas, Itatiba, Artur Nogueira,
Vinhedo, Indaiatuba, Engenheiro Coelho e Cosmoépolis também apresentam

fragmentos de vegetagdo de tamanhos significativos. O reconhecimento de suas
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dimensodes é fator importante, pois matas maiores e com mais corredores de conexao
tém maior capacidade de suporte a vida selvagem, uma vez que provém mais
seguranca e alimentos aos animais (CAMARA, 1996; ZAU, 1998; WWF, 2004). Devido
ao elevado grau de fragmentacéo, € possivel afirmar que poucas por¢cées de matas da
regido tém tamanho suficiente para prover sustento aos animais de médio e grande
porte que originalmente habitavam a area, como a jaguatirica, a suguarana, o lobo-
guard, entre outros.

A Tabela 1 permite observar a fragmentagdo da vegetacdo arbérea, em
aglomerados, existentes na regido. Confrontando essa informagao com a &rea total de
cada municipalidade, € possivel perceber que nem sempre 0s maiores municipios
apresentam as maiores quantidades de fragmentos. Essa tabela também permite
perceber que o municipio com maior proporgao entre territério total e area ocupada por
arvores é Pedreira, que contém 33,67% de suas terras cobertas por essa vegetagao.
Em seguida aparecem Vinhedo, com 24,18% e Engenheiro Coelho, com 23,07%. No
lado oposto da tabela estdo os municipios com menor presenga de vegetagcao, sendo
que Hortolandia e Santa Béarbara d’Oeste possuem, respectivamente, cobertura
arbérea em apenas 5,93% e 8,29% de seus territérios.

Ha de se considerar a grande extensdo territorial ocupada por alguns
municipios: Campinas, que apresenta fragmentos de florestas em area superior a 130
quildmetros quadrados, ocupa apenas a décima posicdo quando se considera o
percentual de terras que contém alguma aglomeracao de vegetacao arbérea. Situacao
semelhante ocorre com Indaiatuba que, embora apresente quase 51 quildmetros
quadrados de vegetacao, estd na nona posicao quando considerada a proporcdo em

relacéo a sua area.
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Tabela 1: Area total dos municipios da RMC e fragmentacéo da vegetacéo.

Fragmentacao
Municipalidade : Numero de Area Percentual
Area total do ocupada L
municipio (km?) fragmentos (km2) territorial

Campinas 796 315 130,26 16,36
Itatiba 323 60 36,78 11,41
Indaiatuba 311 102 50,94 16,40
Santa Barbara d'Oeste 271 99 22,53 8,29
Monte Mor 241 103 31,24 12,96
Artur Nogueira 178 68 34,67 19,49
Cosmopolis 155 57 24,52 15,84
Santo Antdnio de Posse 154 67 27,66 17,94
Sumaré 153 75 15,49 10,12
Valinhos 149 35 29,84 20,09
Jaguariuna 142 37 21,39 15,02
Paulinia 139 34 15,86 11,39
Americana 134 60 21,15 15,83
Pedreira 110 61 36,98 33,67
Engenheiro Coelho 110 40 25,36 23,07
Vinhedo 82 26 19,78 24,18
Nova Odessa 73 42 13,96 19,05
Holambra 64 24 11,97 18,60
Hortolandia 62 49 3,69 5,93

Situacao de cada municipio

Os mapas exibidos na sequéncia mostram a distribuicao espacial detalhada da
vegetacao para cada um dos municipios da RMC, seguindo a ordem de percentual de
terras cobertas por arvores, conforme dados fornecidos na Tabela 1.

Como ja descrito, Pedreira € a cidade com maior presenca de cobertura
florestal, em propor¢cdo a extensdo de seu territério. A Figura 4 mostra que a
vegetacao esta distribuida em grandes porcoes, espalhadas de forma homogénea. A
comparacao entre esse mapa e a imagem CBERS utilizada como base mostra que as

matas ciliares estdo relativamente bem preservadas, sobretudo na area rural do

'
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municipio. No entanto, uma andlise mais minuciosa mostrou que as zonas riparias do
Rio Jaguari carecem de vegetacdo, sobretudo no trecho em que esse canal fluvial

cruza a area mais densamente urbanizada.
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Figura 4: Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetacdo identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Pedreira.

Vinhedo (Figura 5) ja ndo apresenta tanta homogeneidade na distribuicdo da
vegetacdo, mas a presenca de uma area de mata relativamente grande em sua porgao
oeste faz com que ele seja o segundo municipio da RMC na proporcao
vegetacgao/territorio. Contudo, as imagens utilizadas indicam que o vigor da vegetacao
desse local é precaria, o que fica evidenciado pela coloragdo menos intensa dos pixels
correspondentes a essa formacdo. Além disso, merece mencao o fato de existir
grande pressao pelo uso da terra nesse local, devido a agricultura praticada em seu
entorno, além da crescente demanda de areas para execugdo de loteamentos e
construgédo de condominios (MIGLIORANZA, 2005). Harder et al. (2006) alertam que o
indice de area verde total de Vinhedo estd muito abaixo do minimo de 15 metros
quadrados por habitante, conforme sugerido pela Sociedade Brasileira de Arborizagao
Urbana (SBAU, 1996), fato que pode ser observado pela pequena presenca de
fragmentos de vegetacao dentro da mancha urbana do municipio, exibida na Figura 5.
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Figura 5: Distribuicao espacial dos fragmentos de vegetagao identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Vinhedo.

O mapa exibido na Figura 6 mostra que o municipio de Engenheiro Coelho,
situado ao norte da RMC, mostra distribuicdo homogénea da vegetagao, com razoavel
conservacao das matas ciliares. A analise da imagem de satélite mostra que mesmo
nos locais onde a agricultura € praticada com maior intensidade, as terras situadas as
margens dos canais fluviais sdo respeitadas, tendo sua vegetacdo preservada. No
entanto, os valores totais de area ocupada por vegetacdo arbérea podem estar
ligeiramente superestimados, uma vez que esse municipio apresenta grandes
plantacdes de citrus, o que pode ter induzido a equivocos na classificagéo, tendo em

vista que esta foi executada exclusivamente por meio de imagens orbitais.
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Figura 6: Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetacdo identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Engenheiro Coelho.

Valinhos (Figura 7) exibe um grande corredor de vegetagdo cruzando o
municipio no sentido norte-sul. Essa area esta situada sobre uma formagao de relevo
mais elevado e irregular, conhecida como “Serra de Atibaia”. Possivelmente a
dificuldade de pratica de agricultura nessa area teve papel fundamental na
preservagao de sua vegetagdo. O mapa também mostra a presenga de alguns pontos
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de vegetacao dentro da area urbana, que provavelmente correspondem a parques ou
bosques mantidos no local.

Observa-se tendéncia de construcdo de grandes condominios fechados nesse
municipio, devido a proximidade geografica com Campinas. Tais instalagdes procuram
as areas ocupadas por fragmentos de florestas, fazendo uso de estratégias de
marketing ambiental para estimular a comercializagdo dos terrenos. As imagens de
satélite mostram que muitos condominios de Valinhos e da vizinha Vinhedo estao
sendo construidos em locais com presenca de volumosa vegetagdo, o que tem
aumentado a pressao demografica sobre esses locais.
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Figura 7: Distribuicao espacial dos fragmentos de vegetagéo identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Valinhos

Um estudo desenvolvido por Miglioranza (2005) tratando sobre o surgimento de
condominios fechados em Valinhos cita que “a urbanizagdo desenfreada foi
responsavel por desmatamento e queimadas que logo deram lugar aos muros e
condominios, alguns sem areas verdes e sem areas coletoras de chuva”. A baixa
presenca de fragmentos de vegetacao dentro da mancha urbana do municipio, exibida
na Figura 7, testemunha essa condi¢ao.
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Figura 8: Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetacdo identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Artur Nogueira.

Artur Nogueira (Figura 8) apresenta 19,49% de seu territrio recoberto por
vegetacdo arbérea. Esse municipio, tal como Engenheiro Coelho, apresenta densa
citricultura, o que pode influenciar nos totais de areas recobertas por arvores. As
matas ciliares do setor oeste estdo mais preservadas do que as situadas a leste, onde
as imagens CBERS mostram que a agricultura € praticada até as margens de muitos
dos cérregos ali existentes. Nesse setor também se percebe grande fragmentacao das
matas, que se dividem em diversas particbes menores, separadas por culturas
agricolas. Destaca-se a existéncia de um denso aglomerado de vegetacao no setor
oeste do municipio, atuando como ligacao entre as matas riparias de diferentes corpos
hidricos.
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Figura 9: Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetacdo identificaveis nas
imagens do satélite CBERS para o municipio de Nova Odessa.

No mapa que exibe a distribuicdo espacial da vegetacdo de Nova Odessa
(Figura 9), percebe-se grandes extensdes de matas distribuidas de forma longitudinal.
Essas estruturas correspondem as zonas riparias dos canais fluviais que cruzam o

municipio nesse mesmo sentido. Merece mencao o fato da imagem orbital utilizada
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como base para o mapeamento indicar que essa vegetacao possui pouca massa
foliar, o que ficou evidente pela menor reflectdncia na banda 4, que corresponde ao
infra-vermelho préximo. Portanto, a vegetacdo estd pouco vigorosa, carecendo de
cuidados para sua manutengao.

O mapa e que exibe a situacado de Holambra (Figura 10), traz a presenca de
grandes porcoes de matas em seu setor sudoeste, sendo que algumas destas chegam
a transpor os limites municipais, compreendendo grandes areas de vegetagao
compartilhada com municipios vizinhos. A mancha urbana é separada em duas,
havendo um cérrego com densa vegetacao entre essas porgdes. Todavia, ha pouca
vegetacdo nas areas onde a agricultura € mais intensa, sendo possivel notar a
existéncia de cérregos com as margens totalmente desprovidas de vegetagao.
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Figura 10: Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetacao identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Holambra.

O relevo irregular do municipio de Santo Antonio de Posse provavelmente
contribui para que existam varios fragmentos de vegetacao nesse local. A porgao leste
concentra a maior parte das arvores, contabilizando 46 fragmentos de &reas verdes
(Figura 11). O relevo se aplaina no setor oeste, o que provoca diminui¢do na cobertura
florestal, devido a maior pratica de agricultura no local. Todavia, ainda é possivel notar
a presenca de grandes corpos de vegetagdo ao longo de um riacho que nasce nessa
parte do municipio.
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Figura 11: Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetacao identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Santo Antonio de Posse.

Em Indaiatuba (Figura 12) existem grandes por¢des de vegetagdo, mas a maior
parte se situa proxima a linha diviséria do municipio, estando assim afastadas do
centro urbano. Ha um fragmento particularmente grande no limite oriental, onde a
imagem de satélite indica presenga de vegetagdo densa e saudavel, com tamanho
suficientemente grande para prover suporte a vida selvagem (WWF, 2004).
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Figura 12: Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetagéo identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Indaiatuba.

Além de ter a maior extensao territorial, 0 municipio de Campinas (Figura 13)
apresenta, também, a maior area absoluta de vegetacdo. Entretanto, conforme
relatado, sua extensdo territorial faz com que ele ocupe a décima posigéo,
considerando a proporgao entre os tamanhos dos fragmentos de mata e a area total

do municipio.
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A grande dimensdo da mancha urbana faz com que a vegetacao se encontre
em por¢cdes bastante fragmentadas nas areas mais densamente construidas. Com
excecdo de alguns parques mantidos em areas urbanas, poucas formacdes sao
visiveis nesse setor. Porém, a leste do municipio ha um setor de relevo acidentado e
substrato mais rochoso, com baixa densidade de ocupagcdo populacional.
Consequientemente, é nesse setor que estdo as maiores e mais bem preservadas

matas.
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Figura 13: Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetagao identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Campinas.

Cosmopolis (Figura 14) e Americana (Figura 15) se encontram em estados
similares, com poucos fragmentos de vegetacdo arbdérea dentro de suas manchas
urbanas. A situacado é particularmente preocupante no entorno da represa de Salto
Grande, que se situa na divisa entre esses dois municipios. A vegetacao situada ao
redor desse corpo d’dgua esta sendo pressionada pela construcdo de chacaras
recreativas e por praticas agricolas inadequadas. As imagens de satélite permitiram
ainda constatar que essa represa encontra-se em um elevado grau de eutrofizagao,
com intensa presenca de algas em suas aguas. Nos dois municipios ha pouca
preservagdo das matas ciliares, sendo que as imagens utilizadas evidenciam a

presencga de canais fluviais totalmente desnudos de vegetacao.
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Figura 14: Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetagao identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Cosmopolis.
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Figura 15: Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetagado identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Americana.
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Figura 16: Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetagéo identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Jaguariuna.

Apesar de apresentar proporcao de ocupacao por florestas abaixo da média da
RMC, a Figura 16 mostra que Jaguarilina possui grandes fragmentos de vegetacéo,
sobretudo nas linhas limitrofes com Campinas e Pedreira, de modo que as matas

ciliares nesses locais estdo relativamente bem desenvolvidas. E conveniente ressaltar
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que também é possivel notar presenca significativa de arvores nas proximidades da
area mais densamente urbanizada.

O exame da Figura 17 evidencia que praticamente todas as matas do
municipio de Monte Mor se concentram nas areas riparias, sendo que algumas cruzam
a area urbana. No entanto, é possivel ver alguns pontos onde a agricultura avancou

até as margens dos canais, deixando-os totalmente desprovidos de protecéo.

Figura 17: Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetagao identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Monte Mor.
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Figura 18: Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetacao identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Itatiba.

De modo geral, € possivel afirmar que ltatiba apresenta poucos fragmentos
florestais (Figura 18). Todavia, na parte mais colinosa de seu territorio, a noroeste,
existe grande extensao de mata nativa, que se estrutura, sobretudo, nos topos dos
morros ali existentes. No restante do municipio condominios, fazendas e chacaras

recreativas tomaram o espaco originalmente ocupado pelas florestas.
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A intensa industrializagao da cidade de Paulinia (Figura 19) faz com que o
municipio ocupe apenas a décima sexta posi¢do dessa classificagdo, com 11,39% de
area recoberta (Tabela 1). A vegetacdo arbdrea do municipio esta praticamente
restrita a uma faixa no sentido longitudinal, representando as matas que bordejam o
Rio Atibaia. Dada a quantidade significativa de industrias do ramo petroquimico
instalada na cidade, é possivel afirmar que os niveis de poluentes atmosféricos

poderiam ser sensivelmente menores se existissem mais arvores no local.
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Figura 19: Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetacao identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Paulinia.

Outro municipio que apresenta intensa industrializacdo e pouca cobertura
florestal € Sumaré (Figura 20), cujos dados mostram que os fragmentos de vegetagao
sdo pequenos e desconectados, o que nao contribui na mitigacdo dos problemas
ambientais relacionados a poluicao desse local, e implica outros problemas, como a
diminuicdo da umidade relativa do ar e a auséncia de areas verdes destinadas ao
lazer da populagdo. As imagens de satélite consideradas nessa analise também
permitiram perceber que a massa foliar existente nas matas remanescentes desse
municipio é relativamente pequena.

Considerando-se que esse é o segundo municipio mais populoso da regido, o
problema torna-se ainda mais significativo tendo em vista a presenga de um grande
parque industrial no local, cuja poluicdo poderia ser abrandada pela presenga de
vegetagao mais substancial.
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Figura 20: Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetagao identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Sumaré.
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Figura 21: Distribuicdo espacial dos fragmentos de vegetagéo identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Santa Barbara d'Oeste.

Em situacdo ainda mais precéria encontra-se 0 municipio de Santa Barbara
d’Oeste (Figura 21). Devido ao avanco do cultivo de cana-de-agucar, a vegetacao foi
gradativamente sendo substituida pela agricultura, dando origem a uma ampla gama
de problemas de ordem ambiental. Acrescenta-se, ainda, a quase auséncia de
fragmentos de vegetacdo na mancha urbana, o que intensifica os problemas
decorrentes da poluicdo originada pelas industrias locais e pelas queimadas
praticadas nos canaviais, especialmente em alguns periodos do ano, que coincidem
com aqueles em que o teor de umidade do ar é naturalmente mais baixo, contribuindo
para a piora da saude da populagdo. Quanto a esse aspecto, destaca-se que esse
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municipio € o maior produtor de cana-de-agucar da RMC e um dos Unicos onde a
queima da cana-de-agucar continua sendo permitida.

Hortolandia, exibida na Figura 22, é também tem poucos fragmentos de
vegetacdo, com o agravante de ser um municipio composto quase que exclusivamente
por area urbana, sendo que em poucos setores existem aglomeragdes de arvores. O
mapa mostra que poucas areas estdo preservadas, havendo séria caréncia de
vegetacdo riparia. Destaca-se ainda que as pequenas porgcoes de vegetacao
remanescente estdo em péssimo estado de conservacao, sofrendo intensa pressao da
urbanizagéo que vém ocorrendo em seu entorno.

A falta de vegetacdo arbdrea nesse municipio, em conjunto com a elevada
poluicdo atmosférica local, tem consequéncia direta na qualidade de vida da
populagdo local, que sofre com os graves problemas ambientais decorrentes da
pequena quantidade de vegetacao aliada aos problemas relacionados a presenca de
industrias de grande porte.
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Figura 22: Distribui¢cdo espacial dos fragmentos de vegetagéo identificaveis nas
imagens do satélite CBERS 2 para o municipio de Hortolandia.

CONCLUSOES

Poucas areas da Regiao Metropolitana de Campinas apresentam fragmentos
de vegetacado arbdrea. Apesar de, na média, aglomeragdes de arvores recobrirem
15,7% de toda a area, essa distribuicao é bastante desigual. De modo geral, o setor
oriental da regido é o mais beneficiado nesse aspecto, em virtude do relevo mais
acidentado. As cidades da porcao leste apresentam menos fragmentos de vegetagéo
em fungéo da elevada urbanizacao, induzida, dentre outros fatores, pela presencga de
importante modais (rodovias, ferrovias e aeroportos) e pelo relevo plano do local.
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Dada a intensa presenca de industrias potencialmente poluidoras, é imperativo
que se empreguem esforcos ingentes para a preservacdo da vegetacdo ainda
existente em todos os municipios da regido, seja ela nativa ou exdtica.

Pedreira apresenta o maior percentual de vegetacao arbérea. Ainda que nao
muito presente as margens dos rios que cruzam a area urbana, é possivel afirmar que
nesse municipio ela se encontra em bom estado de preservagdo quando comparada
as demais cidades da RMC. Outros municipios que podem ser classificados em
situagao superior aos demais sao Engenheiro Coelho, Vinhedo e Valinhos. Contudo, a
situagdo dos dois Ultimos pode se alterar rapidamente em funcdo da pressao
imobiliaria e também porque esses municipios integram o cinturdo das frutas, onde
produtos como figo, uva e morangos sao cultivados, com alto consumo de agua. Com
isso € possivel prever que os problemas atuais pela supressao de vegetacao podem
se agravar no futuro, dada a maior demanda hidrica devido ao tipo de agricultura
praticada, que é também pouco inclusiva do ponto de vista social.

Sumaré, Santa Barbara d’Oeste e Hortolandia encontram-se em situacao
critica, devendo ser tomadas agdes por parte dos poderes publicos municipais visando
o plantio de arvores e manutengcdo das poucas areas verdes existentes. Episddios
recorrentes de inundagbes, como os estudados por Candido (2007) para Santa
Barbara d’Oeste atestam essa realidade. Nesse municipio, a grande pressao atual
exercida pela cana-de-aglcar e as praticas pouco conservacionistas e permissivas,
como a queima (pratica abolida em tantos outros locais), contribui para a piora da
qualidade de vida dos cidadaos, podendo onerar os cofres publicos devido a piora das
condi¢cdes de saude (baixa umidade do ar e consequente problemas respiratérios, por
exemplo). O direito ao lazer é também diminuido pela quase inexisténcia de parques
publicos, o que também inibe a préatica de exercicios e esportes, e convivio coletivo.

Merece igualmente destaque, o fato de ndo existirem aglomeragdes arbéreas
dentro das areas urbanas na maior parte dos municipios estudados. A implantacdo de
bosques com plantio de vegetacao nativa auxiliaria em muito a redugéo da poluigéo e
minimizagdo das variagoes de natureza climatica (temperatura e umidade do ar, por
exemplo), proporcionando maior qualidade de vida aos habitantes do local. Ademais,
tais areas poderiam se tornar em uma opgao de lazer a populagéao.

Por fim, sublinha-se que alguns municipios que apresentam economia mais
robusta (como Campinas e Paulinia) demonstram pouco interesse preservacionista,

com fragmentos pequenos de vegetacdo, alguns sob pressdo urbana e afetados na
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integridade de suas estruturas arbéreas. Em médio e longo prazo isso compromete o
bem estar das populagbes e promove problemas de ordens diversas, desde saude
publica até registro de inundag¢des mais frequentes e catastréficas, dada a substituicao
da vegetagcao por materiais urbanos, que modificam o balango hidrico e térmico dos
locais.
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