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Resumo. O presente artigo tem como objetivo principal avaliar, na relacdo chuva versus relevo, a
ocorréncia da chuva orografica a barlavento da Ilha de Sdo Sebastido (Ilhabela - SP). Ao longo do
Ano Hidrolégico 2004 - 2005 foram coletados mensalmente dados da chuva da ilha, por meio da
instalagdo de seis pluviometros experimentais na Estrada de Castelhanos - de orientagdo O - L, com
22 km de extensdo e altitude maxima de 690m, em diferentes altitudes. Os dados receberam
analise estatistica descritiva e sua sintese conduziu, essencialmente, a trés resultados: 1) 60,1% do
total de chuva coletado no periodo precipitou sobre a vertente exposta aos fluxos do setor SE
(barlavento) confirmando a importancia do relevo na sua distribuicdo; 2) descricdo da sombra da
chuva por meio da redugao da pluviosidade a sotavento da ilha, onde os valores coletados foram
20% menores que os da vertente oposta, e; 3) identificacdo da chuva orografica a 600 m de
altitude (P7), onde os valores coletados foram invariavelmente mais elevados que os outros, em
torno de 30% superiores, ultrapassando os 4000 mm anuais e acumulando um total mensal de
708,5 mm em margo de 2005.

Palavras-chave: ilha, relevo, precipitacdo, chuva orografica, sombra de chuva.

OROGRAPHIC EFFECT ON SAO SEBASTIAO ISLAND

Abstract. This article aims at assessing, in the relationship between rain versus relief, the
occurrence of orographic precipitation on the windward side of the Island of Sdo Sebastido (Ilhabela
- SP). Throughout the Hydrologic Year 2004 - 2005 rainfall data were collected monthly, through
the installation of six experimental rain gauges in Castelhanos Road - guidance W - E, with 22 km
and maximum altitude of 690m, at different altitudes. The data were descriptive statistics and their
synthesis led essentially to three results: 1) more than a half or 60.1% of the total rainfall collected
was precipitated on the exposed side of the SE sector flows (windward) confirming the importance
of the relief in its distribution; 2) rain shadow description through the reduction of rainfall in the lee
of the island, where the values collected were 20% lower than the opposite side, and 3)
identification of orographic rain at 600m altitude (P7), where the collected values were invariably
higher than the others, around 30% higher, exceeding 4000 mm per year and reaching a total
monthly of 708.5 mm in March 2005.

Keywords: island, relief, precipitation, orographic rain, rain shadow.

Introducao

Este artigo apresenta uma leitura das interacdes entre a chuva e a morfologia
do relevo sobre as vertentes da Ilha de S&do Sebastido (Ilhabela - SP). De viés
topoclimatico, busca a individualizacdo climatolégica deste municipio frente a
outros do litoral norte do Estado de Sao Paulo, a partir do reconhecimento do
fendmeno da chuva orografica, caracteristico do litoral da regido sudeste,
marcadamente pela presenca da Serra do Mar e pela atuacado dos alisios.
Observa Milanesi (2007), que os efeitos orograficos do clima sdo quaisquer
controles que exerce o relevo sobre os atributos do clima em uma determinada
localidade. As interagbes entre essas duas componentes podem gerar
perturbacdes naturais na dinamica atmosférica regional e local de acordo com
morfologia do relevo. De forma geral observa-se que independentemente do
porte do relevo, este exerce algum notavel controle sobre as dindmicas
climaticas locais. E perceptivel a gama de influéncias conhecidas do relevo
sobre os atributos do clima. As resultantes destes processos interativos entre a
atmosfera e a crosta terrestre sao os gradientes de temperatura e pressao, a
obstrucdo e bifurcacdo de ventos e a geracdao de brisas e nuvens, além da
chuva orografica e da sombra de chuva.

Conforme Ayoade (1988), a génese da chuva orografica se configura num fluxo
de vento Umido que ao transpor uma rugosidade do relevo, tem sua coluna de
ar em elevagdao com perda de temperatura sem troca com o meio e gerando
nebulosidade que, possivelmente se convertera em chuva até uma determinada
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altitude, na encosta ativa do processo (barlavento). Posteriormente a
transposicdo da linha de cumeeira, o fluxo de ar agora descende, aquece e
gera, a sotavento, uma atmosfera relativamente seca (fendmeno da sombra de
chuva).

Smith (1979) descreve os trés mecanismos da precipitacdo e intensificacdo
orografica:

e Autoconversdo: modelo classico da chuva orografica. Resulta da
elevacao forcada do fluxo de ar pelas vertentes da montanha. Se as
condicdes atmosféricas forem constantes, o crescimento das gotas
deverd ser similar em qualquer ponto da montanha, provocando chuva
com caracteristica temporal uniforme. Processo tipico acdo da brisa
marinha sobre o relevo da zona costeira.

e Convecgao disparada: ocorre na vertente mais ensolarada da montanha
(leste) em funcdo da quantidade de radiagdo solar absorvida ao longo do
dia, quando nuvens da familia dos cumulus, de grande desenvolvimento
vertical sdao ativadas. Nao apresenta uma distribuicdo vertical da chuva
marcante na encosta, porém, a vegetacdao pode atuar como fornecedora
da umidade em maiores altitudes.

e Semeador-alimentador (seeder-feeder): pressupde a ocorréncia de
nuvens mais altas precipitando (seeder) sobre nuvens mais baixas
(feeder) ocorrentes pela ascensao da coluna de ar, aumentando a
colisdo entre as gotas. Como no caso da passagem de um sistema
frontal (frente-fria) sobre nebulosidade pré-existente de altitude inferior.
A liberacdo da massa de agua para o ambiente facilita a formacdo de
nuvens, com bases aproximadamente entre 50 e 200 m acima do nivel
da superficie, possibilitando a intensificacdo da chuva orografica.

Leopold (1949) esclarece parte da circulagdo atmosférica do arquipélago
estadunidense do Havai, quando descreve os principais tipos de interagGes
entre a brisa marinha e os alisios predominantes, enfatizando o controle do
relevo na distribuicdo espacial da chuva. Em nimero de quatro, cada tipologia é
denominada em acordo com a ilha em que ocorre e seus processos guardam
certa semelhanca com a area de estudo, considerando que o Havai fica no
hemisfério norte e que os alisios |& sopram de nordeste. Os tipos Lanai, Maui,
Mauna Kea e Kona variam entre si quanto a morfologia do relevo e quanto a
intensidade dos ventos presentes no processo podendo ou nao gerar chuva
orografica. No Brasil, Franca (1954) e Conti (1975) realizaram os estudos virais
acerca da climatologia da ilha e da regiao do Litoral Norte; corroboram entre si
quanto a existéncia da sombra de chuva no sotavento da ilha (vertente do canal
de Sdo Sebastido) e de sua possivel extensdo para noroeste (NO) - sudoeste
(SO) do municipio de Caraguatatuba, conforme a hipdtese de Sant’Anna Neto
(1990), que atribui papel relevante também a Serra do Dom em sua formacao.
Dado o exposto, sdo considerados objetivos desta pesquisa, aqueles baseados
na investigacdo da relacao pluviosidade x orografia. De forma ampla,
guestionar e avaliar a dindmica da chuva sob o controle do relevo, na Ilha de
Sao Sebastiao.
. Identificar a ocorréncia das chuvas orograficas;
. Evidenciar outros efeitos causados pelo relevo como a sombra de chuva;
o Entender o grau de influéncia da ilha na distribuicdo espacial e temporal
da chuva local;
o Encontrar uma resposta da relagdo chuva versus relevo, na atuacdao dos
principais tipos de tempo e na ocorréncia de eventos extremos;
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Area de Estudo

Segundo Monteiro (1973) o clima do litoral do estado de Sdo Paulo é a
resultante da interagdo entre trés grandes controles atmosféricos de ordem
regional: a circulacdo secundaria, sob a forma dos frequentes embates entre as
trés massas de ar mais atuantes na regido (massa tropical atlantica, massa
tropical continental e a massa polar atlantica); o oceano: matéria-prima da
umidade disponivel e o relevo (Serra do Mar, de orientacdo SO-NE: atua como
barreira aos ventos Umidos predominantes de SE). Além da sujeicdo da area
aos tipos de tempo derivados principalmente da atuacdo oscilante entre os
sistemas frontais, como a passagem da frente-fria, que é responsavel por boa
parte da chuva precipitada no estado e no litoral, e os sistemas intertropicais de
bom tempo.

Inserida neste contexto climatico regional, localiza-se a Ilha de S3o Sebastido
no municipio de Ilhabela, no Litoral Norte do Estado de S&o Paulo, sob as
coordenadas geograficas latitude 23° 46’ 28” Sul e longitude 45° 21’ 20" Oeste,
a uma distdncia de 210 km da capital paulista. Separa-se do continente pelo
Canal de Sé&o Sebastido de largura aproximada de 8 km, sendo limitrofe com os
municipios de Sdo Sebastido e Caraguatatuba.

De orientacdo geral SO-NE, a Ilha de S3o0 Sebastido possui area de 347,54 km?
(IBGE, 2011), sendo a distancia entre seus pontos extremos (Ponta das Canas,
norte e Ponta do Boi, sul) de 28 km, e largura varidvel. Apresenta relevo
plandltico em torno de 3/4 de seu territério e pequenas areas de planicies
litoraneas - a do Perequé, na face voltada para o canal e Castelhanos (na face
leste) sdao as maiores - Cruz (1986) as denomina planicies de bolso, dada sua
area reduzida. Seus pontos de maior altitude atingem os 1379m, no Pico de
Sao Sebastido (macico sul) e 1250m, no Pico do Ramalho (macico norte) e,
denotam vertentes de acentuada inclinacdo, em torno de 30%. A vegetacao
que recobre a ilha - importante componente da génese pluvial por meio da
transpiracdo - é de Mata Atlantica (pluvial de encosta) e guarda em seu interior
espécies endémicas de vegetais e animais que fazem parte, dependendo ou
determinando a dinamica ecoldgica da paisagem ilhéu. (Figura 1).

Seu sistema viario tem duas importantes rodovias, a SP-131, de diversas
designacgdes, que liga o norte ao sul (urbanizado - defronte ao canal) e a,
agora, Estrada Parque de Castelhanos (SP-231/004), Unica via de acesso
terrestre que corta a ilha de oeste a leste e integra as comunidades caicaras de
leste a infraestrutura urbana do municipio.

A estrada, de terra, de 22 km (e 690 m de altitude maxima) é atrativo turistico
regional e atravessa o Parque Estadual de Ilhabela (PEIb) em 17 km, recebendo
com frequéncia veiculos e pedestres. O uso desta via € altamente dependente
do regime das chuvas e da sua exploragdo econ6mica: na alta temporada o
movimento atinge 300 veiculos por dia, algo em torno de 2.500 pessoas por
més (Prefeitura Municipal de Ilhabela, 2011); também é no verdo que os
maiores montantes de chuva sao precipitados na ilha e na regido. O quadro da
inviabilidade de sua transposicdo é real, sendo por vezes, necessaria sua
interdicdo, dado o niumero de ocorréncias de movimentos de massa, queda de
arvores e atoleiros resultantes em sua face leste.
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Figura 1
A Ilha de Sao Sebastido e a Estrada de Castelhanos (laranja)
Fonte: Google Earth (2012)

Segundo o IBGE (2002), a regidao do litoral norte é dominada pelo clima
Tropical do Brasil Central - subquente (média entre 15 e 18°C em ao menos 1
més por ano), superumido, sem seca, assim como a vertente leste da ilha e da
Serra do Mar, ambas expostas (barlavento) aos fluxos aéreos dominantes de
sudeste. Porém, tanto em altitude (no continente) como a sotavento da ilha
domina o subtipo mesotérmico brando (média entre 10 e 15°C), superumido,
subseco.

A 32 normal climatoldgica (1961-1990) da estagdo meteoroldgica Ubatuba, do
INMET (50 km a NE da ilha), dispde da seguinte climatologia média para a
regido: temperatura em torno dos 20°C, entre os 25°C no verdao e os 18°C no
inverno e chuvas relativamente bem distribuidas ao longo do ano (2644,5 mm),
porém, concentradas no verdo variando entre 84 mm (junho) a 365,8 mm em
janeiro, como apresentado na figura 2.

Climograma de Ubatuba (1961-1990)

400,0 26,0
350,0 - T 25,0
300,0 4 4240
250,0 1 1230
14220

200,0 1
1210
150,0 - 1 200
100,0 - 1 19,0
50,0 1 < 18,0
0,0 4 17,0

Chuva
Temperatura

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

| B Precipitag&o (mm) Temperatura (°C) |

Figura 2
32 Normal Climatolégica para o municipio de Ubatuba
Fonte: INMET (1992) - Org. M.A. Milanesi (2012)
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Em consideracdo ao apresentado, o municipio de Ilhabela, SP parece estar
numa situacdo peculiar reunindo, entdo, condicdes climatoldogicas e
geomorfoldgicas favoraveis a formacdo da chuva orografica. Partindo do
principio de certa regularidade na distribuicdo espacial desta tipologia de
precipitacdo e da possibilidade de seu mapeamento, sugere-se considera-la nos
processos de planejamento e ordenacdo territorial: planos diretores municipais
e planos de manejo ambiental.

Materiais e procedimentos

Foram utilizados os dados de dois tipos diferentes de pluviometros, um
pertencendo a uma estacao automatica, a Plataforma de Coleta de Dados (PCD)
Caraguatatuba, de responsabilidade do CPTEC/INPE e, outro, um conjunto de
seis pluvibmetros experimentais de Milanesi e Galvani (2005) instalados na
extensdo da Estrada de Castelhanos (trés na vertente voltada para o continente
- sotavento e, trés na vertente voltada para o oceano exposta aos ventos
predominantes - barlavento) em trés faixas de altitudes contemplando planicie,
meia vertente e adjacéncias do divisor de aguas (Figura 3).

Perfil Topografico da Estrada de Castelhanos
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Figura 3
Perfil topografico da Estrada de Castelhanos e pontos de instalacao dos
pluviometros experimentais
Fonte: Milanesi (2007)

A PCD Caraguatatuba apresenta uma série de sensores que registram, de trés
em trés horas, automaticamente, as variagdes horarias de treze atributos
climaticos, entre os quais, a chuva que foi nosso parametro com relagdo a
chuva observada na ilha.

Os pluviometros experimentais foram desenvolvidos de para serem
equipamentos totalizadores mensais dos dados de chuva. Para tanto,
realizaram-se 14 trabalhos de campo: dois para montagem e desmontagem do
equipamento e 12 para o registro dos dados. Estes Ultimos em todo o dia 1° de
cada més do Ano Hidrolégico 2004/2005 (AH04/05) - de outubro de 2004 a
setembro de 2005.

Os dados coletados receberam analise estatistica descritiva basica: definigcdo
das medidas de tendéncia central, dispersdo e correlacionados entre si -
posteriormente, comparadas e estabelecidas as devidas relacdes, os dados
foram organizados de forma grafica na tentativa de uma espacializacdo da
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chuva, porém, que extrapolasse o viés climatoldgico, possibilitando seu uso em
atividades de planejamento e gestdo do espaco.

Ainda foram utilizadas as informagbes adicionais da Revista Climanalise do
CPTEC/INPE para a contabilizagdo das situagdes sindticas formadoras de
precipitacao.

Resultados e Discussao

A anadlise mais superficial do banco de dados aponta para uma média
climatolégica da precipitacdo anual em torno dos 3015,0 mm (AH 04/05), o que
faria com que Ilhabela pudesse ser considerado o municipio mais chuvoso do
litoral norte paulista, em comparagdo com a 32 Normal Climatologica de
Ubatuba - 2644,5 mm (INMET, 1992), contradizendo outras fontes consultadas
como o DAEE (2011) que indica a média de 1509,0 mm/ano no posto Ilhabela.
Porém, quando comparado com a PCD Caraguatatuba, no mesmo periodo, é
fundamentalmente superior ao valor deste, 1468,8 mm — ou seja, de maneira
geral, chove mais em Ilhabela, reafirmando-se a influéncia de seu relevo na
confirmagdo da existéncia da sombra de chuva e na distribuicdo da chuva
regional conforme a hipotese de Sant’Anna Neto (1990). Considerando a altura
anual da chuva da PCD Caraguatatuba, a média da chuva observada nos
trabalhos de campo em Ilhabela chega a ser 2 a 3 vezes maior, como em
fevereiro de 2005, quando foram anotados 40,3 mm no continente e 137,5 mm
na ilha (Figura 4).

Climatologia da Precipitagdo no AH 04/05
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Figura 4
Climatologia da precipitagdo no Ano Hidrolégico 2004/2005 em
Caraguatatuba e Ilhabela
Org. M. A. Milanesi (2012)

A andlise temporal dos dados da chuva revela homogeneidade na distribuicdo
dos eventos entre os postos pluviométricos monitorados e sao consoantes com
0 regime regional. Este regime caracteriza-se de chuvas razoavelmente
distribuidas ao longo do ano, sem apresentar uma estacdo realmente seca,
participando o inverno com 15,3 % dos totais sazonais, contudo, sendo o
periodo chuvoso concentrado nos meses do verdo (35,3 %). Primavera e
outono - estagdes transicionais contribuiram com uma média aproximada de
24,5% cada uma. O més mais chuvoso foi margo de 2005, com 18,3 % do total
observado (3313,9 mm) possivelmente pela atuacdo da Zona de Convergéncia
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do Atlantico Sul em pelo menos 40 % dos dias e cinco sistemas frontais,
segundo o Boletim Climanalise, do INPE. Ja o menos Umido foi agosto de 2005
com 0,7 % (125,3 mm), com baixa atuacdo de sistemas atmosféricos
portadores de umidade.

Interessante registrar a dinamica mensal de dois pluviometros em especial: P5
(600 m de altitude) na vertente voltada para o canal e P9 (290 m de altitude, a
barlavento). Ambos registraram quantidades de chuva extremamente
semelhantes em janeiro e fevereiro e, de junho a agosto ndo apresentando
diferencas superiores a 4,5mm. Nos outros meses as diferengas tornam-se
sensiveis: P5 teve uma frequéncia maior de meses chuvosos (Out., Nov., Dez.
de 2004 e Set. de 2005), porém, com menores valores acumulados (1258,5
mm) contra P9 que contou com chuva (1611,5 mm) em margo, abril e maio de
2004. Possivelmente essas diferencas devem estar tanto relacionadas as
estacdes do ano quanto a altitude ou vertente na qual ocorrem e necessitam de
mais detalhamentos para sua compreensao. (Figura 5).

Totais mensais de chuvaem P5 e P9
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Figura 5

Totais mensais de chuva nos pluviometros P5 e P9
Org. M.A. Milanesi (2012)

Considerando que os pluvidmetros estdo sob o mesmo regime pluviométrico,
sem com isso, apresentar variacoes, a principio, significativas na temporalidade
dos eventos de chuva, somos levados a acreditar que o relevo de Ilhabela nao
exerce influéncia, do ponto de vista sinotico, sobre o avango de uma massa de
ar, sendo, porém, inevitavel a interacdo de ambos na constituicdo dos climas
locais. Lembra Conti (1975) quanto a chuva orografica, que esta é fruto, ndo
unicamente, da relacdo da chuva com o relevo, mas resultado de uma interacao
dindmica que considera além destes dois fatores, aqueles outros de carater
local.

A andlise espacial dos dados de chuva apresenta esse dinamismo Unico,
propiciado pelo relevo, que num primeiro momento é determinante mais por
sua orientacdo geral do que pela altitude. Como ja observado, a ilha possui
orientagdo geral SO-NE, o que lhe confere duas encostas principais: barlavento
- vertente ativa do processo orografico, aqui com fachada oriental de SE e,
sotavento - vertente oposta. As encostas de SE, tanto na ilha como no
continente, na Serra do Mar, sdo muito Umidas, pois a acumulam devido ao
transporte diario que recebem dos alisios e das brisas marinhas. Portanto seu
barlavento é essencial na distribuicdo da umidade e da chuva que 1a ocorrem,
logo é um dos fatores locais a se considerar numa possivel construgao de uma
feicdo climatica municipal.
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E essa caracteristica natural da morfologia da ilha, o aspecto montanhoso, as
vertentes opostas, € muito bem demonstrada quando da analise dos totais
mensais da chuva organizados por vertentes: a barlavento da ilha choveu em
torno de 60,1 % dos totais do AH 04/05, enquanto a sotavento, os totais foram
de 39,9 %.

A figura 6 apresenta os totais sazonais desse ano hidroldgico que refletem a
situacdo de exposicdo e abrigo aos fluxos aéreos dos pluviometros, confirmando
a existéncia do fendbmeno sombra de chuva, bastante abordado na literatura. A
vertente voltada para o continente apresenta-se em média, 20% menos Umida
gue o lado oceanico, sendo que no 1° trimestre do ano hidroldgico (primavera)
a diferenca foi de 4%, no verao foi de 6 %, com 7,5 % no outono €, a menor
diferenca no inverno com 2,6 %.

Totais sazonais de chuva por vertente no Ano Hidrologico 2004 - 2005
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Figura 6
Totais sazonais da chuva (em mm) por vertente e por estagdoes do ano
Org. M.A. Milanesi (2012)

A influéncia do relevo da ilha na constituicdo da sombra de chuva vai além do
proprio territorio da ilha. Foi demonstrado anteriormente que, de maneira geral,
chove mais em Ilhabela do que em Caraguatatuba. Porém, observando
atentamente os desvios relativos dos pluviometros em relacdo aos dados da
PCD Caraguatatuba percebemos que em trés meses do AH 04/05 este ultimo
suplantou os dados de P1, na ilha. Em dezembro de 2004 choveu mais no
continente em torno de 30 %, em junho de 2005 em torno de 15 % e setembro
(2005), 10 % - possivelmente fruto de alguma atividade convectiva ou de
circulagao invertida. Este P1, que acumulou os menores volumes de chuva da
ilha, dada a sua situacdo de proximidade ao sopé da morraria do macico norte
na vertente continental pode francamente ter causado esse aprofundamento da
sombra de chuva. No entanto, essa dindmica chuva x relevo x sombra sugere a
existéncia de algo mais complexo: além da sombra de chuva, uma penumbra
de chuva - tal qual um eclipse.

Ainda que o relevo atue como obstaculo aos ventos e possa ser reconhecido
como importante controle na distribuicdo da umidade e da precipitagao local, a
componente altitude ndo pode ser deixada de lado, visto que é em até
determinada altitude que ocorre o processo de intensificagdo da chuva por
mecanismos orograficos. No cOmputo dos valores de P7, a 600 m da altitude na
vertente oceanica - o pluviébmetro mais chuvoso da ilha acumulou 4371,7mm
ou 24,2 % de toda a chuva coletada no AH 04/05. Resultado da escalada da
corrente de ar Umida sobre o barlavento da ilha: em P12 (3 m de altitude) é
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possivelmente o pluviometro que recebe as primeiras chuvas se vindas entre o
sul e o leste, foi registrado 16,8 % (3036,8 mm) e em P9 (290 m de altitude),
a contribuicdo foi de 3462,5 mm ou 19,1 %; somando o barlavento da ilha:
60,1 % sobre o total do universo coletado. Ainda P7, registrou a maior e a
menor altura mensal de chuva: 708,5 mm em marco de 2005 e, 13 mm em
agosto de 2005. No sotavento da ilha, os volumes de chuva registrados
diminuem paulatinamente, pois a medida que o fluxo de ar desce a vertente,
resseca, segundo o efeito de Fohen, enquanto se afasta da morraria da ilha. O
comportamento da chuva em P5 - 600 m de altitude na vertente continental, é
bem semelhante ao da vertente chuvosa, é o 3° mais chuvoso com 3289,9 mm
no ano ou 18,2 % do total anual, porém, aproximando-se mais de P9 do que de
P7, como ja visto antes.

O controle que a morfologia do relevo da ilha exerce sobre a atmosfera ao seu
redor pode ser perfeitamente demonstrado de forma grafica como expressa a
figura 7, na distribuicdo espacial da chuva na Estrada de Castelhanos onde, em
funcdo da altitude e das vertentes, os pluvidmetros foram instalados. E
composta do elemento aéreo (fluxos iUmidos de SE), do obstaculo do relevo (o
perfil topografico da Estrada de Castelhanos, uma sintese do relevo ilha), dos
totais anuais de chuvas para cada um dos seis pluvibmetros experimentais
utilizados aqui neste trabalho e da participacao relativa de cada vertente na
distribuicdo da chuva. Observam-se com clareza trés processos de participagao
orografica: o barlavento que apresenta os maiores volumes de chuva,
culminando na altitude de 600 m com a intensificacdo da chuva e a
correspondente sombra de chuva no sotavento da ilha, a célula de atmosfera
seca a que se refere Conti (1975).

Ainfluéncia do relevo e a chuva orografica nos totais de chuva da llha de Sdo Sebastido
- durante o Ano Hidrolégico de 2004 a 2005 43717

Distribugao por vertente
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Figura 7
Totais anuais de chuva na Ilha de Sao Sebastiao no AH 04/05
Org. M.A. Milanesi (2012)

Ainda em consideracao aos valores totais de chuva da ilha, foi calculada sua
correlagdo linear com a altitude na tentativa de encontrar uma taxa, ao menos
especulativa, sobre o aumento e redugao da pluviosidade conforme a altitude: o
gradiente pluviométrico (Figura 8).

A andlise da reta de regressdao descreve elevada correlagdo em ambas as
vertentes entre a chuva e a altitude, que reforca a influéncia do relevo na
relagdo. No barlavento a correlagdo foi de R*> = 0,99 e a sotavento foi de R* =
0,96. Os gradientes pluviométricos calculados apontam para acréscimo de
chuva na vertente exposta da ordem de 2,25 mm por metro de altitude e
decréscimo dos valores observados a sotavento da ordem de 2,5 mm de chuva
por metro.
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Correlagao chuva x altitude nas vertentes da Ilha de Sdo Sebastiao (AH 04/05)

Correlacao entre chuva e altitude nas vertentes opostas da Ilha de Sao

Sebastiao.
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Figura 8

Também foi realizada uma distribuicdo de frequéncias dos eventos chuvosos
segundo oito classes de chuva (a cada 100 mm, variando de 0 a 800 mm
mensais) por posto, com o intuito de se avaliar quais os volumes mais comuns
e em que altitudes aconteciam. Observa-se tanto a reducdo do numero de
eventos de chuva como o aumento da quantidade precipitada com relacdo a
elevacdo do relevo.
A analise da distribuicdo de frequéncias (Figura 9) conduz ao entendimento de

que:

e 51,4 % (37 dos 72 eventos) de todos os eventos de chuva da ilha
precipitaram entre 0 e 200 mm mensais preferencialmente no outono-
inverno, sem distincdo de vertentes sendo que a maioria dos eventos
(24) esta entre os 101 e 200 mm;

e Outros 40,3 % (29 eventos) correspondem a precipitacdes entre os 201
e os 500 mm mensais coletados na primavera-verdo, na vertente
oceanica e em P5, sendo que a concentracdo de eventos se deu no

intervalo entre os 301-400 mm, com 12 ocorréncias de eventos, e;

e Acima dos 501 mm até 800 mm, temos 8,3% dos eventos (6),
concentrados em 3 eventos de quantidades entre os 601 - 700 mm
mensais em P7 e P9 e um evento de 708,5 mm em P7.

Numero de eventos de chuva por quantidade precipitada

Distribuicao de frequéncia dos eventos chuvosos e valores precipitados

mensais
Org. M. A. Milanesi (2012)
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Assim em P1 prevalecem as precipitacées entre 101-200 mm, em P2 também
prevalece esse valor entre os 101-200 mm, em P5 os valores dominantes estao
entre os 301-400 mm, valores superiores a 401-500 mm sao comuns em P7,
porém, apresentando eventos de chuva com valores superiores a 700mm
mensais, em P9 os valores principais estao entre os 101-200 mm e entre os
301-400 mm com 4 eventos cada categoria e, por ultimo, P12 também com
dominancia dos valores igualmente vistos em P9, porém, com 3 eventos cada.

Conclusodes

Durante o andamento dessa pesquisa foi discutida a existéncia de efeitos
orograficos na formacdo e distribuicdo da chuva da Ilha de Sao Sebastido, suas
relagdes com a morfologia do relevo e sendo respondidas, abordadas as
guestdes propostas com pertinéncia.

Um fator limitante estad evidente na baixa densidade de postos climatoldgicos
oficiais que possibilitam pouca compreensdo da dinamica climatica na Ilha de
Sao Sebastido.

Outro fator limitante tem relagdo com a periodicidade da coleta de dados nos
trabalhos de campo. Os dados mensais respondem a uma parcela introdutéria
do questionamento levantado, contudo, deixam a desejar quanto a analise em
outras escalas temporais, por exemplo, que permitam a identificacdo da
tipologia da chuva orogréafica, que dada sua excepcionalidade, depende de
informacdes horarias.

Os procedimentos e métodos utilizados foram julgados adequados para as
conclusdes aqui alcancadas. Os modelos propostos por Leopold (1949) e Smith
(1979), acerca da interacao entre a brisa marinha, os ventos predominantes e
aqueles acerca da tipologia das chuvas orograficas foram considerados de
extrema relevancia, para uma area com demanda de dados sistematizados.

Os pluvidbmetros experimentais cumpriram com sua funcdo de captar os
volumes de precipitagdo na Estrada de Castelhanos, porém, para sua
otimizacdo devem ser redimensionados.

O que se conclui de fato sobre a relagao chuva x relevo considerando o fluxo de
ar predominante em Ilhabela é que:

e Chove mais a barlavento: os trés pluvibmetros dessa vertente
acumularam 60,1 % dos totais, os volumes de chuva mais comuns
foram aqueles acima dos 300 mm/més e a esta foi a Unica vertente que
registrou precipitacdes superiores a 500 mm/més; além de chover mais
nessa vertente, em quaisquer estacbes do ano, numa média de 25 %.
Considerando essa situacao, chove mais na ilha que no continente.

e Chove mais em altitude: P7 (barlavento, a 600 m de altitude), somou
sozinho aproximadamente 25 % da precipitacdo geral e é o posto mais
chuvoso (acumulou 1334,9 mm a mais que P12 - 5 m), 44 % de
acréscimo; aqui, acima dos 300 m de altitude, sdo mais comuns as
chuvas superiores aos 500 mm/més até o maximo mensal observado de
708,5 mm (marco de 2005). Dessa forma, identificando a chuva
orografica;

e Ha reducdo da chuva a sotavento: os valores coletados somaram 39,9 %
dos totais - 20 % inferiores aos da vertente oposta e descrevem a
sombra da chuva; as precipitacdes mais comuns sdao aquelas abaixo dos
400 mm/més e ndo apresentou registros de chuva superiores a 500
mm/més;

e Chove menos em P1l: o posto menos chuvoso, fica na planicie do
Perequé a 3 m de altitude, faceado para o canal bem ao sopé da
morraria da ilha, apresentou os menores valores coletados, inclusive
mais baixos que a PCD Caraguatatuba em alguns meses o que sugere a
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formacgdo de uma area de transicdao dentro da zona da sombra da chuva:
um entorno (penumbra) onde estaria a PCD Caraguatatuba e uma area
central (sombra), sem dimensionamento definido, encabecada por P1.
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