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RESUMO: A partir da década de 1960, ocorreram alteragGes nas relacdes de trabalho no
campo e na cidade, que tiveram como consequéncias o éxodo rural e o crescimento das
cidades brasileiras, sendo que a cidade de Jales-SP, também se insere neste contexto. As
alteracdes nas caracteristicas naturais provocadas pela urbanizacdo e, acentuadas pelo
planejamento inadequado, resultam em diversas modificacdes no ambiente urbano. O clima é
um dos componentes do ambiente que também estd sujeito a essas mudancas. Dessa
maneira, o presente artigo tem como objetivo apresentar as caracteristicas da temperatura e
da umidade relativa na cidade de Jales-SP, as 21h, no periodo referente ao més de Janeiro e
de Julho de 2010. Para que esse objetivo fosse alcancado se utilizou de adaptagdes das
propostas metodoldgicas de Monteiro (1976), Mendonga (1994) e Amorim (2000). Foram
realizados registros da temperatura e da umidade relativa por meio de mini estagdes em
pontos fixos distribuidos pela malha urbana e pontos representativos do ambiente rural. Os
resultados mostraram diferengas térmicas e higrométricas entre o rural e o urbano, além de
diferencgas entre os diversos bairros da cidade, que atingiram 10°C.
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URBAN CLIMATE IN JALES / SP: THERMAL ANALYSIS OF HYGROMETRIC FIELD FOR THE
MONTHS OF JANUARY AND JULY 2010

Abstract: From the decade of 1960 on, changes in the labor relationship of countryside and
urban area occurred, which had as consequences the rural exodus and the growth of Brazilian
cities, and the City of Jales-SP is also in this context. Modifications in the natural
characteristics caused by urbanization, marked by inadequate planning, resulted in several
changes in the urban environment. Climate is one of the components of environment that is
also subject to those changes. Therefore, this article aims to present the temperature and
relative humidity in the City of Jales, at 9:00 P.M., from January through July 2010. In order
to achieve this objective, adaptations of the methodological propositions of Monteiro (1976),
Mendonga (1994) and Amorim (2000) were used. Records of temperature and relative
humidity were logged using mini stations in fixed points distributed throughout the city and
representative points of the rural environment. The results presented great thermal
differences and hygrometric between the rural and the urban, besides the differences among
the several neighborhoods of the city, which reached 10°C.
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INTRODUCAO

No Brasil o crescimento das cidades teve como principal responsavel o
éxodo rural, que ocorreu ndo apenas pelo aumento das oportunidades de
trabalho nas cidades, criadas pela industrializacdo e comércio, pelo maior
acesso a educacdo e a salde e pela possibilidade de uma vida melhor, mas
principalmente pelas precarias condicdes de trabalho e vida no campo,
fruto do:

[...] modelo agricola, assim como do modelo econGmico
global que privilegia os grandes capitais, excluindo os
pequenos. S&o os grandes proprietérios que mais tém
acesso ao crédito rural, as politicas de comercializagao. A
tecnologia moderna, por sua vez, é sofisticada, onerosa e
ndo adequada a pequena escala de producdao. (GRAZIANO
NETO, 1985, p.58).
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As dareas urbanas que se caracterizam pela concentracdo de pessoas,

ocupam, por sua vez, pequenas parcelas territoriais, mas sao nelas que

ocorre a maior degradagao ambiental.
A estrutura agraria se transforma, expelindo para as
cidades contingentes populacionais expressivos e
pauperizados. Esta populagdao urbana prolifera em corticos
nos grandes centros, nas favelas, nas periferias das
cidades assentadas em terras publicas, em geral de dificil
ocupacdo por problemas fisicos (margens inundaveis,
colinas e serras deslizaveis, mangues e litorais inabitaveis,
etc.). Ao mesmo tempo, proliferam o0s grandes
loteamentos para autoconstrucdo nas periferias deficientes
em infraestrutura, originando formas especificas de viver
gue trazem uma nova problematica para a maioria dos
paises. (LOMBARDO, 1995, p.20).

Segundo Mota (1999, p. 17) “O aumento da populacao e a ampliacdo das
cidades deveriam ser sempre acompanhadas do crescimento de toda a
infraestrutura urbana, de modo a proporcionar aos habitantes uma minima
condicdo de vida”. Ainda segundo o mesmo autor, “a ordenacdo deste
crescimento faz-se necessaria, de modo que as influéncias que o mesmo
possa ter sobre o meio ambiente ndo se tornem prejudiciais aos
habitantes”. Entretanto, a realidade do processo de urbanizacdo é bem
diferente do ideal. Na maioria dos casos esse processo ocorre a partir de
um planejamento inadequado, gerando assim um crescimento
desordenado, acompanhado da falta da infraestrutura capaz de garantir a
minima qualidade ambiental.

De acordo com Branco e Rocha! apud Mota (1999, p. 22) caminha-se para
a utilizacdo do planejamento urbano de forma integrada, em termos
ecoldégicos, fisico-territoriais, econdmicos, sociais, administrativos,
abrangendo as partes, os elementos e o todo de um sistema ou
ecossistema. Essa concepcdao de planejamento estd associada a idéia de
desenvolvimento sustentavel.

De acordo com o planejamento urbano integrado é necessario agir visando
a preservagdo ambiental, pois € mais correto evitar os males gerados pela
urbanizagdo, ao invés de corrigi-los posteriormente. Com isso, entende-se
a necessidade de considerar as questdes ambientais na tomada de
decisoes relativas ao planejamento urbano.

O clima constitui-se numa das dimensdes do ambiente
urbano e seu estudo tem oferecido importantes
contribuicbes ao equacionamento da questdo ambiental
das cidades. As condicdes climaticas destas areas,
entendidas como clima urbano, sdo derivadas da alteracao
da paisagem natural e da sua substituicdo por um
ambiente construido, palco de intensas atividades
humanas. (MENDONCA, 2003, p. 93)

1 BRANCO, S. M; ROCHA, A. A. Elementos da ciéncia do ambiente. 2. ed. Sdo
Paulo, CETESB/ASCETESB, 1987.
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As alteracdes das caracteristicas naturais provocadas pela urbanizacdo e,
acentuadas pelo planejamento inadequado, provocam diversas
modificagcdes no ambiente urbano, sendo o clima um componente desse
ambiente, ele esta sujeito as influéncias dessas modificacoes.

As transformagdes na paisagem provocadas pelo
surgimento e crescimento das cidades alteram o balango
de energia e o balango hidrico urbano. Essas modificagoes
sdo provocadas pela retirada da vegetacdo original, pelo
aumento da circulagdo de veiculos e pessoas,
impermeabilizacdo generalizada do solo, mudangas no
relevo, concentracdao de edificagdes, canalizagdo de
corregos, além do lancamento de particulas e gases
poluentes na atmosfera. (AMORIM, 2000, p.18)

Esses fatos geram mudancas no clima urbano e, como exemplos, sao
observados “problemas relacionados ao aumento da concentracdao de gases
e particulas solidas em suspensdo e a intensificacdo do escoamento
superficial com efeitos que comprometem a qualidade ambiental citadina”.
(BRANDAO, 1996, p.10). Andrade (2005, p.75) completa a afirmacdo de
Branddo dizendo que “O clima urbano deve assim ser considerado
enquanto componente de qualidade do ambiente e, portanto, de
contribuicdo para a qualidade de vida no meio urbano”.

Entretanto, apesar dos esforgos despendidos pelos climatélogos no sentido
de apresentar subsidios ao planejamento das atividades humanas nas
cidades, sua contribuicdo tem sido pequena e pouco valorizada pelas
equipes de planejamento. O carater marcadamente social e/ou econémico
do planejamento tradicional e, o fortemente naturalista do planejamento
ecologico, tem dificultado uma mais proficua participacdo de gedgrafos-
climatélogos em tais atividades (MONTEIRO, 1976).

Nesse sentido acredita-se que o estudo do clima urbano deve contar com
instrumentos que o capacite no sentido de propor acbdes praticas e
aplicaveis aos processos de planejamento.

Deste modo, o objetivo do presente artigo é apresentar a caracterizacdo do
clima urbano de Jales em relacdao aos meses de janeiro e julho de 2010,
meses representativos do verdo e do inverno, uma vez que o conhecimento
das caracteristicas do clima urbano é um fator fundamental para a
realizagao de processos de planejamento ambientalmente adequados.

Para isso foi considerado o canal de percepcdo conforto térmico proposto
por Monteiro (2003), que diz respeito ao subsistema termodindmico.
Segundo o mesmo autor, dentro do SCU - Sistema Clima Urbano - esse
canal atravessa toda sua estrutura, uma vez que é insumo basico do
sistema, todavia, sofre grandes transformacdes no meio urbano, o que
altera de maneira inegavel o balanco de energia liquida dentro do SCU.
Segundo Monteiro (2003, p. 48)

“[...]1 a andlise termodinamica da cidade, fornece a
informagdo basica ao arquiteto e ao urbanista. E
exatamente nesse nivel de criagdo dos espacos
habitacionais e urbanos que se estabelecem os
mecanismos de reciclagem e adaptacao do sistema urbano

Ano 7 - Vol. 8 - JAN/JUN/2011 84



Revista Brasileira de Climatologia
ISSN: 1980-055x (Impressa) 2237-8642 (Eletrénica)

ao clima em especial, e a qualidade do ambiente de modo
mais abrangente.”

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDOS

Segundo Locatel (2000, p.15), a ocupacao da regiao noroeste do Estado de
Sdo Paulo deu-se dentro da dindmica ditada pelo complexo rural, com o
estabelecimento das grandes posses. A figura 1 apresenta a Micro Regidao
Geografica de Jales, sendo a area do municipio foi destacada na cor
amarela.
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Figura 1: Mapa de Localizagdo da Micro Regido Geografica de Jales.
Fonte: (UGEDA JUNIOR, 2007)

A partir desse processo de ocupacao da regido, foi fundada em 15 de abril
de 1941 a Vila Jales e, em 24 de dezembro de 1948, foi elevada a
categoria de municipio. A fundacdo de Jales se deu com o intuito de
valorizar as terras ao redor para posterior parcelamento.

Apesar de a cidade ter sido implantada com o objetivo da especulacao
imobiliaria, a sua concepgdo foi supostamente planejada, tanto no que diz
respeito a area urbana como a area rural. O planejamento na area rural de
Jales, segundo Monbeig (1984, p.236), ocorreu da seguinte forma, “[...]
alguns loteadores chegaram a implantar um verdadeiro planejamento do
espaco rural. Em Jales, o loteamento foi aberto em 1940 e o plano
concebido sistematicamente, de maneira a oferecer propriedades cada vez
maiores a medida que aumenta a distancia do patrimonio”.
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Para muitos autores o planejamento ndo ocorreu somente no campo, mas
também na cidade, entretanto esse suposto planejamento teve como Unico
objetivo a valorizacdo das terras ao redor do patrimdnio para seu
parcelamento.

Segundo Nardoque:

Assim, a fundagdo do patrimbnio precedeu a venda de
lotes rurais e, para organizar a vila, foram destinados 40
alqueires. O engenheiro Euphly efetuou, para muitos, um
suposto planejamento urbano, sendo que as quadras e 0s
terrenos foram tracados levando-se em conta a
circunvolugdo do Sol, de tal maneira que as casas
construidas recebessem, sempre, em um dos lados, os
raios solares e, de outro, sombra. Todas as ruas foram
tragadas, inicialmente, para ter quatorze metros de
largura, com leito carrogavel de oito metros e duas
grandes avenidas e pracas demarcadas. [..]. O tragado
ferroviario passou pelo plano original da cidade no sentido
leste-oeste, dividindo-a ao meio. Portanto, qualquer
estratégia de planejamento ndo permitiia que uma
estrada de ferro dividisse a cidade ao meio. Esse fato nao
ocorreu em outras cidades fundadas ao longo da futura
estrada de ferro, como Votuporanga, Fernanddpolis,
Urania e Santa Fé do Sul. [...]. Também ¢é fato que, em
praticamente todas as cidades da MRG de Jales, os
tragados urbanos originais se repetem, ou seja, duas
avenidas que se cruzam no ponto central do plano,
geralmente com a praca da igreja, além de ruas paralelas
as avenidas. (NARDOQUE, 2007, p.329-330)

O Mesmo autor ainda completa:

Assim, a concepgdo de planejamento ndo existiu, pois o
objetivo era fundar a cidade como estratégia para
comercializagdo de ‘terras e propagandear que o
loteamento urbano seria servido pela ferrovia, afinal
consistia, nas primeiras décadas do século XX, como o
mais eficiente meio de transporte, ainda mais para
localidades longinquas como o extremo Noroeste paulista.
Logo, a cidade serviu inicialmente, como suporte para a
especulacdo imobilidria de terras rurais. (NARDOQUE,
2007, p.331)

Acerca do debate sobre a existéncia ou inexisténcia de um processo de
planejamento urbano direcionado para a fundacao de Jales, pode-se
considerar que, dependendo da concepcdo de planejamento adotada é
possivel dizer que a cidade de Jales teve sua fundacdo planejada, pois
como coloca Hasan Ozbekhan (1968) “planejar é agir sobre um objeto com
o proposito de transforma-lo em uma situacdo que é mais desejavel que a
atual”. Nesse sentido o fundador de Jales agiu de maneira planejada e
sistematica, pois visando a valorizagdo de suas terras, iniciou a
transformacdo da area rural em urbana, entretanto, cabe destacar que, a
finalidade desse planejamento foi exclusivamente econémica.
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Portanto a primeira anadlise, e com intencionalidade de valorizacdo das
terras, desejada no momento da fundagao de Jales, houve o planejamento
inicial, entretanto, questiona-se a finalidade e a adequabilidade de tal acao.
Como o préprio Ozbekhan coloca, o planejamento adequado é aquele que
traz mudancas de valores no intuito da construcao de um futuro melhor, ou
mais adequado. Souza (2002) corrobora essa afirmacao dizendo que, o
planejamento urbano é uma atividade que se remete ao futuro, pois busca
prever a evolugdo dos processos, problemas e dificuldades gerados no
momento atual. O planejamento visa ainda aproveitar as vantagens e
beneficios que possivelmente surgirdo.

Nesse sentido mais preciso da definicdo de planejamento, pode-se afirmar
gue o patrimoénio de Jales ndo passou verdadeiramente por um processo de
planejamento, ou que no minimo esse planejamento teve carater
imediatista e exclusivamente econdmico, ndo contemplando a mudanca
para o futuro, portanto, ndo se configurando em processo continuo, como
deveria ser. Sendo assim, admite-se que para a valorizagdo econdmica da
regidao, seu fundador concebeu um plano inicial de ocupacdo das terras
rurais e urbanas de Jales, inclusive como parte integrante do processo
publicitario desse empreendimento, porém, essa iniciativa ndo se configura
em processo de planejamento urbano adequado.

Pode-se afirmar entdo, que a cidade de Jales foi fundada a partir de uma
intencionalidade de valorizacdo econémica das terras rurais a partir do
plano inicial de ocupacdo, acao que nao acompanhou o crescimento da
cidade, ja que ndo ha indicios de elaboracdo de processo continuo de
planejamento, o que fez com que a cidade crescesse desordenadamente
por mais de 50 anos. Apenas em meados da década de 1990 é que o Poder
Publico Municipal passou a realizar estudos para a elaboragdo do plano
diretor, fato que aconteceu por obrigatoriedade legal. O crescimento
urbano ocorrido sem planejamento adequado por mais de cinco décadas
gerou problemas ambientais e sociais existentes até a atualidade, como
pode ser observado em Ugeda Junior, 2007.

MATERIAIS E METODO

Para o desenvolvimento do presente artigo foram utilizados os seguintes
materiais: Material bibliografico e cartografico: disponivel na biblioteca da
FCT/Unesp e em outros acervos.

Para os levantamentos de dados meteorolégicos em campo, foram
utilizados equipamentos automaticos, treze Mini-EstacGes Meteoroldgicas
DATA LOGGER/CLIMA LOGGER sem fio de 433MHz, anemometro digital da
marca Incoterm, além de duas estacGes meteoroldgicas automaticas do
tipo "Wantage PRO 2” da marca "Davis Instruments”. Os registros de
temperatura analisados neste artigo, dizem respeito as 21h para os meses
de janeiro e julho de 2010.

Também foram utilizadas as cartas sindticas de superficie disponibilizadas
pelo site da Marinha do Brasil?, além da utilizagdo de imagens de satélites
Goes, disponibilizadas pelo CPTEC/INPE3.

2 www.mar.mil.br
3 www.cptec.inpe.br
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Para o desenvolvimento deste artigo, o método utilizado esta vinculado ao
proposto por Monteiro em 1976, denominado Sistema Clima Urbano, que
por sua vez foi construido a partir da Teoria Geral dos Sistemas, que
segundo o mesmo autor (2003, p.16) traz a “possibilidade alternativa de
usar tanto o método indutivo quando o dedutivo”.

CARACTERISTICAS DA TEMPERATURA E DA UMIDADE DO AR EM
JALES/SP

O clima urbano é entendido como um sistema, ou seja, a expressao das
condicdes atmosféricas, resultantes da interacdo de diferentes escalas
climaticas e de superficie. (MONTEIRO, 1976). Esta integracdo é
responsavel por variagdes que podem acarretar problemas econémicos e
sociais. O sistema climatico é constituido por uma série de subsistemas
integrados, organizado e hierarquizado horizontalmente (na estrutura) e
verticalmente (na funcao). Em perspectiva integrada, no estudo do clima
urbano estd incluida a analise espacial, ambiental e regional, a fim de dar
subsidios ao ordenamento territorial urbano (AMORIM, 2000, p.37).
Portanto, para se apresentar os resultados faz-se necessario a
caracterizacdo do més de janeiro de 2010. Segundo a Sintese Sindtica
Mensal para esse més, publicada pelo CEPTEC/INPE em 10 de fevereiro de
2010, em relagdo aos sistemas frontais, houve pouca ocorréncia, sendo
gue apenas trés chegaram a aturar no continente Brasileiro. Entretanto,
apos a passagem de uma frente pelo litoral no dia 14, houve a formacdo de
uma Zona de Convergéncia de Umidade (ZCOU), o que intensificou as
chuvas no estado de S3o Paulo a partir desta data. Este sistema manteve-
se atuante até o dia 15, quando um Vértice Ciclonico de Altos Niveis
(VCAN), trouxe mais chuvas para o sul do Brasil e partes do Estado de Sao
Paulo. O més de janeiro, que ja havia comecgado chuvoso, teve as chuvas
intensificadas por conta desse aporte de umidade.

Outra ZCOU se formou entre o sul amazobnico, parte do Centro-Oeste,
principalmente entre Mato Grosso, Goias, Sdo Paulo, sul de Minas Gerais e
Rio de Janeiro, areas onde intensas precipitagées foram registradas. Esta
ZCOU durou até o dia 23. No final do més, mais uma VCAN atuou entre os
dias 24 e 29 sobre parte da Regido Sul, estendendo-se até Sao Paulo e Rio
de Janeiro, o que favoreceu a ocorréncia de mais chuva nestas areas. As
chuvas mais intensas ficaram concentradas em Sao Paulo e na Baixada
Fluminense (entre os dias 24 e 26).

Na Figura 2, Grafico de Andlise Ritmica é possivel observar a
predominadncia de ocorréncia da Massa Tropical Atlantica (mTa), dos
cavados e da ZCOU, além da expressiva precipitacdo registrada nesse
periodo na cidade de Jales.
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Figura 2: Grafico de Analise Ritmica - Jales — Janeiro de 2010 - 09h.

Segundo o CEPEC houve também anomalias positivas significativas de
precipitacdo sobre grande parte do centro-sul do Brasil, principalmente nos
estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo e Mato
Grosso do Sul. Em algumas localidades desses estados os volumes de
chuva duplicaram os valores climatolégicos normais, especialmente no
centro-sul do estado de Sao Paulo.

Associado a esses sistemas houve também a ocorréncia andmala do vento
de quadrante norte, que fez direcionar o Jato de Baixos Niveis (JBN) para
parte do Sudeste e Sul do Brasil, fazendo que o ar quente e Umido da
regido tropical contribuisse para intensificar as chuvas sobre o Estado de
Sao Paulo.

As chuvas e os ventos em Jales no més de janeiro seguiram o padrdo do
Estado de Sdo Paulo, sendo que os ventos fortes e o excesso de chuva
fizeram com que as diferencas térmicas entre a area urbana e rural, além
das intraurbanas fossem amenizadas. Entretanto, apesar dessa
configuragdo do tempo para o més de janeiro, em alguns dias foram
observadas diferencas superiores a 10°C, Para as 21h a maior diferenca
ocorreu no dia 4 de janeiro atingindo 7,4°C. A diferenga minima para as
21h foi observada no dia 02 de janeiro, ficando em 1,2°C.

A seguir serdo apresentadas as cartas de temperatura do ar e de umidade
relativa para os dias mais representativos do més de janeiro as 21h, uma
vez que neste horario as diferencas entre o rural e o urbano se acentuam,
demonstrando a capacidade diferenciada de ganhos e perdas de calor entre
estes ambientes.
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No dia primeiro observou-se a formacdo de trés bolsdes de ar quente
(Figura 3) com temperaturas entre 24,2, 24,6, e 24,8°C. O primeiro deles
a leste, o segundo ao sul e o terceiro ao oeste. Ja o centro, principalmente
em sua porcao norte, apresentava as temperaturas mais amenas, 22,6 e
22,89C. Esse padrdao se repetiu em dias de temperatura mais baixa,
geralmente relacionado a instabilidade atmosférica, como é o caso do dia 5
(Figura 14). Essas condigOes fizeram com que as diferengas térmicas entre
os pontos fossem reduzidas.

Jales-SP: Temperatura do Ar - 01/01/2010 - 21h Jales-SP: Umidade Relativa - 01/01/2010 - 21h
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Figura 3: Temperatura do Ar 1/1/2010, 21h. Figura 4: Umidade Relativa 1/1/2010, 21h.

Ja nos dias 2, 3 e 4 apresentados nas Figuras 5, 7 e 11, as temperaturas,
assim como as diferengas térmicas e higrométricas entre os pontos foram
maiores. A area de maior temperatura foi a area centro sul do mapa, com
temperatura de 32°C, com destaque também ao conjunto habitacional
Arapua, ao norte, com temperatura de 30°C, em detrimento dos bairros
localizados na periferia da cidade.

Jales-SP: Temperatura do Ar - 02/01/2010 - 21h Jales-SP: Umidade Relativa - 02/01/2010 - 21h
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Figura 5: Temperatura do Ar 2/1/2010, 21h. Figura 6: Umidade Relativa 2/1/2010, 21h.
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Jales-SP: Temperatura do Ar - 03/01/2010 - 21h Jales-SP: Umidade Relativa - 03/01/2010 - 21h
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Figura 7: Temperatura do Ar 3/1/2010, 21h. Figura 8: Umidade Relativa 3/1/2010, 21h.

Tanto a area ao sul, nas proximidades do ponto 11, quanto a area ao
norte, nas proximidades do ponto 3, sdo areas densamente ocupadas. No
ponto 3, por um conjunto habitacional, com lotes pequenos e construgdes
gue ocupam quase a totalidade do lote, além de significativa ocorréncia de
telhados do tipo fibrocimento, como pode ser observado na Figura 9. Ja o
ponto 11 se localiza em bairro residencial também densamente ocupado
(Figura 10)

: Proxildaes do Ponto 11.

Jales-SP: Umidade Relativa - 04/01/2010 - 21h
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Figura 11: Temperatura do Ar 4/1/2010, 21h. Figura 12: Umidade Relativa 4/1/2010, 21h.

No dia 4, (Figura 11) nota-se que a regido mais aquecida esta localizada
entre os pontos 7 ao 11. Essa area se caracteriza por uma mistura de usos
comerciais e de servigos (P7) além de residencial (P11). De maneira geral
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esses bairros apresentam alta densidade de ocupacdao e baixa taxa de
vegetacgao urbana, como pode ser observado na Figura 13.

F|gura 13: Area Iocallzada entreos pontos 7 e 11.

Na comparagdo entre a cidade e o campo as temperaturas mais baixas
foram registradas no campo, destacando-se as regides nordeste e sudoeste
do mapa onde se tem respectivamente, 22,80C e 22,6°C para o dia
primeiro, 25,6°C e 26°C para o dia dois, 25°C e 26,8°C para o dia trés,
24,50°C e 27,9°C para o dia quatro, 26°C e 26,4°C para o dia cinco e
23,89C e 24,6°C para o dia seis. Destaca-se também a zona rural a
noroeste do mapa (Figura 11), sendo que essa regido apresenta as
temperaturas mais altas do ambiente rural. A temperatura mais elevada
nessa area pode ser explicada pelo fato da direcdo predominante do vento
no més de janeiro ter sido sudeste, de modo que o vento ao atravessar a
cidade se aquece, levando esse calor adquirido para a zona rural a
noroeste.

O padrao descrito acima estad relacionado com menor instabilidade
atmosférica, sendo que no dia primeiro a atmosfera estava instavel em
funcdo da atuagdo de um sistema de baixa pressdao atmosférica, com alta
nebulosidade, chuva e ventos fortes. Entre os dias dois a quatro a
atmosfera apresentou maior estabilidade com diminuicdo da nebulosidade,
ventos mais fracos e sem chuva. A partir do dia 5 a atmosfera voltou a
ficar instavel, com aumento da nebulosidade, da velocidade do vento e da
chuva. Essa descricdo pode ser observada da Figura 2 - Grafico de analise
ritmica e na Flgura 16. Orgamzagao das imagens do satélite Goes.

Jales-SP: Temperatura do Ar - 05/01/2010 - 21h Jales-SP: Umidade Relativa - 05/01/2010 - 21h
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Figura 14: Temperatura do Ar 5/1/2010 ,21h. Figura 15: Umidade Relativa 5/1/2010, 21h.
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Flgura16 Organlzagao as Imagens Goes do dia 1° ao dla 6 de ]nelro de 2010.

A partir das figuras 17, 18, 19, que apresentam as temperaturas do ar
para os dias dezoito, dezenove e vinte de janeiro, as 21h, pode-se
identificar o padrdo de aquecimento dos dias com atmosfera instavel,
sendo que destaca-se a area centro-leste do mapa, registrando
temperatura de até 28,2°C no dia dezoito. Esta area que também se
caracteriza como de transicao entre o centro da cidade e os bairros, sendo
no centro de uso predominantemente residencial e com lotes maiores
enquanto que nos bairros os lotes sdo menores, havendo maior ocorréncia
de telhados do tipo fibrocimento. Toda essa regido é densamente
construida, com poucos espacgos livres de construgdo. A vegetacdo urbana
tem maior incidéncia nos bairros proximos, e € menos significativa no
centro.

Na comparacdo entre o campo e a cidade, novamente se destacam as
areas nordeste e sudoeste do mapa (Figuras 17, 18 e 19), que apresentam
temperaturas inferiores a 23,5°C. Entretanto, destaca-se que, no dia vinte
a menor temperatura foi registrada no centro da cidade (22,6°C). Esse fato
pode ser explicado devido a ocorréncia de chuva e vento moderado a partir
das 20 horas, o que pode desorganizar o padrdao térmico identificado em
diversos outros episodios.

Jales-SP: Temperatura do Ar - 18/01/2010 - 21h Jales-SP: Temperatura do Ar - 19/01/2010 - 21h
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Figural7: Temperatura do Ar 18/1/2010, 21h. Figural8: Temperatura do Ar 19/1/2010, 21h.

Ano 7 - Vol. 8 - JAN/JUN/2011 93



Revista Brasileira de Climatologia
ISSN: 1980-055x (Impressa) 2237-8642 (Eletronica)

Jales-SP: Temperatura do Ar - 20/01/2010 - 21h Jales-SP: Temperatura do Ar - 21/01/2010 - 21h

Figural9: Temperatura do Ar 20/1/2010, 21h. Figura20: Temperatura do Ar 21/1/2010, 21h.

A figura 20 apresenta a temperatura do ar para o dia 21 de janeiro as 21h,
destacando certa repeticdo do padréo ja apresentado, com temperaturas e
diferencas térmicas entre os pontos, mais baixas. Nesta figura observa-se
que as areas a leste a sul e a oeste apresentam temperaturas mais
elevadas (26,7C), sendo que elas agora se encontram ligadas por um
bolsdo de temperatura mais elevada, que se estende também a nordeste
da cidade.

Jales-SP: Temperatura do Ar - 25/01/2010 - 21h

Jales-SP: Temperatura do Ar - 26/01/2010 - 21h

Figura22: Temperatura do Ar 25/1/2016, 21h.
Figura23: Temperatura do Ar 26/1/2010, 21h.

Por fim, mais duas areas merecem destaque. As areas dos conjuntos
habitacionais JACB e Arapuad, (P2 e P3) que podem ser identificas na Figura
22, foram as areas ao norte onde se observou temperaturas superiores a
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26°C. Além da area a sudoeste da cidade (P13) que apresentou
temperatura de 23,8°C. Essas areas sdo conjuntos habitacionais,
compostos por lotes pequenos e densamente ocupados. As casas tém
cobertura de telha de barro, entretanto, é possivel observar muitas
extensdes nas construgdes como garagens e dispensas, 0s populares
“puxadinhos”, com cobertura do tipo fibrocimento. Embora nesses bairros
exista quantidade significativa de espacos livres de construgdo, estes sao
basicamente areas de segurancga para as linhas de transmissao de energia,
e ndo possuem vegetagao do tipo arbdreo, apenas com vegetacao rasteira.
Em linhas gerais esses foram os principais padroes observados no més de
janeiro de 2010, assim como suas principais causas. A seguir serao
apresentados os dados relativos ao més de Julho de 2010.

A caracterizacdo dos principais sistemas atmosféricos atuantes no
més de julho de 2010 foi feita através dos dados registrados na estacao
automatica localizada no ambiente rural além dos dados disponibilizados
pelo CEPTEC/INPE, das cartas sindticas disponibilizadas pela Marinha do
Brasil, e das imagens do satélite Goes.

O més de Julho apresenta 14 milimetros de chuva como média
climatolégica, entretanto, no més de julho de 2010 foi registrado apenas
0,8 milimetros de chuva na area rural e 0,0 milimetros na area urbana. Os
dados do CPTEC também apresentaram que a regido de Jales teve em
média um déficit de 25 milimetros de chuva para este més, e a umidade
relativa atingiu niveis criticos. A precipitacao baixa é explicada pela intensa
atuagdo da massa tropical atlantica continentalizada (mTac) quente e seca
fazendo um bloqueio impedindo que as frentes frias atingissem o interior
do continente. Esse sistema perdurou até o dia 12 com pequena variacao
de umidade relativa e nebulosidade, que se mantiveram sempre baixas.
Também foi observada a atuacdo da massa polar atlantica (mPa) e da
massa polar envelhecida (mPv)

Em relagdo aos sistemas frontais, foram observados nove sistemas que
atuaram na América do Sul, sendo que oito deles atingiram o territorio
brasileiro e um se desviou para o oceano. Os trés primeiros foram
observados nos dias 4, 7 e 10 respectivamente, ndo ultrapassando o
estado de Santa Catarina devido ao bloqueio citado acima. No dia 10 as
03h observou-se a presenca de um cavado sobre a area de estudo que
resultou no aumento da nebulosidade e ligeiro aumento da umidade
relativa. No dia 11 as 15h notou-se outro cavado atuando sobre a regido
de Jales. A Figura 24 Grafico de Anadlise Ritmica apresenta pode se
identificar os principais sistemas atuantes para o més de julho.

Ano 7 - Vol. 8 - JAN/JUN/2011 95



Revista Brasileira de Climatologia
ISSN: 1980-055x (Impressa) 2237-8642 (Eletrénica)

LEGENDA
Velocidade do Vento

0-1ms

1,1-2m/s

Pressio Atmosférica (Mb)

| 2,1-3m/s

s 1 12 1 s 19 20 21 22 23 24 2 L
100 3,1-4m/s
- 4m/s

Nebulosidade
0 - 2 décimos
- 4 décimos

-

Umidade Relativa (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

5 - 6 décimos
5 P 7 - 8 décimos
{igima Absoluta
o — g 9 - 10 décimos
Sistemas Atmosféricos

Massa Polar Atlantica

‘ Mass:

- Massa Tropical Atlin

‘ Massa Tropical Atlintic
Continentalizada

Mo
.

| Frente Fria

e

L bsolut

Temperatura (°C)

slar Tropicalizada

tica
tica

Precipitacio (mm)

*.| Frente Estacionaria

T2 3 & s e 7 8 % 1s a1 1z 11 14 a5 1o a7 as 13 2o 21 22 23 24 23 28 21 28 29 5
NANNAAAAANNAL £ ANNA AN A AR A AMNNN A A A Diregio do Vento
| | .J - .”7 Velocidade do Vento
[ N : Nebulosidade

Rk ‘ l 2 N Sistemas Atmosféricos

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

22 2 7 28 29 30 3
O
Figura 19: Grifico de Anilise Ritmica - Jales - Julho de 2010 - 09h -
gty o Mo RAcneq IA ) unesp

racter s sopertce
Organiza e v « moters

Figura 24: Grafico de Analise Ritmica - Jales - Julho de 2010 - 09h.

O quarto sistema frontal atuou sobre o interior paulista apenas a partir do
dia 12 as 21h, sendo que a umidade e a nebulosidade comecaram a
aumentar devido a passagem da frente fria que impulsionada pelo jato
polar sul (JPS) conseguiu romper a barreira criada pela mTac. No dia 13 as
9h a frente fria estava localizada sobre a area de estudo, e permaneceu
estacionaria nesse ponto até o dia 14 as 9h quando comecou a se deslocar
lentamente para o norte. O Unico episddio de precipitacdo registrado nesse
més aconteceu exatamente devido a passagem desse sistema frontal,
porém, a precipitacdo de 0,8 milimetros foi registrada apenas na zona rural
no dia 12 as 22h.

A partir do dia 19 o quinto sistema frontal alcangou o interior paulista,
permanecendo até o dia 20 quando se desviou para o oceano. No dia 21
um cavado atuou sobre a area.

O ultimo sistema frontal observado em julho alcangou a regido de Jales no
dia 26 as 9h, causando aumento da umidade relativa, entretanto, com
baixa nebulosidade e sem chuva. Esse sistema permaneceu na regido até o
dia 27 com pequeno deslocamento no sentido norte-sul.

A partir do dia 18 notou-se a atuacao da mPa que passando pelo
aguecimento basal tornou-se mPv e perdurou até o dia 31.

A seguir serdao apresentadas as cartas de temperatura do ar e umidade
relativa para os dias mais representativos do més as 21h.

Os maiores valores de diferengas tanto térmicas como higrométricas foram
observados as 21h do més de julho, principalmente em fungdo da
estabilidade atmosférica. Como a situagdo sinodtica ja foi colocada
anteriormente, passar-se-a aos valores. Em relacdo a diferenca térmica,
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foram identificados 31 dias com diferenca superior a 2°C, sendo que a
diferenca minima foi de 2,2°C no dia 16 e a maxima foi de 8,5°C no dia 25,
0 que & muito significativo para o tamanho da cidade estudada.

Em relagdo a diferenca higrométrica, também foi as 21h que surgiram os
maiores valores, sendo que a diferenca minima observada foi de 9% no dia
17 e a maxima de 39% no dia primeiro. Ressalta-se que associado a alta
estabilidade atmosférica observada no més de julho, as 21h também foram
observados os mais baixos valores de velocidade do vento, fatores que
criaram as condigdes ideais para o surgimento das ilhas de calor. Nesse
horario também ndo foi registrado nenhuma precipitagdo, mesmo quando
houve atuacdo dos sistemas frontais.

Através da Figura 27, nota-se que no dia primeiro a zona rural se
apresentou menos aquecida do que area urbana, com destaque especial
para o ponto 4 que apresentou a menor temperatura, 19,0°C. J& nas areas
intraurbanas percebeu-se a formacao de duas ilhas de calor, a primeira no
ponto 2 com 25,5°C e a segunda no ponto 7 estendendo-se até ao ponto
11, com 25,79C. Nesse dia ndao se observou a formacdo de ilhas frescas
dentro da area urbana, apenas uma area relativamente menos aquecida
localizada entre os pontos 5 e 6. A diferenca térmica foi de 8,8°C, sendo
que a temperatura variou entre 15,5 e 24,30C.

Figura 25: Imagem Goes 01/07/2010, 21h  Figura 26: Carta Sinétia 01/07/2010, 21h

Jales-SP: Temperatura do Ar - 01/07/2010 - 21h Jales-SP: Umidade Relativa - 01/07/2010 - 21h
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Figura 27: Temperatura do Ar 01/07/2010 21h. Figura 28: Umldade Relatlva 01/07/2010
21h

A umidade relativa seguiu o padrao centro-periferia (Figura28), ja que a
zona rural se apresentou mais Umida, com destaque especial para o ponto
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4 com 74% de umidade. Nas areas intraurbanas observou-se uma ilha seca
que atravessou a cidade se estendendo do ponto 2 até ao ponto 12, com
34% de unidade. A diferenca higrométrica foi de 39% sendo que a
umidade relativa variou entre 34 a 73%.

Destaca-se que o padrdao observado no dia primeiro foi reconhecido na
bibliografia em outros estudos, entretanto, deve-se enfatizar uma
caracteristica importante: a maxima expressdo das ilhas de calor ocorreu
em areas residenciais ou densamente ocupadas ou com baixa vegetacdo
como é o caso dos pontos 2, 3, 5 e 9, além é claro do centro comercial
(P7). Ja no ponto 6 (centro residencial com lotes grandes e arborizagdo
significativa, com casas mais antigas predominantemente com cobertura
de telha de barro) notou-se o resfriamento do ar, ainda que com baixa
intensidade, mas com capacidade de formacdo de uma ilha fresca. A zona
rural permaneceu menos aquecida do que as areas urbanas.

No dia 2 (Figura 29) a situacdo sindtica ndo se alterou, sendo possivel
observar que a diferenca térmica caiu para 3,7°C porque a temperatura
minima se elevou 5°C. A regido nordeste da zona rural (P4) se encontrava
aquecida, com 23,6°C, entretanto, todo o restante da a&rea rural
apresentou temperatura inferior as areas urbanas. Dentro do perimetro
urbano foi possivel observar a formacao de duas ilhas de calor, a primeira
no ponto 2 com 22,8°C, e a segunda no ponto 11 com 23,8°C. O ponto 9,
assim como o centro da cidade (P6 e P7) se apresentaram menos
aquecidos, porém com baixa diferenca térmica. A alteracdo para o dia
primeiro foi exatamente a formagdo de uma ilha fresca no centro da
cidade, especialmente no ponto 6.

Jales-SP: Temperatura do Ar - 02/07/2010 - 21h Jales-SP: Umidade Relativa - 02/07/2010 - 21h
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Figura 29: Temperatura do Ar 02/07/2010, 21h.
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Figura 30: Umidade Relativa 02/07/2010,
21h.

A umidade relativa (Figura 30) seguiu o0 mesmo padrao do dia anterior,
com zona rural mais Umida, 52%, com a formacdao de uma ilha Umida no
ponto 13, também com 52% de umidade. Percebeu-se a formacdo de uma
ilha seca no ponto 3, com 41% de umidade, que se estendeu para o centro
da cidade com 45% de umidade. A diferenga higrométrica foi de 11% com
umidade variando entre 41 e 52%.

No dia 3 (Figura 31) notou-se a repeticdao do padrao observado no dia 2,
principalmente devido a situacdo sindtica que permaneceu sem alteragao.
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A diferenga térmica ficou em 4,6°C, com temperatura variando entre 21,2
e 25,80C.

Jales-SP: Temperatura do Ar - 03/07/2010 - 21h Jales-SP: Umidade Relativa - 03/07/2010 - 21h
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Figura 31: Temperatura do Ar 03/07/2010, 21h. Figura 32: Umidade Relativa 03/07/2010,
21h.

A umidade relativa (Figura 32) seguiu o mesmo padrao, sendo: zona rural
mais Umida, zona urbana mais seca, com formagdo de uma ilha seca no
ponto 3 que se estendeu até ao ponto 12 com menor intensidade.

No dia 4 (Figura 33) a situacdo sindtica continuou inalterada, sendo que a
diferenca térmica se ampliou para 7,5°C com temperatura variando entre
18,0 e 25,5°C. A diferenca higrométrica também se ampliou para 35%,
variando entre 36 e 71%. (Figura 34)

Jales-SP: Temperatura do Ar - 04/07/2010 - 21h Jales-SP: Umidade Relativa - 04/07/2010 - 21h
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Figura 33: Temperatura do Ar 04/07/2010, 21h. Figura 34: Umidade Relativa 04/07/2010,
21h.

Entre os dias 5 a 11 esse padrao se repetiu, com pequenas variacdes de
magnitude, sendo que a principal delas ocorreu no dia 9 quando o centro
(P6 e P7) apresentavam-se menos aquecidos.

Em linhas gerais, esse padrao foi observado quando ocorreu alta diferenca
térmica e pode ser assim caracterizado: a zona rural se encontrou menos
aquecida do que a urbana, com destaque para o ponto 4, que teve a menor
temperatura registrada. Na area urbana notou-se a formagao de duas ilhas
de calor, uma entre os pontos 2 e 3, e outra entre os pontos 7 e 12. O
padrdo observado teve pouca variagdo nesse periodo, sendo que apenas 0s
dias 8 e 10 merecem destaque por ndao apresentarem a formagao da ilha
de calor no ponto 7, sendo que ela ficou restrita ao ponto 11, como se
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observa nas Figuras 35A, 35B e 35C. Destaca-se também o dia 9, que
apresentou a formacao de ilha fresca no ponto 6.

Tales-SP: Temperatura do Ar - 08/07/2010 - 21k Jales-5P: Temperatura do Ar - 09/07/2010 - 21h
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Figuras 35A, 35B e 35C: Temperatura do Ar para os dias 8, 9 e 10/07/2010, 21h.

No dia 12 ocorreu a aproximacdo do primeiro sistema frontal (figura 37), ja
descrito anteriormente, com aumento de nebulosidade - observado na
Figura 36, causando certa instabilidade atmosférica a partir desse horario,
contribuindo para a queda da diferenca térmica para 2,3°C, assim como a
temperatura, variando entre 24,3 e 26,5°C (Figura 38). A diferenca
higrométrica também registrou uma queda, ficando em 12%, variando
entre 44 e 56% (Figura 39).

Devido a essa mudanca sindtica ocorreram alteragbes significativas,
principalmente em relacdo a area urbana, pois a zona rural permaneceu
menos aquecida, destacando-se os pontos 1 e 15 por apresentarem a
temperatura mais baixa 24,3 °C. No espaco intraurbano observou-se trés
ilhas de calor, sendo que as do ponto 2 e 11 se mantiveram como no dia
anterior, surgindo mais uma no ponto 13, com 26,5, 26,2 e 25,9°C
respectivamente. No centro da cidade (P6 e P7) surgiu uma ilha fresca com
24,50C (Figura 38). Esse padrdo se manteve até o dia 17 em fungdo da
instabilidade causada pela atuacdo de um sistema frontal estacionario
localizado sobre a regido de Jales como sera visto mais adiante.
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i —— e
Figura 36: Imagem Goes 12/07/2010, 21h. Figura 37: Carta Sindtica 12/07/2010, 21h.
Na Figura 39, nota-se que a zona rural permaneceu mais Umida do que a
area urbana, com excecdo do ponto 10. Houve a formagdo de duas ilhas
secas, a primeira no ponto 3 com 44% de umidade, e a segunda no ponto

11, estendendo-se até ao ponto 10 a leste e ao ponto 14 a sul, com 48%
de umidade. Esse padrdo também se manteve durante os dias 13 a 17.

Jales-SP: Temperatura do Ar - 12/07/2010 - 21h Jales-SP: Umidade Relativa - 12/07/2010 - 21h
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Figura 38: Temperatura do Ar 12/07/2010, 21h. Figura 39: Umidade Relativa 12/07/2010,
21h.

Na Figura 40A é possivel observar o sistema frontal estacionario sobre a
regido de Jales. Esse sistema causou instabilidade atmosférica, que
contribuiu para a quebra do padrdo observado até o dia 11. A alteracao
mais significativa foi exatamente o surgimento de uma ilha fresca no
centro da cidade (P6 e P7). A explicagdo para essa ocorréncia estd
relacionada com a velocidade dos ventos, que teve aumento expressivo
durante esse periodo, além é claro da direcdao do vento (NE) que foi
responsavel por carregar o ar mais aquecido do centro para a area
sudoeste do mapa, ponto 13, que apresentou ilhas de calor em todos esses
dias (Figura 40B).
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Figuras 40A, 40B, 40C: Carta Sindtica, Temperatura e Umidade Relativa 13/07/2010, 21h.

A umidade relativa também seguiu um padrao bem definido, sendo que se
observou a zona rural mais Umida do que a area urbana, além do
surgimento de uma ilha seca no ponto 2 e outra Umida no ponto7 (Figura
400).

A partir do dia 19 a situagdo sindtica voltou a ser de estabilidade,
permitindo maior aquecimento da area, a diferenca térmica voltou a subir.
O padrao observado pode ser assim descrito: a zona rural se apresentou
em todos esses dias menos aquecida, com destaque para o ponto 1 e 4
que apresentaram os menores valores de temperatura em todos os dias
analisados, ficando em média com 19,0°C. Podem ser observadas ilhas de
calor nos pontos 2 e 11 em todos os dias, entretanto, dependendo da
intensidade dessas ilhas elas se estenderam até outros pontos. Nota-se
também o surgimento de outra ilha de calor no ponto7 (centro) sempre
ligada ao ponto 11. Em alguns episdédios de aquecimento mais significativos
ocorreu o aquecimento de diversos pontos dentro da area urbana, sendo
gue a temperatura foi decaindo em direcdo a zona rural. Em alguns
episédios houve a formagdo de outra ilha de calor no ponto 13.

E possivel observar o aparecimento de uma ilha fresca no ponto 6 (centro
residencial) com algumas variagcdes de intensidade, ora estando mais
alongada atingindo o ponto 7, ora mais retraida.

Em linhas gerais esses foram os principais padroes observados no més de
julho, assim como suas principais causas.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Conclui-se que a cidade de Jales apresenta variagées térmicas intraurbanas
e uma configuracdo especifica em relagdo a temperatura e umidade,
destacando-se também as diferencas térmicas e higrométricas entre a area
urbana e seu entorno rural proximo. As variagoes registradas para o més
de janeiro foram de 1,2°C no dia 27 a 7,4°C no dia 4 as 21h. ]a para o
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més de julho as diferencas térmicas variaram entre 2,2°C no dia 16 de a
8,8°C no dia primeiro as 21h. Diferencgas térmicas significativas, na casa de
10°C, foram encontradas em varios episddios, entretanto, destaca-se que
o0 més de janeiro foi um més com precipitacdo acima do normal, como
destacado pelo CPTEC, fato que causou uma diminuicdo da magnitude das
variacOes registradas em varios episddios. J& o més de julho apresentou
precipitacdo e umidade relativa abaixo da média climatologia normal.
Destaca-se a area centro-norte como area densamente construida, porém,
bem arborizada, e que apresenta as temperaturas mais amenas, e as areas
a leste, sul, oeste, e em alguns episddios os conjuntos habitacionais
Arapud e JACB, como areas de temperaturas mais elevadas.

A principio as diferencas térmicas parecem estar relacionadas ao padrao
das construgdes, ao tamanho dos lotes e ao tipo de cobertura, além da
existéncia ou auséncia de vegetacdo urbana.

A partir da caracterizagao climatica, é possivel retomar a discussao acerca
do planejamento urbano. Sendo o clima um dos elementos do ambiente,
ele deve ser levado em consideracao para a realizacdo desses processos, e
a caracterizagdo apresentada pode ser utilizada como base de dados, pois
devidamente cartografada destaca as areas que apresentam problemas,
com queda na qualidade ambiental, e as areas mais adequadas para
ocupacao. Essa informacdo deve ser adicionada ao planejamento urbano,
sendo mais um suporte de dados para a tomada de decisOes.

Através da caracterizacdo climatica, foi possivel relacionar variacdo da
temperatura e a formacao de ilhas de calor ou ilhas frescas com os demais
elementos do meio, além de fatores urbanos, como a presenga ou auséncia
de vegetacdo, e a densidade de ocupacdo. Essa correlacdo permite
identificar as causas dos problemas encontrados e suas possiveis solugdes.
Os dados e as analises apresentadas neste artigo permitem compreender
de maneira mais detalhada o microclima da cidade de Jales bem como suas
causas. Destaca-se que cabe ao poder publico municipal - por ser o
responsavel pelo planejamento e pela gestdao do espaco - incorporar essas
informacdes aos seus processos de planejamento urbano, por ser mais
uma forma de diagnostico e analise de indicadores ambientais.

De maneira mais pragmatica os dados apresentados permitem diagnosticar
problemas relacionados ao clima urbano e direcionar agbes que visem suas
solucdes. A longo prazo, esses dados, desde que sejam incorporados aos
processos de planejamento e atualizados periodicamente, colaboram com a
identificacdo prévia de possiveis problemas nas futuras areas a serem
ocupadas, permitindo acdes preventivas que evitem o surgimento do
problema. Em ultima analise, o Poder Publico tem sua capacidade de acao
ampliada por ter a sua disposicao o conhecimento detalhado do problema,
fato que permite a melhoria da qualidade ambiental e da qualidade de vida,
através da gestdo ambientalmente adequada do meio urbano.
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