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O CLIMA DO LITORAL DO ESTADO DO PARANA
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RESUMO

O Brasil apresenta um vasto litoral, com cerca de 8.000 quildbmetros de
extensdo. O litoral do estado do Parana é um dos menores, representando cerca
de 100 km deste total numa area de aproximadamente 6.600 quildmetros
quadrados. Devido aos fatores estaticos e dindmicos atuantes, o clima desta
area apresenta-se de maneira complexa e particular. O presente trabalho
sintetiza as caracteristicas climaticas do litoral paranaense a partir da
abordagem de dois elementos: a temperatura do ar e a pluviosidade. A chuva
apresenta-se de forma concentrada nos meses de verdo, sendo que as menores
médias destacam-se nos meses de inverno. O total médio anual e sazonal varia
entre a planicie e as areas mais altas, sendo estas as que apresentam o0s
maiores indices. O total anual de chuvas, nos anos de ocorréncia do El Nifio,
apresentou-se acima da média historica, evidenciando a ligacdo entre aquele
evento no oceano Pacifico e as chuvas no litoral Atlantico. A temperatura nao
apresentou grandes diferencas entre as estacdes analisadas, porém assim como
a pluviosidade sofre a influéncia do relevo que se apresenta de forma bastante
irregular nas proximidades da regido, chegando a mais de 1 600 m de altitude.
O tipo climético predominante na area é o Cfa, controlado por sistemas tropicais
e polares.
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ABSTRACT

Brazilian coastline is very vast, with about 8,000 km in length. The coast plane
of the state of Parana is one of the shortest, representing around 100 km of a
total area of approximately 6,600 square kilometers. Due to static and dynamic
factors, the climate of this area presents itself in ways complex and particular.
This paper summarizes the characteristics of the Parand’s coast climate from the
approach of two elements: the air temperature and rainfall. The rain presents
itself so concentrated in the months of summer, and the medium - to-lower in
the winter months. The total annual mean and seasonal ranges increases from
the plains to the highest areas, which are those that have the highest rates. The
total annual rainfall, in the years of the occurrence of El Nifio, showed up above
the historical mean, showing the connection between that event in the Pacific
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Ocean and the Atlantic rain on the coast. The temperature presented no major
differences between the analyzed seasons, but as the rains likely a result of
emphasis is presented on a very irregular in the vicinity of the region, reaching
more than 1600 m in altitude. The climatic predominant type on area is the Cfa,
controlled by tropical and polar atmospheric systems.

Key-words: Climate — Parana”s coast — air temperature - rainfall

INTRODUCAO

Tempo e clima sdo duas dimensOes da atmosfera de interesse direto do
conhecimento geografico, em particular da climatologia. Esta se volta mais
especificamente ao estudo do segundo, embora busque sempre a compreensao
do primeiro, pois que um néo se faz sem a outra.

O clima se constitui num dos mais importantes elementos da biosfera,
sendo o conhecimento detalhado de sua dindmica e interagcdo com 0s outros
elementos do ambiente uma contingéncia necessaria (MENDONCA, 2000, p. 23).
Ele representa um sistema extremamente complexo e regido por multiplas
interacdes entre diversos componentes (atmosfera, oceano, hidrosfera,
criosfera, etc). Deste modo, a maneira pela qual os fenbmenos atmosféricos e
climéticos sdo estudados tem evoluido e se especializado ao longo do tempo.

Pais de dimensdes continentais o Brasil, devido a sua grande extenséo
territorial, possui diferentes regimes climaticos, apresentando condi¢cdes
bastante diversificadas e influenciadas pela sua configuracdo geografica, sua
significativa extensao costeira, seu relevo e a dindmica das massas de ar que
atuam sobre seu territério. O Litoral do Estado do Parana, uma porcdo deste
territdrio, esta localizado na Regido Sul do Brasil entre as latitudes 24°30°S e
26°00°S e longitudes 48°00°W e 49°00°W (Figura 01), correspondendo a
Planicie LitorAnea e parte da Serra do Mar. Abrange o0s municipios de
Guaraquecaba, Antonina, Morretes, Paranagua, Matinhos, Guaratuba e Pontal do
Parana. O clima da planicie costeira paranaense, segundo a classificacdo de
Koeppen, € tipo Cfa (Clima Subtropical Umido - Mesotérmico), com média do
més mais quente superior a 22°C e no més mais frio inferior a 18°C, sem
estacao seca definida, verdo quente e geadas menos freqientes. O mesmo tipo
climético ocorre na Serra do Mar até 700 m de altitude, a partir da qual passa
para tipo Cfb (Subtropical Umido - Mesotérmico com verdo fresco), com
precipitagdes mais abundantes, sendo que a temperatura média do més mais
quente ndo chega a 22°C. A atmosfera do litoral do Parana é controlada, na
maior parte do ano, pelo Anticiclone do Atlantico Sul, sendo que as massas
polares sdo mais atuantes no inverno e a tropical atlantica no veréo.

A configuracdo geral do relevo é o fator estatico mais importante na
caracterizacdo climatica da regido costeira paranaense, pois contribui para a
existéncia da grande variedade de climas e de paisagens, devido as diferencas
de altitudes e da disposicdo de suas formas. A Serra do Mar funciona como
barreira para o avanco de massas de ar, influenciando na distribuicdo da
umidade e na manutencdo de temperatura (Figura 2).

Considerando a baixa quantidade de literatura especifica relativa ao clima
do litoral do Estado do Parana e, paradoxalmente, a elevada quantidade de
dados referentes a atmosfera desta porcdo do territorio, o presente trabalho
tem por objetivo evidenciar a caracterizagdo climatica da area nas ultimas

50

Agosto — 2008



Revista Brasileira de Climatologia

décadas. Para tanto o trabalho desenvolve uma andlise climatica témporo-
espacial do litoral do Parana a partir dos dados de temperatura do ar e
pluviosidade, associados aos demais elementos e fatores geograficos do clima
da area.
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Figura 1: Litoral do Parana Figura 2: Litoral do Parana
Localizacédo Hipsometria

Material e Métodos

Tomou-se por base uma estruturacdo na qual o método de pesquisa
apresenta 0s seguintes: a primeira etapa da pesquisa caracterizou-se pela
fundamentacao tedrica do objeto do estudo e, a segunda, pela coleta dos dados.
(temperatura do ar - minima, média e maxima, e precipitacdo pluviométrica).

Os dados foram tratados estatisticamente e depois organizados em um
banco de dados, sendo que 0os mesmos correspondem em sua maioria a um
periodo de 30 anos (975-2004). Foram coletados dados mensais e diarios de
temperatura e pluviosidade junto ao INMET (Instituto Nacional de Meteorologia),
ao IAPAR (Instituto Agronémico do Parand) e SIMEPAR (Instituto Tecnoldgico), e
dados mensais e diarios de chuva junto a SUDERHSA (Superintendéncia de
Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental),
representativos de 21 localidades da area de estudo (Figura 3).

Dentre as estacbes escolhidas para o estudo, 16 estdo localizadas no
Litoral do Parana e as outras 05 nas regifes limitrofes ao litoral (Campina
Grande do Sul, Sdo Jose dos Pinhais, Santa Catarina e S&o Paulo). Estas
estacdes localizadas fora do limite da area foram selecionadas para melhorar o
resultado da espacializagdo dos dados, pois o clima é dindmico e néo se
estabelece por limites e fronteiras territoriais.

Do total das estagcbes utilizadas no estudo, 04 apresentam dados de
temperatura e todas as 21 apresentam dados pluviométricos. As estacbes de
Antonina (2548070 — 27 anos), Guaraquecaba (2548039 — 27 anos), Véu de
Noiva (2548002 — 21 anos), Marumbi (2548027 — 27 anos) e Morro Grande
(2548035 — 25 anos), possuem um periodo de dados menor. Estas foram
selecionadas mesmo nao possuindo dados com periodo minimo de 30 anos, pois
considerou-se que a posicdo das mesmas € essencial para a caracterizacao
climatica do Litoral.
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1a
w. COMGO ESTACAO MUnCIPIo ORGAQ LAT. LONG. ALT.
1 2548042 | RIO GUARAGUEGABA GUARAGUECABA SUDERHSA | 7222953613 | 780748,498 | oM
2 | Fa023 | ITAPITANGUI CAMANEIA/SP DAEE-SP 7237734655 | 505008,349 | 7M
3 | 2548023 | GUARAQUEGABACOSTAD | GUARAGUEGABA SUDERHSA | 7202777.721 | 771858612 | 10M
4 2543043 | BAMANAL GUARAQUECABA SUDERHSA | 7212340.737 | 761699593 | 16M
5| 2548044 |PASSO DO VAU GUARMOUEGABM A, 7210492555 | 755276,875 | 73M
6 | 2543039 | GUARAGUEGABA CUARMGUEGABA LAPAR 7203231041 | 748420712 | a0M
7| 2548036 | POSTO FISCAL CAMPINA G. DO SUL SUDERHSA | 7223895365 | 742084,511 | 700M
8 | 2548040 | RESERY. CAPIVARI CAMPINA G. DO SUL AN 7224063043 | 718524,393 | 670M
9 | 2548003 | COLONIA CACHOERA ANTOMINA AN 7207335443 | 726654,856 | S0M
10| 2548070 | ANTONINA ANTOMINA 1APAR 7206257 200 | 726452,070 | EOM
11| 2548047 | SAO JOAO DA GRACIOSA | MORRETES SUDERHSA | 7190912847 | 714634185 | 159M
12 | 2548068 | ANTONING ANTOMING SUDERHSA | 7185208939 | 724605644 | 7am
13 | 2548002 | VEU DE NOIVA MORRETES A, 7185505,139 | 706162,643 | 650M
14 | 2548000 |MORRETES MORRETES ANA 7181595492 | 717866,333 | 08M
15 | 2548038 | MORRETES MORRETES LAPAR TA77E75566 | 719454,014 | S9M
16| 2548027 | MARUMB! MORRETES SUDERHSA | 7177323053 | 713662450 | 50M
A7 83844 |PARANAGUA PARAMAGUS INMET 7173114,300 | 748068,380 | M
A8 | 2543049 | COLONIA SANTA CRUZ PARANAGUA, SUDERHEA 7166834,542 | 738562101 | 3oM
19 | 2548035 | MORRO GRANDE GUARATUEA SUDERHSA | 7127819837 | 730315257 | 15M
20 | 7648027 | GARUVA GARUVA-SC ANA 7118614669 | 714022,079 | B0M
21 | 2548052 |0 HA DO RIO CLARG A0 JOSE DOS PINHAIS | SUDERHSA | 7143398, 708157 672 | 237M
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Figura 3 — Litoral do Parana - Localizacdo das Esta¢cfes Meteoroldgicas.

O tratamento dos dados e a espacializacdo dos mesmos abrangeram a
terceira etapa da pesquisa. Os dados foram organizados e tratados
estatisticamente no software Excel, sendo também analisados espacialmente
com o auxilio do software Arcview GIS 3.3 e sua extensao Spatial Analyst. Para
a espacializacdo dos dados térmicos utilizou-se o método de regressao multipla
(PAULA, 2005, p. 11-12), sendo que os dados de temperatura foram
extrapolados para todo o Litoral a partir de uma grade de relevo, uma de
latitude e outra com a distancia do oceano. A grade de relevo foi elaborada a
partir dos dados disponibilizados pelo SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission), apresentando 90 metros de resolucdo espacial. A grade de latitude,
apresentando também resolucdo de 90 metros, foi confeccionada com o auxilio
do software ArcView GIS 3.3. Quanto a grade de distancia ao oceano, em
quildmetros, por sua vez, foi confeccionada com a geragédo de 7.225 buffers de
90 metros a partir da linha de costa do litoral brasileiro. Sequencialmente
calculou-se a regressdo multipla com os dados de temperatura média de cada
ano e estagéo climética, em ambiente Excel; e efetuou-se por meio de andlise
espacial a confec¢cao dos mapas de temperatura.

Com relacdo a espacializagdo dos dados de chuva, utilizou-se uma
extensdo do Arcview denominada Kriging Interpolator 3.2 SA, ja que este
meétodo de interpolacéo (krigagem) possibilita resultados satisfatoérios.

A dltima etapa do trabalho consistiu na andlise dos resultados das
operacgdes estatisticas e gréficas a luz das bases tedricas do clima, sendo que
culminou na caracterizagdo climatica do Litoral do Parana, como se veri a
seqguir.

Resultados e Discussées
Dinamica da Temperatura do ar

A temperatura do ar é um dos elementos atmosféricos que mais
influencia desempenha na definicdo de ambientes para a vida dos animais,

plantas e do Homem.
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No Litoral do Estado do Parana a temperatura do ar pode ser considerada
como sendo o principal elemento regionalizador do clima. Para a andlise da
temperatura do ar naquela localidade foram utilizados dados referentes a 04
(quatro) estacdes meteoroldgicas (Guaraquecaba; Antonina; Morretes e
Paranagud).

Para a elaboracdo do presente estudo foram confeccionados mapas
relativos a temperatura média anual e sazonal através das médias mensais das
temperaturas minimas (Figura 4), médias compensadas (Figura 5) e maximas
(Figura 6).

Temperatura Minima
Meédia Anua (1975-2004)
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Figura 4: Litoral do Parana - Temperatura Média Minima — Anual e Sazonal

Analisando-se os mapas relativos as temperaturas minimas (Figura 4),
observa-se que as médias (anual e sazonal) apresentam-se da seguinte
maneira: a média anual fica entre 16° e 18°C na planicie litoranea decaindo
com o aumento da altitude; nas Serras e Morros, a média anual situa-se entre
11° e 13°C. No verdo a média apresenta-se entre 19° e 21°C na planicie,
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decaindo para 15° e 16°C nas regifes mais altas, e mesmo para 12° e 13°C nos
picos montanhosos; no outono a média situa-se entre 16° e 18°C, apresentando
valores mais baixos nas regiées mais elevadas (entre 11° e 13°C).

No inverno, as médias situam-se entre 12° e 14°C na planicie, sendo que
nas encostas e regides montanhosas atinge valores entre 09° e 11°C. Na
primavera as médias sdo semelhantes as médias anuais (entre 16° e 18°C na
planicie, e decai para 11° e 13° nas regides mais altas).

Temperatura Média
Anual (1975-2004)
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Figura 5: Litoral do Parana Temperatura Média — Média Anual e Sazonal

Em relacdo aos mapas de temperatura média (anual e sazonal), a média
compensada anual situa-se entre 19° e 21°C; nas Serras e Morros, sendo que a
média anual apresenta-se entre 15° e 17°C atingindo valores menores nas
altitudes elevadas. No verdo a média apresenta-se entre 22° e 24°C na planicie,
reduzindo-se para 19° e 21°C nas regides mais elevadas, podendo atingir 17° e
18°C nos picos montanhosos.

No outono a média térmica € de 20° e 22°C, apresentando valores
menores nas regides mais altas (podendo atingir 15° e 17°C). No inverno, as
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meédias situam-se entre 15° e 17°C na planicie, sendo que nas encostas e
regides mais elevadas a oeste e, norte e sul atingem valores entre 13° e 14°C.
Na primavera as médias sdo semelhantes as médias anuais ficando entre 19° e
21°C na planicie, diminuindo para 16° e 18° nas regifes mais altas.
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Figura 6: Litoral do Parana - Temperatura Maxima — Média Anual e Sazonal

Org.: Bduardo Yedor de Paula

Em relacdo as temperaturas maximas (Figura 6), a média anual situa-se
entre 25° e 27°C na Planicie Litordnea e reduz-se nas areas de relevo mais
elevado; nas Serras e Morros, a média anual apresenta-se em torno de 22° e
23°C, sendo que pode apresentar-se com registros inferiores em determinados
periodos o ano.

No verdo a temperatura média das méaximas situa-se entre 29° e 30°C
na area de planicie, decaindo para 25° e 27°C na porc¢do mais elevada do relevo
onde, nos picos das montanhas, atinge os 22° e 23°C.

No outono a temperatura média apresenta-se em torno de 26° e 27°C,
sendo de 23° e 24°C nas por¢des mais elevadas do relevo. No inverno, situam-
se entre 22° e 23°C na planicie, e entre 19° e 20°C nas elevagbes; 0 mesmo
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ocorre na primavera sendo os dados equivalentes a 25° e 26°C, e 22° e 23°C
respectivamente.

Outra maneira utilizada para visualizar os dados de temperatura do ar,
de modo a demonstrar as médias historicas de temperatura em sua evolucgao, é
a representacao através de graficos. Para esta representacdo foram analisadas,
no presente estudo, as médias para o periodo de dados juntamente com a
meédia histdrica, bem como a média por més (Figura 7).

Paranagud/PR (83844) - Temperatura Média Anual Paranagué/PR (83844) - Temperatura Média Mensal
(1975-2004)

@w
@

@w
S

w

@

o 2G 30
R g 27
En E 24
e § 21
B £ 18

[N
@

=
S

oA

N

t + + t t+ + + t t+ + +

< =z i o - = > N
; > = [T w = o w
i o, < ] o = [=)

2 > i &
TR S
L Tl L

Temperatura Média Média do periodo Linear (Média do perfodo) - Temperatura Média
Morretes/PR (2548038) - Temperatura Média Anual Morretes/PR (2548038) - Temperatura Média Mensal
33
33 1975-2004
30
So7 630
o &.127.
s24 1 5
g 524
321 S0
518 £18 +
b3
15 15
124 =i tRstrera s TR e e T A 12 t t t t + + + + + + +
WON~NDDO AN IO DDO ANMNILDONDD O ND = > @ @ = z = o — = > N
M~ D®OOODODDDONDDDRDDDND DO OO O < m < o =) 2 o w =) o w
S L = ==t AL P T a
b R e e e e e e s et T T s B B B B R Bt R R B = (R < =
P

‘ - Temperatura Média Média do periodo Linear (Média do

erfodo) - Temperatura Média
Figura 7 — Litoral do Paran&a - Temperatura Média Anual e Mensal das cidades
de Morretes e Paranagua.

A analise gréfica das médias de temperatura por més evidencia uma
relativa homogeneidade dos resultados durante o ano, para todas as estacdes.
O periodo mais quente é representado pelos meses de dezembro, janeiro e
fevereiro, sendo que este ultimo se destaca como o mais quente entre os trés.
O periodo de menores temperaturas é representado pelos meses de junho, julho
e agosto, sendo que o més de julho € o que apresenta a menor média de
temperatura. No inverno é que se identificam as menores médias, devido aos
fatores climaticos dinamicos que atuam sobre a regido neste periodo como a
Frente Polar Atlantica (FPa) e a Massa Polar Atlantica (MPa). Nota-se a grande
influéncia do relevo na determinacdo das médias (anual e sazonal) das
temperaturas, além de outros fatores como a diferenca de pressdo e a
maritimidade.

Dinamica Pluviométrica

A pluviosidade pode ser considerada como uma das variaveis
meteoroldgicas mais importantes para os estudos climaticos na analise regional.
Assim como os dados de temperatura, os dados pluviométricos foram
espacializados e também tratados estatistica e graficamente.

A média pluviométrica anual no litoral do Parana é de 2435,8mm, sendo
que a maxima é registrada na estacdo Véu de Noiva (em Morretes) com média
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de 3465,4mm, e a minima registrada na estacdo de Morretes, com média de
1958,7mm. Os dados excepcionalmente altos da estagcdo Véu de Noiva (680 m
de altitude) podem ser explicados pela sua localizagdo num vale profundo, com
orientacdo favoravel para a penetracdo das massas de ar provenientes do
oceano Atlantico.

Na faixa litoranea verifica-se um maximo acentuado de pluviosidade no
verao, recebendo nesta época do ano a atuacdo predominante da Massa Tropical
Atlantica. As precipitacfes na Serra do Mar sdo elevadas e distribuidas durante
todo o ano, sendo o semestre de inverno um pouco menos chuvoso. As estacfes
localizadas acima de 100 m do nivel do mar apresentam médias pluviométricas
mais elevadas, como € o caso da estacdo de Sao Jodo da Graciosa (Morretes) e
Véu de Noiva.

Algumas outras estacfes apresentam média pluviométrica semelhante as
estacdes localizadas na Serra do Mar, mesmo estando localizadas na Planicie
Litoranea, como é o caso da estacao Costdo (Guaraquecgaba), situada a 10 m de
altitude, com média de 2655,5 mm/ano, e a estacdo Bananal (Guaraquecaba), a
16 m e com média pluviométrica de 2587,7 mm/ano. Este fato pode ser
explicado pela localizacdo das estagcdes numa area de grande cobertura vegetal
e umidade.

Na planicie de Antonina, Morretes e Paranagua, a média pluviométrica
situa-se em torno de 2.000 e 2.200 mm/ano. Somente nas areas montanhosas
proximas a esses municipios € que a média ultrapassa este valor. Em
Guaratuba, Matinhos e Pontal do Parana, a média é de aproximadamente 2.300
mm/ano.

Em relacdo as médias pluviométricas sazonalmente estabelecidas, nota-
se que a maior média concentra-se no verdo, em torno dos 1000 mm nas areas
mais altas e parte da Planicie de Guaraquecaba, e cerca de 800 mm nas demais
areas. No outono a média varia entre 500 e 800 mm/ano, sendo que na Serra
do Mar é que nota-se uma média maior entre 700 e 800 mm.

Parte da regido de Guaraquecaba apresenta médias em torno de 600 mm
devido a influéncia da Serra do Mar. O inverno representa o periodo das
menores médias para a regido, sendo que a média varia de 300 a 400 mm/ano,
elevando-se um pouco nas areas montanhosas e situando-se em torno de 280
mm/ano nas planicies de Morretes, Antonina, Paranagua, Matinhos e Parte de
Pontal do Parané.

Na primavera a chuva se distribui com maior homogeneidade que nas
demais estac¢des, sendo que a média situa-se entre 500 e 600 mm, variando
nas areas mais altas chegando a 1031,5 na estacdo Véu de Noiva. Foram
também tratados dados da pluviosidade média mensal (Figura 9), ndmero
meédio de dias com chuva no més (Figura 10) e pluviosidade em 24h acima de
50mm (Figura 11).

Em relacdo a pluviosidade média mensal (Figuras 8 e 9, e Tabela 1),
nota-se que o periodo com maior intensidade pluviométrica estd compreendido
nos meses de verao, principalmente janeiro e fevereiro, tendo como média
aproximada os 350 mm/ano somente no més de janeiro. O periodo com menor
meédia pluviométrica é o inverno, principalmente o més de agosto, quando a
média situa-se em torno de 80 a 150 mm. O ciclo anual da distribuicdo das
chuvas no litoral do estado do Parana evidencia que a intensidade pluviométrica
esta intimamente ligada aos periodos das estacbes do ano, sendo que no verao
a média é maior, diminuindo no outono, chegando as menores médios no
inverno e progressivamente aumentando na primavera.
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Precipitacdo Pluviomeétrica
Média (1975 - 2004)
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Figura 8: Litoral do Parand - Precipitacdo Pluviométrica — Média Anual e
Sazonal

Tabela 01: Litoral do Parana - Precipitacdo Pluviométrica — média mensal,
anual e sazonal.

% ESTACAOD JAN | FEV [MAR | ABR | MAI | JUN | JUL [AGO | SET [ OUT [ HOV | DEZ [MEDIA |VERAD

2548042 |10 GUARAGUECAEA 4028|3831 [333,5)227 4 (1725|1331 [144,1 | 948 1946|2034 1841 |2700|2743,3[ 10526 | 7334 | 3720 582,1
2548023 [CUARAGUECABA-COSTAD 3830|3805 (3048|2088 1587 1284 1315 1151 1878 [ME7 1734 | 2645 | 26555 (10575 | 2M5 3760 STEN0
2548043 [BANANAL 41483594 [avagieay s 2121 er 3 [1sagiess[e 7|z alzser 710477 | sas4 | 328 558,1
2548044 |PASS0 DO VAL 3a0,4 |350,4 [2853]1665 [150,4|107 61288 ] 723 |160,9[1908|208,2 | 267.4 [ 24700 [ 126 | s022 | 3084 5509
2548039 |CUARAQLECABA 0403469 | 207 1685 11271 10481155 | 793 11524 (171917962651 24002 | 10142 | 5836 | 287 s34
2548003 [COLONA CACHOERA ECH E R EE EN ES N EEERE R EE R A ER R TR BO23
2548070 | ANTOMNA 3377|3468 [Ma5]160,0 [132.2| 11461228 76 1701 [191.5|221 0] 2857 | 2534,5[ 10851 | e06s | 3250 5925
2548047 [SAD JOAO DA GRACKSA (40283383 [M48]1754 1580 11531358 10651975 | 2408 |20 3| 2865|230 [ 10385 | 6482 | 3576 B54.6
254H06E | ANTONME AT 238|244 0127 ST S| 8BS 11136 | 80,2 11533 (1622|1066 [2306 | 21551 | 6550 | 4655 2603 5239
2548002 |'VEL DE MOV A, 4141|3063 [372,5) 2280 (2150|1626 [185.8 |161,0|3124 | 3666|3241 |301.2 | 34654 [ 11111 | 8058 | 531 10315
2548000 [MORRETES AT 2804 (2381187168 988 126 | 852 M6 (1T3S1T26 |23 a | 688 870, 4784 08,7 081
2548038 [MORRETES 02,7 |33 224 2107 g[n1ep] 925 [111.2] 807 14351560154 9205919587 mea7 | 44ep | a4 454 5
2548027 |MARLME! 220,0(2395 (1621222 [107 4] 941 [116.9] 823 [161.0 1623171 6230820052 | 7es4 | 4458 | 2833 4950
B384 [PARANAGLA 462 | M2 IM OIS0 )17 2| 981 (1155 79,4 [1559 (1697 (1871 |2259|2264.1 | 8767 | 5731 840 516
2548048 [COLONA SANTA CRUZ 51 (2643|2406 1350|1168 649 | 995 | 725 11346 (1509|1595 (2228 | 2003,3| 7530 | S04 2567 4450
2548035 |MORRO GRANDE 31,2 |56 26861426 13841034 [114.0 1086|1616 [1850[2023[2060[2H65] 6943 | 5487 J:%A 5489
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Figura 9: Pluviosidade Média mensal em Paranagua, Antonina e Morretes.

Paranaguéd/PR (83844) Sé&o Jodo da Graciosa - Morretes/PR (2548047)
s NUmero Médio de Dias com Chuva no Més s NUmero Médio de Dias com Chuva no Més
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Namero de Dias
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Passo do Vau - Guaraquecaba/PR (2548044) Antonina/PR (2548070)
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Namero de Dias

JAN  FEV MAR ABR MAF S JUN- QUL+ AGO " SET + OUT. [ /NOV: . DEZ Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

Figura 10: Litoral do Parané - Niumero Médio de dias com chuva no més

A analise do numero médio de dias com chuvas por més (Figura 10)
revela que janeiro € o mais importante, com uma média de 20 (vinte) dias de
chuva, sendo este més também o mais chuvoso. Além de janeiro, os meses de
dezembro, fevereiro e marco também apresentam médias superiores a 18
(dezoito) dias com chuva por més. O més com menor nimero de dias de chuva
€ o de Junho, com média de 11 (onze) dias, sendo que julho e agosto também
apresentam baixos indices.
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Figura 11: Litoral do Parana - Pluviosidade em 24 horas acima de 50mm em
Morretes, Antonina e Paranagua.

Considerando-se a pluviosidade em 24 horas acima de 50mm no Litoral
do Parana (figura 11), os dados apresentam tendéncias que espelham o ja
observado para as demais analises. Observa-se, assim, que durante o verdo (0
periodo mais chuvoso, principalmente no més de janeiro), ocorre uma maior
queda de chuvas acima de 50mm durante um dia, evidenciando que nesta
época o litoral registra grandes volumes de agua pluvial. O contrario ocorre,
todavia, nos dos demais meses, principalmente no inverno onde o total
pluviométrico € menor e a queda de chuva durante um dia somente ultrapassa,
em poucos casos, os 50mm/dia. E primordial ressaltar que essa maior
quantidade de chuvas no trimestre mais quente (dezembro, janeiro e fevereiro),
deva ser atribuida a conjugacao de dois fatores dinamicos: participagdo da FPA -
Frente Polar Atlantica — devido a uma importante freqiéncia de semi-
estacionamentos da MPa sobre o Parana, nesta época, e pelas ocorréncias de
chuvas de convergéncia trazidas pelas correntes perturbadas de oeste. Outro
fator primordial na caracterizacdo pluviométrica do litoral é a configuracdo do
relevo, além dos efeitos da maritimidade.

Influencias do El Nino na configuracao climatica do Litoral do Parana.

O El Nino constitui um fendmeno derivado da interagdo entre o Oceano
Pacifico, a atmosfera, a litosfera e a dindmica da radiacao sol-terra (MENDONGCA
e DANNI-OLIVEIRA, 2007). A ocorréncia principal do fendmeno se da no oceano
Pacifico tropical, com conseqtiéncias no tempo e no clima em todo o globo. E um
fenbmeno atmosférico-oceanico caracterizado por um aquecimento anormal das
aguas superficiais no Oceano Pacifico Tropical, o que ocasiona uma mudanca na
dindmica da circulagdo atmosférica, e origina impactos no tempo e no clima em
todo o planeta. Com esse aquecimento, os ventos alisios que sopram de leste
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para oeste, no Equador, enfraguecem, determinando mudancas nos padrdes de
transporte de umidade e, portanto, variacbes na distribuicdo das chuvas em
regides tropicais e de latitudes médias e altas (CPTEC/INPE, 2003).

Tabela 2: Episddios de El Nifio

1972 - 1973 1976 - 1977

1979 . 1980
1982 - 1983 ;
1990 - 1993

1997 - 1998

Legenda: [IENCIN | Fraco

Fonte: CPTEC, 2006

Para verificar algumas interacfes entre a dinamica atmosférica e
climatica do Litoral do Parand e a ocorréncia de fendmenos El Nino / La Nina,
foram analisados dados de registros meteoroldgicos da area e comparados com
registros oficiais de formacado destes fendmenos no oceano Pacifico (Figura 12).
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Figura 12 — Litoral do Parana - Precipitacdo Média Anual comparada a Média
Histérica em Paranagua, Antonina e Morretes.

Uma analise genérica dos graficos constantes na figura 12 revela, em
primeira conclusdo, desvios consideraveis no regime pluviométrico no litoral
paranaense. Anos com elevada precipitacdo alternam-se com anos com baixas
precipitacdes revelando ora ciclos, ora tendéncias e ora padrbes complexos de
distribuicdo temporal da chuva na area. Levando em consideracdo os periodos
de maior intensidade dos fenédmenos El Nino pode-se destacar que:
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- No episédio de 1983 e 1998, considerados intensos, todas as estacdes
analisadas no litoral apresentaram média pluviométrica anual acima da média
do periodo;

- No episédio de 1990, apenas duas estacBes apresentaram média
pluviométrica anual abaixo da média do periodo;

- Em relacdo ao gréafico de Paranagua/PR, nota-se que o ano de 1995 a
meédia anual ficou 500 mm acima da média do periodo, considerando que este
ano a intensidade do fendbmeno foi considerada moderada. O ano de 1998 foi o
que apresentou a maior média, com mais de 800 mm acima da média histérica.
E importante salientar que em alguns anos considerados de forte atuac&o do El
Nifio, como em 1982-1983 e 1990-1993, os valores apresentaram pouca
variacdo para esta estacao.

- Ao contrario da estacdo de Paranagud, a de Sao Jodo da Graciosa em
Morretes/PR apresentou uma maior variagcdo nos anos de 1983 e 1990 com mais
de 500 mm acima da meédia histdrica em cada periodo. O ciclo de picos da
precipitacdo média anual ocorreu em intervalos de 7 (sete) a 8 (oito) anos,
intercalados com anos com total abaixo da média.

- A estacdo de Antonina/PR apresentou no ano de 1981 uma média anual
acima da histérica com mais de 1000 mm. O interessante é que este ano néo é
considerado um ano de forte atuacdo do fendmeno ElI Nifio. Mesmo com
destaque para o ano de 1981, os anos de 1983 e 1998, considerados de forte
atuacao, totalizaram cada um cerca de 700 mm acima da média histdrica.

- A estacdo Passo do Vau (Guaraquecaba/PR) teve resultados
interessantes. O ano de 1983 apresentou a maior média acima da linha historica
com mais de 1000 mm. Destacam-se também os anos de 1986 (moderado) e
1990 (forte). Os anos de 1997 e 1998 considerados dentro da tabela de
intensidade como fortes apresentaram cada um cerca de 500 mm acima da
média. Nota-se que nos anos seguintes (1999 a 2004) todos apresentaram
meédia abaixo da histérica, sendo explicado por possivel influéncia da La Nifia.

Os registros alguns anos de maior pluviosidade no litoral do Parana,
simultaneos a anos de registro do El Nifio, permite inferir que haja uma estreita
ligacdo entre os mesmos, aspecto que revela haver conexdes de escala zonal na
definicdo dos climas do Litoral do Parana.

Conclusodes

O litoral do Estado do Parana apresenta caracteristicas interessantes e
particulares em relagdo ao seu clima, algumas evidenciadas no presente estudo.

A analise gréfica das médias de temperatura por més evidencia uma
relativa homogeneidade dos resultados durante o ano, para todas as estacoes.
O periodo mais quente é representado pelos meses de dezembro, janeiro e
fevereiro, sendo que este ultimo se destaca como o mais quente entre os trés.
O periodo de menores temperaturas é representado pelos meses de junho, julho
e agosto, sendo que o més de julho € o que apresenta a menor média de
temperatura. No inverno é que se identificam as menores médias, devido aos
fatores climaticos dinamicos que atuam sobre a regido neste periodo como a
Frente Polar Atlantica (FPa) e a Massa Polar Atlantica (MPa). Nota-se a grande
influéncia do relevo na determinacdo das médias (anual e sazonal) das
temperaturas, além de outros fatores como a diferenca de pressdo e a
maritimidade.
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O ndmero de postos pluviométricos e sua distribuicdo geografica
possibilitaram uma analise satisfatéria das caracteristicas pluviométricas da
regido e, embora em menor nimero, as esta¢gbes com dados de temperatura do
ar possibilitaram, através das técnicas utilizadas de interpolagdo, um resultado
também satisfatorio.

O Litoral do Parana nédo apresenta nenhum periodo seco durante o ano;
as chuvas sao bem distribuidas ao longo do ano, embora com uma maior
concentracdo no verao (dezembro, janeiro e fevereiro — com destaque para o
més de janeiro), sendo que o inverno é o menos chuvoso. Em relagcdo as
variaveis que possam de um modo geral interferir na dindmica pluviométrica,
reconhece-se que estas sao resultantes da circulacdo atmosférica, em conjunto
com outros elementos dindmicos e estaticos, como a influéncia do oceano e da
Serra do Mar. A chuva na area sofre consideravel influéncia de fenbmenos de
ordem externa como o El Nifio.

Com referencia as relagcdes causais dos atributos climaticos, observou-se
a estreita e importante relacdo entre a altitude e a temperatura, a influéncia
oceanica no controle climatico imprimindo na regido uma pequena amplitude
térmica, bem como o a influéncia dos fluxos e das frentes polares na ocorréncia
de chuvas.

Os dados analisados permitem afirmar que o Litoral do Estado do Parana
enquadra-se dentro do tipo climatico CFa (Clima temperado chuvoso e
moderadamente quente), umido em todas as estacdes e com verdo quente,
segundo a classificagcdo climatica de Koeppen. Em algumas partes mais elevadas
do litoral, naquelas onde observa-se uma importante reducdo das médias
térmicas associadas a elevacdo da pluviosidade média anual, o tipo climético
mais representativo é o Cfb (Subtropical Umido - Mesotérmico com verdo
fresco). As caracteristicas climaticas da area revelam a atuacdo conjugada de
sistemas atmosféricos tropicais (MTa e MTc, esta com muito pequena
participacdo) e extra-tropicais (MPa e FPA — Frente Polar Atlantica), sendo que
localmente desataca-se o papel da maritimidade, do relevo (planicie e serras /
montanhas) e da vegetacéao.
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