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RESUMO - Este artigo tenta enfatizar a importancia das tendéncias e desafios dos impactos
da agricultura sobre o ar e a agua. Dentre os componentes poluidores do ar que devem ser
monitorados temos o metano, 6xido nitroso, oxido nitrico, amoénia, e didxido de carbono,
sendo que estes gases podem contribuir para a mudanca climatica e para a eutrofizagao e
acidificagao. No caso da poluigao da agua, devemos considerar seriamente o esgotamento dos
lengdis freaticos, alagamentos e salinizagdo, poluicio por fertilizantes e pesticidas e o manejo
inadequado dos rebanhos. A experiéncia dos pafses desenvolvidos pode servir de alerta aos
paises em desenvolvimento no que diz respeito aos impactos agro-ambientais, pois estes
adotam padrées de intensidade de uso bastante similares aqueles. Diversas medidas estao
sendo tomadas e estudadas de carater regulatério, econdomico e técnico pelos paises
desenvolvidos e em desenvolvimento para frear o ritmo de expansdo dos diversos tipos de
degradacao do ar e da agua.
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A agricultura ¢ tida como uma atividade de grande impacto ambiental, pois é a
atividade que mais consome 4agua e a que mais causa polui¢do com nitrato nas fontes de aguas
subterraneas e superficiais, além de maior polui¢io com amonia. Adicionalmente, a agricultura
contribui significativamente para a poluigao das aguas com fosfatos, emissio de gases como
metano e 6xido nitroso. (OCDE, 2001a; IPCC, 2001a).

No entanto, tanto a agricultura como a exploragao florestal tém sido vistas como
importantes no que diz respeito a algumas externalidades positivas nas questoes ambientais,
tais como armazenamento e purificacio da agua, sequestro de carbono, e a manutencao das
paisagens rurais.

Mas ¢é inegavel que a intensificagdo na exploragao agricola e florestal tem contribuido
para a polui¢ao da agua e do ar NELSON; MAREIDA, 2001; MAREIDA; PINGALI, 2001),
com redugdes na produtividade devido a degradagao da agua e do solo (MURGAI; ALI;
BYERLEE, 2001).

Importantes limitagdes sao visiveis em recentes estimativas dos custos ambientais da

agricultura em diversos paises desenvolvidos (PRETTY ez a/, 2001). Segundo este estudo, nos
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proximos 30 anos os paises em desenvolvimento deveriam dar atengao a poluigao do ar e aos
custos causados por ela, os quais podem exceder os custos da polui¢ao da agua, degradacio
da terra, perda de biodiversidade. Nota-se que grande parte destes custos ambientais ¢
conseqiiéncia das mudangas climaticas e seus impactos, os quais sao incertos.

Ou seja, os paises em desenvolvimento estardo enfrentando os mesmos tipos de
impactos agro-ambientais severos que os paises desenvolvidos enfrentaram nos ultimos 30
anos ou mais.

Muitos paises em desenvolvimento ja tém taxas de uso de pesticidas e fertilizantes
acima dos niveis utilizados em paises desenvolvidos e que causam estragos ambientais.
Similarmente alguns pafses em desenvolvimento possuem rebanhos mais numerosos que
paises da Europa e América do Norte, que sao sérias ameagas aos recursos hidricos (OECD,
2001a). Um dos argumentos é de que maiores prioridades devem ser dadas de modo a se

reduzir o impacto da agricultura na polui¢ao do ar e da agua.

1 PRINCIPAIS TENDENCIAS E DESAFIOS

1.1 POLUICAO DO AR E MUDANCA CLIMATICA

De acordo com Pretty ez a/ (2001), tem-se dado maior atengao recentemente aos
custos econdémicos causados pela agricultura na poluigao do ar. A agricultura afeta a qualidade
do ar e a atmosfera de quatro maneiras: produgao de CO, devido as queimadas; metano
oriundo da produgao de arroz e animais; 6xido nitroso oriundo de fertilizantes e esterco; e
amonia de esterco e urina.

A queima de biomassa quando da limpeza do solo para plantio emite varias
substancias poluentes para a atmosfera. Esta é uma pratica bastante comum na agricultura
tropical, seja para estimular o desenvolvimento de forragens para os rebanhos, seja para
limpar o terreno para novos plantios, principalmente no caso do arroz, mas cuja polui¢ao se
estende para regides além da origem das queimadas.

Algumas praticas poderiam ser adotadas para reduzir tais impactos. No caso do
desmatamento, utiliza-se muito a queimada para eliminagao da vegetagdo remanescente. A
reducao do desmatamento através do fogo ja poderia reduzir o crescimento da poluigao do ar.
Outra alternativa seria a mudanga de criagdo de rebanhos do sistema extensivo para o

intensivo. Mudangas climaticas, por sua vez, podem aumentar a temperatura nas estagoes
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mais secas do ano, aumentando o risco de incéndios e contribuindo para aumentar a polui¢ao
pela queima de biomassa em algumas areas (LAVOREL ez 4/, 2001).

No caso de emissio de gases estufa, para alguns paises a emissao destes gases pela
agricultura representa importante parcela do total de emissdes nacionais, apesar deste ser
raramente o tipo de emissio dominante. Hsta participagdo da emissao de gases pela
agricultura pode crescer a medida que as emissoes derivadas da produc¢ao industrial e de
energia crescem menos rapidamente. Existe também a preocupagio com outras fontes de
emissdo, como a de metano, acido nitroso, e amonia, os quais, em alguns paises podem
representar cerca de 80 % do total de emissGes de gases estufa pela agricultura.

A conversio de florestas tropicais em areas agricultaveis, a expansiao da produgao de
arroz e de rebanhos, e o aumento no uso de fertilizantes nitrogenados, tém contribuido
bastante para a emissao de gases estufa. De acordo com a tabela 1, maior aten¢ao tem sido
dada recentemente a emissio de metano e 6xido nitroso, pois a agricultura tem sido

. . . ~ . A 1
responsavel por mais da metade das emissoes globais antropogénicas destes gases.

TABELA 1 — Contribui¢do da agricultura para emissio de gases e outras emissoes
Gas Carbon dioxide  Methane Nitrous oxide Nitric oxides Ammonia

Main effects Climate change  Climate change  Climate change  Acidification Acidification
Eutrophication

Agricultural Land use change, ~Ruminants (15] Livestock Biomass Livestock (including

source especially (including burning (13) manure applied to
deforestation manure applied farmland (44)

(estimated % to farmlandj (17)

contribution to

total global Rice production Mineral Manure and Mineral fertilizers

emissions (11) fertilizers (8) mineral 17)

fertilizers (2)

Biomass Biomass Biomass
burning (7) burning (3) burning (11)
Agricultural 15 49 66 27 93
emissionsas % of
total anthropogenic
sources
Expected changes Stable or Fromrice: stable  35-60% From livestock:
in agricultural declining or declining increase rising by 60%

emissions to 2030
From livestock:
rising by 60%

Main sources: Column 2: IPCC (2001a); column 3: Lassey, Lowe and Manning (2000); columns 4, 5 and & Bouwrman (2001); FAO estimates.

1 E aquela causada pela influéncia do homem.
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Metano ¢é considerado o principal tipo de gas responsavel por mudangas climaticas,
pois seu potencial de aquecimento ¢ 20 vezes maior que o do CO,, por absorver maior
radiacdo infravermelha e ficar mais tempo na atmosfera. As emissoes de metano na atmosfera
vem crescendo a taxa de 20 a 30 milhoes de toneladas anualmente, sendo que a produgao de
arroz contribui em cerca de 11 % e a produgdo animal com 15 % do total de emissées globais
de metano. A contribui¢ido dos rebanhos varia de pais para pais e de acordo com o grau de
intensidade. Na Inglaterra e no Canada, por exemplo, esta contribuicao chega a 35 %.

O aumento nas emissdes de metano pela producio animal em paises em
desenvolvimento tende a crescer a medida que aumenta a propor¢ao de gado e produgao de
lacteos através de criagdes intensivas (confinamento), sendo que por volta de 2030 a maior
parte da producdao de suinos e aves ocorrera em galpdes proprios ¢ em escala industrial,
trazendo sérios riscos locais para o meio-ambiente.

As proje¢oes futuras quanto a producdo animal trazem aspectos positivos e
negativos com relacio a emissao de metano para o meio-ambiente. A maior produtividade,
devido aos avangos nutricionais e a maior digestibilidade, devem reduzir as emissdes de
metano por animal. Por outro lado, o aumento no tamanho dos rebanhos e a mudanga no
sistema de criacio extensiva em intensiva resultardo em maiores emissoes de metano. A
explicacdo para a mudanga no sistema de criagio se da pelo armazenamento, quando do
sistema intensivo, de esterco na forma liquida que é importante fonte de emissao de metano,
principalmente em lagos ou tanques usados nas criacdes em confinamento. Quando se utiliza
0 metano para geragao de energia tem-se alguns beneficios da mudanga de sistema de criagao.
Se as emissdes crescerem de forma direta com o tamanho dos rebanhos, as emissdes de
metano poderdo ser até 60% maiores em 2030. Este crescimento devera ser pequeno em
paises desenvolvidos, e bem maior nos paises asiaticos, devido ao aumento dos rebanhos de
suinos e aves.

O cultivo de arroz também contribui significativamente na emissio de gas metano.
A area a ser colhida com arroz em 2030 é prevista como sendo 4,5 % maior, conforme
Wassmann, Moya e Lantin (1998). Mas apesar deste aumento previsto, a emissao de metano
pela producio de arroz podera nio aumentar muito podendo, inclusive, cair por duas razdes.
Primeiro, mais da metade da produgao mundial de arroz se da com continuo alagamento,
mantendo o solo em condi¢des anaerdbicas, o que ocasiona maiores emissoes de metano.
Entretanto, devido ao aumento de falta de agua, menor oferta de mao-de-obra, e maiores

precos da agua, ¢ esperado que o arroz seja produzido cada vez mais sob irrigacao controlada,
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com melhor gerenciamento dos nutrientes, o que deve contribuir para reduzir a emissio de
metano. De acordo com Wang, Neue Samonte (1997), cerca de 90 % da emissdo de metano
das plantagoes de arroz se da pelas plantas de arroz, sendo que novas variedades que emitem
menos metano ja estao sendo disponibilizadas como alternativas as variedades tradicionais, o
que podera ser mais explorado no futuro.

O o6xido nitroso ¢ outra fonte de emissao de gas estufa, pela qual a agricultura é
fonte antropogénica dominante. O uso de fertilizantes minerais e os rebanhos bovinos sio os
principais responsaveis pela emissao de 6xido nitroso. Este é produzido por um processo
biogénico natural, mas a produgdo ¢é incrementada pela agricultura através do uso de
fertilizantes nitrogenados, residuos de colheitas, urina e fezes animais, e pela lixiviagio de
nitrogénio. A formacao de N,O ¢ sensivel ao clima, tipo de solo, praticas de cultivo, tipo de
fertilizante ¢ maneira com que este ¢ utilizado. A emissio de N,O também esta associada a
produgao de acido nitrico e amoénia, que contribuem para a chuva acida e acidificagdo dos
solos e sistemas de drenagem (MOSIER; KROEZE, 1998).

A principal fonte de emissoes de 6xido nitroso é o fertilizante nitrogenado. De
acordo com as projecoes para 2030, podera haver uma queda no crescimento da utilizagao de
fertilizantes nitrogenados em torno de 37 %, contribuindo para reduzir as emissdes de N,O e
lixiviagao de nitrogénio no solo. O uso de fertilizantes nitrogenados em pafses em
desenvolvimento costuma ser bastante ineficiente. Na China, por exemplo, que é o maior
consumidor deste tipo de fertilizante, cerca de 50 % de fertilizante é perdido por volatilizagao,
e de 5 a 10 % por lixiviagao. Para reduzir tais perdas de nitrogénio sao necessarias melhores
praticas de manejo, incentivos econémicos para uso de fertilizantes balanceados e menores
emissoes de N,O, e melhoramentos tecnologicos nas formulages para diminuir e retardar a
perda de nitrogénio.

Os rebanhos sao as principais fontes de emissdes antropogenicas de oxido nitroso
(MOSIER ¢t al, 1996; BOUWMAN, 2001). Estas emissdes ocorrem de trés maneiras.
Primeiro, pelo uso de compostagem em plantagdes e pastagens. Em paises desenvolvidos, o
uso de compostagem tem aumentado bastante, principalmente devido ao aumento na
demanda por produtos organicos e melhor uso nutricional do solo. No caso de paises em
desenvolvimento, o oposto vem ocorrendo, com aumento no uso de fertilizantes minerais,
principalmente pela queda na oferta de mao-de-obra e pela separacao da produgao animal de
escala industrial das lavouras. Segundo, pelo depésito de fezes e urina dos animais no pasto.

Segundo Mosier e al (19906), estas emissdes sao maiores em sistemas de criagdo mais
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intensivas do que no sistema extensivo. De modo similar, animais com alimentos de menor
qualidade emitem menor quantidade de N,O, que resulta em maiores emissdes de N,O no
futuro devido ao aumento na migracao do sistema extensivo com menor qualidade de
alimentos para o sistema intensivo com alimentos de maior qualidade. A terceira fonte vem
do acimulo de excrementos dos animais no sistema intensivo (confinado). De acordo com
Mosier ez a/ (1990), isto pode reduzir as emissoes, pois o depodsito de excrementos produz, em
média, metade de N,O do que o exposto nas pastagens. As projecdes apontam um aumento
de 60% na produgao de compostagem até 2030. No entanto, as proje¢oes para a emissao de
N,O siao de aumento de 50 % devido ao maior uso do sistema intensivo de criacio de
animais.

No caso das emissoes de amonia, a agricultura ¢ a principal fonte de emissao
antropogénica, a qual chega a ser cerca de quatro vezes maior que as emissoes naturais. De
acordo com Bouwman e a/ (1997) e Bouwman (2001) e tabela 1, a criagio de bovinos
responde por cerca de 44 % das emissoes globais, os fertilizantes minerais por 17 %, e queima
de biomassa e restos de colheita por 11 %. A taxa de volatilizacio de fertilizantes minerais
chega a ser 4 vezes maior nos pafses em desenvolvimento do que nos paises desenvolvidos,
devido as altas temperaturas e baixa qualidade dos fertilizantes usados naqueles.

De acordo com Galloway (1995), as emissoes de amonia sio potencialmente mais
acidas do que as emissoes de 6xido nitroso e didxido sulfarico. Apesar de a¢Oes serem feitas
para a reducao de didxido sulfarico pelas residéncias e pela industria, e existir uma tendéncia
de melhor uso de energia, existe pouco esfor¢o na reducgao destas emissodes pela agricultura. A
amonia liberada de sistemas intensivos de criagdo animal contribui para depodsitos de
nitrogénio, causando problemas as florestas, acidificacio e eutroficagdio dos sistemas
aquaticos e terrestres, reduzindo a disponibilidade de nutrientes, reducao da fixacdo de
nitrogénio, e reducao da biodiversidade (PITCAIRN ez a/, 1998; ASMAN, 1994).

Como a principal fonte de amoénia sdo os excrementos dos rebanhos, e estes tendem
a crescer a medida que se usa maior quantidade de concentrados, quanto maior o peso em
carcaga, maior ¢ a producao de amoénia. Na tabela 2 podemos ver a diferenca no aumento
projetado de emissoes de amonia entre os paises em desenvolvimento e os desenvolvidos. O
aumento de emissOes para os paises em desenvolvimento, projetado em cerca de 80 %, ¢ bem
maior que o previsto por Bouwman ez 2/ (1997).

Estas proje¢oes téem trés implicacdes ambientais:
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(i) Todas as regides em desenvolvimento apresentam niveis de emissao de
amonia que tém causado muitos danos aos ecossistemas de paises desenvolvidos;

(i) Emissoes devem continuar crescendo em paises desenvolvidos, agravando
ainda mais algumas areas seriamente prejudicadas;

(i) Na Asia e América Latina uma maior propor¢io de emissdes vird da criagio

de suinos, na qual a redugao de emissoes é mais dificil.

TABELA 2 — Proje¢bes de emissoes globais de amonia pela producao animal

Number of animals Emissions NH,
1997/99 2030 1997/99 2030
(in millions) (000 fonnes N p.a.)
World
Total 30.34 48.60
Cattle and buffalo 1497 1858 13.09 19.51
Dairy 278 391 5.35 9.98
Sheep and goats 1749 2309 2.02 3.50
Pigs 871 1062 6.62 9.25
Poultry 15119 24804 3.27 6.35

Developing countries

Total 21.35 38.55
Catile and buffalo 1156 1522 9.33 15.34
Dairy 198 312 3.63 8.08
Sheep and goats 1323 1856 1.59 3.02
Pigs 579 760 4.52 7.02
Poultry 10587 19193 2.29 5.09

Industrial countries

Total 6.67 7.24
Cattle and buffalo 254 243 3.03 3.18
Dairy 41 44 1.02 1.21
Sheep and goats 341 358 033 0.34
Pigs 210 220 1.51 1.58
Poultry 3612 4325 0.78 0.93

FONTE: Mosier e Kroeze (1998).
1. 2 IMPACTO NA AGUA

Muitos problemas relacionados ao uso inadequado da agua e problemas de polui¢ao
da mesma vém chamando a aten¢ao de todos recentemente. Estaremos, agora, explorando
mais atentamente alguns dos principais problemas relacionados ao uso e polui¢ao da agua pela
agricultura.

1.2.1 Esgotamento dos lencdis freaticos

O esgotamento da agua do subsolo vem sendo um problema global, pois tem

ocorrido em paises desenvolvidos e em desenvolvimento, e acontece quando o consumo de
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4gua excede a taxa natural de reposi¢io da mesma. No norte e leste da Africa a 4gua usada em
irrigagdo vem de aquiferos fosseis, que quase nio tem reposicdo de forma sustentavel
(GLEICK, 1994). Em diversas areas na China e India os niveis de lencéis freaticos vém se
reduzindo em cerca de 1-3 metros por ano. As conseqiéncias econdmicas sio cada vez
maiores e os danos ao meio-ambiente sdo sérios e até irreversiveis. Excesso de uso destas
aguas em areas costeiras pode fazer com a 4dgua salgada contamine os aqtiferos, tornando-os
nao adequados para irrigacdo e para consumo sem um tratamento com grandes dispéndios de
recursos economicos. Outra conseqiiéncia economica da reducao dos lengdis freaticos é que a
medida que os niveis de agua baixam pelo uso excessivo da agua, os custos de extracio desta

aumentam significativamente, o que pode inviabilizar alguns sistemas de irriga¢ao no futuro.

1.2.2 Alagamento e Salinizagao

O problema de alagamento é, em geral, consequéncia do mau uso da irrigacdo,
principalmente excesso de irrigacdo e drenagem inadequada. O alagamento acontece com a
elevacio dos niveis de agua subterranea, podendo preceder o processo de salinizagio,
prejudicando o crescimento das plantas e a estrutura do solo. Cerca de 10 milhdes de ha sio
afetados por alagamento no mundo (OLDEMAN; HAKKELING; SOMBROCK, 1991).

No caso da salinizacdao, esta ocorre com o aumento do acumulo de solidos
dissolvidos no solo e na agua do solo, e pode ocorrer em areas irrigadas e nao irrigadas com
solos bastante suscetiveis (como algumas partes da Australia). A salinizacdo é uma das
principais causas de perda de solo. E possivel que cerca de 20 % da area total irrigada seja
afetada pela salinizacdo e cerca de 12 milhdes de ha tenham deixados de ser usados devido a
este problema em todo o mundo (NELSON; MAREIDA, 2001). O problema pode ser ainda
mais sério a nivel regional ou nacional. Em paises do semi-arido, cerca de 10 a 25 % das areas
irrigadas tém sido afetadas pela salinizacao (UMALIL 1993). Infelizmente nao se tem séries

temporais com informagoes destas perdas, pois é dificil a quantificagao do problema.

1.2.3 Poluigao por fertilizantes

O problema de lixivia¢ao de nitrato do solo vem sendo problema na maior parte dos
paises industriais desde os anos 1970. Em varios pafses da Europa, por exemplo, as
concentragoes utilizadas sio muito préximas de, ou até excedem, 50 mg por litro ou 50 ppm.

Este nitrato impde um risco a saude humana e contribui para a eutroficagao de rios, lagos e
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aguas costeiras. De acordo com Zhang ef a/ (19906), este problema tem sido mais sério em
partes da China e India e em alguns pafses em desenvolvimento. O problema ocorre quando
o nitrogénio aplicado excede a capacidade das plantas em absorvé-lo, e esta quantidade
depende do tipo de planta, solo e rochas presentes no solo, podendo variar bastante entre as
regioes e paises (GOULDING, 2000). Em partes da China a situagdo é bem complicada, pois
alguns produtores de arroz aplicam cerca de 870 kg N/ha, quase quatro vezes acima da média
nacional. Como podemos notar na tabela 3, na Africa acontece exatamente o contrario, pois
os niveis utilizados de fertilizantes sio extremamente baixos, com os niveis de fertilidade
sendo baixos e declinantes.

Existem algumas observag¢oes a serem feitas: a) as perdas aqui salientadas podem
ocorrer com taxas de aplicacdo de nitrogénio abaixo do 6timo econdmico, pois os precos dos
fertilizantes ndo incluem o custo das externalidades ambientais (PRETTY ez a/, 2001); b)
maximizagao da eficiéncia no uso de nitrogénio é dificil e complexo (GOULDING, 2000); c)
pode-se levar anos para se atingir um nfvel de eficiéncia no uso de nitrogénio de modo a se
reduzir as perdas deste nutriente, e décadas para os lengdis freaticos se recuperarem da
contaminagao com nitrato; d) no caso da produgao de vegetais, o problema é mais sério pela
proximidade com areas urbanas, correndo o risco de contamina¢ao da dgua para consumo da
populagao.

A contamina¢do da 4agua com nitratos ¢ fosfatos pode levar ao problema de
eutroficagao, resultando em alta mortalidade de peixes e aparecimento de algas, o que pode
afetar a aquicultura, sendo que a presenca de algas pode produzir toxinas que afetam peixes e
humanos. Adicionalmente, o problema de acidificagao do solo pode ser agravado com o mau

uso dos fertilizantes aliado com a emissio de amonia por parte dos rebanhos.

1.2.4 Poluicao por pesticidas

O uso de pesticidas vem aumentando bastante nos ultimos 35 anos. Segundo
Yudelman, Ratta e Nygaard (1998), o uso global de pesticidas vem aumentando a uma taxa de
4 a 54 % por ano. A poluicao pelo uso de pesticidas vem ocorrendo tanto em paises
desenvolvidos como em desenvolvimento. Mas o consumo de pesticidas pode aumentar mais
nos paises em desenvolvimento nos préximos anos (MORROD, 1995). No entanto, os
impactos no meio-ambiente sio de dificil mensuragao. Por exemplo, as taxas de uso de

pesticidas tém declinado, mas os pesticidas mais recentes sao biologicamente mais ativos.
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TABELA 3 — Consumo de fertilizante

1961 1979 1997 2015 2030 1961 1989- 1997/99
/63 /81 /99 -1999 1999 -2030
Total Nutrients, million tonnes % p.a.
Sub-Saharan Africa 0.2 0.9 1.1 1.8 2.6 5.3 -1.8 2.7
Latin America 1.1 6.8 11.3 13.1 16.3 6.1 4.4 1.2
and the Caribbean
Near East/ North Africa 0.5 3.5 6.1 7.5 9.1 73 0.8 1.3
South Asia 0.6 7.3 21.3 241 28.9 9.6 4.5 1.0
excl. India 0.2 1.6 4.2 5.4 6.9 9.2 4.6 1.5
East Asia 1.7 18.2 45.0 56.9 63.0 9.3 3.8 1.1
excl. China 0.9 4.1 9.4 13.8 10.3 7.0 32 0.3
All above 4.1 36.7 84.8 103.5 119.9 8.5 3.7 1.1
excl. China 3.3 22.6 49.2 60.4 67.3 7.6 3.5 1.0
excl. China and India 29 16.9 321 41.6 453 6.9 3.1 1.1
Industrial countries 24.3 49.1 45.2 52.3 58.0 1.4 0.1 0.8
Transition countries 5.6 28.4 7.6 9.3 10.1 0.7 -14.9 0.9
World 34.1 114.2 137.7 165.1 188.0 36 0.2 1.0
Per hectare kg/ha (arable land) % p.a.
Sub-Saharan Africa 1 7 5 7 9 4.5 2.4 1.9
Latin America 11 50 56 59 67 6.0 0.0 0.6
and the Caribbean
Near East/North Africa 6 38 71 84 99 5.7 39 1.0
South Asia 6 36 103 115 134 9.5 4.5 0.8
excl. India 6 48 113 142 178 8.8 4.3 1.4
East Asia 10 100 194 244 266 8.3 3.6 1.0
excl. China 12 50 96 131 92 6.1 33 -0.1
All above 49 89 102 111 7.7 3.3 0.7
excl. China 35 60 68 71 6.9 3.2 0.5
excl. China and India 7 35 49 58 58 6.0 2.6 0.5
Industrial countries 64 124 17 1.3 0.3
Transition countries 19 101 29 0.9 -14.4
World 25 80 92 33 0.1

NOTA: Kg/ha para 1997/99 sio pata os paises em desenvolvimento calculadas e ajustadas com base nos dados
de drea agricultavel. Ndo foram feitas tais projecoes para os paises desenvolvidos e em transicao.
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Paises desenvolvidos estao adotando, cada vez mais, medidas regulatérias para o uso
de pesticidas (DME, 1999), sendo que a maior demanda por alimentos organicos pode
contribuir para a redu¢ao no uso de pesticidas, além de pesquisas e avangos com relagdao aos

pesticidas “naturais” (THOMAS, 1998).

1.2.5 Polui¢ao causada pelo manejo dos rebanhos

A poluicdo dos mananciais pode também ocorrer como consequéncia do manejo
dos rebanhos, principalmente de suinos e aves, particularmente na Asia ocidental onde vem
causando sérios impactos no meio-ambiente, especialmente polui¢ao de rios, sem precedente
nos pafses industrializados. O problema aparece quando ha manejo inadequado de nitrogénio

e outros nutrientes oriundos dos dejetos dos animais em 4guas superficiais.

2. CONSIDERACOES FINAIS

Paises europeus e os Estados Unidos tém feito muitas pesquisas e adotado varias
acoes regulatorias para limitar a polui¢ao por uso de fertilizantes, tais como: pesquisas para
produgao de fertilizantes menos poluentes e de menor velocidade de libera¢ao de nutrientes;
padroes de emissao de residuos mais reduzidos para as fabricas, com severas multas;
investimentos em servicos de extensio publica e privada; limites fisicos no uso de
compostagem e fertilizantes minerais; e aplicagdo de um or¢camento de aplicacdo nutricional.

Alguns paises deverdo remover distor¢des como subsidios diretos e indiretos para a
produgao e vendas de fertilizantes minerais. Outras agoes sao o maior uso de técnicas como o
plantio direto e maior demanda por parte dos consumidores de produtos organicos.

Rigorosos testes de pesticidas devem ser adotados antes que os mesmos entrem no
mercado, tal que as informagdes de seguranca destes produtos devem ser compartilhadas com
outros paises através do International Plant Protection Convention (IPPC), e de outros mecanismos.
Os paises em desenvolvimento devem implementar seus proprios procedimentos de teste,
licenca e controle. Uma ultima alternativa poderia ser a do uso de incentivos (ou
desincentivos) para a reducdo no uso de pesticidas.

A 4gua vem se tornando escassa com menor reposi¢do de agua nos mananciais
subterraneos como consequéncia dos desmatamentos constantes, aliado a uma degradacio
cada vez maior do solo. Mas o problema maior tem sido a salinizagdo, cujas a¢oes para a sua

reducdo siao: a) maiores investimentos em canais de drenagem e distribuicio; b) melhor
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gerenciamento no uso da agua em todas as atividades; c) fortes incentivos economicos na
conservagdo de agua com politicas crescentes de precificagio.

Desenvolvimento de estratégias nacionais para melhor gerenciamento dos dejetos
animais das criagoes a serem implementadas a nivel local; definicdo de medidas regulatérias e
de fiscalizagdo de padroes estabelecidos de emissio efetiva de dejetos animais, com
estabelecimento de multas pesadas caso estes padroes sejam desrespeitados; disseminagao de
programas de gestaio de residuos dos rebanhos; instruir locais adequados para
estabelecimentos de criagoes de rebanhos e proibir locais que niao sejam propicios; aumentar
o suporte a adogao e disseminagao de medidas tecnoldgicas apropriadas, com énfase na
introdugao de melhores técnicas de gerenciamento de dejetos ja disponiveis em paises
desenvolvidos.

Como ja visto o uso de insumos, em geral, produz negativos impactos no meio-
ambiente. No entanto, o nao uso destes insumos nao torna, necessariamente, a agricultura
sustentavel. No caso da agricultura organica podem ocorrer problemas relacionados com
erosao hidrica, e poluicdo de ar e agua causados pelo excesso de uso de compostagem,
causando emissdes de amonia no ar e polui¢ao das aguas do subsolo com nitrato.

De qualquer forma, a propor¢ao de terra usada em cultivo organico ¢ ainda pequena
em todo o mundo. Cabe aos governos definirem politicas de incentivo ao uso deste tipo de
agricultura, principalmente em paises em desenvolvimento. Neste ambito, pode-se: adotar
politicas de precos de insumos industriais que levem em conta seus custos econdomicos, ou
seja, incluindo as externalidades; melhor padronizagao, certificagao e rétulos para os produtos
organicos; estabelecimento de um procedimento de certificagao internacional; maior
assisténcia governamental aos produtores que queiram mudar da agricultura convencional
para a organica; propiciar a capacidade de criagao de sistemas de servigos de extensao, criagio
de associagdes e cooperativas; e aumentar a pesquisa no desenvolvimento de maior

abrangéncia nas técnicas de produgiao organica.
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