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RESUMO: Atualmente uma grande quantidade de residuo é rtiedaano ambiente. Des
forma, o reaproveitamento de residuos solidos & tom dos desafios da atualidade. |
estudo tem como principal objetivo, apresentar umn@posta de um novo produ
aproveitado os residuos gerados do beneficiamento do algdwdn como o ges:
descartado pela construcao civil, permitindo um#éara na qualidade de vida da popula
em geral, que sofre com descarte inadequado dessdgaos. Para comprovacao da qualic
do rovo produto, foram realizados ensaios para a @iaatdo da maté-prima e
desenvolvimento dos painéis conforme metodologiscrita. Os resultados preliminal
mostraram que o protétipo do painel, aprese-se com boa caracteristica visual e
excdente resisténcia mecanica e ao ataque de fungesaml das condi¢bes favoravi
Esperase assim, chegar a uma alternativa passivel deeata&p no mercado com produ
convencionais, que colabore com a sustentabilidasiga de baixo cus
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ABSTRACT: Currently a large amount of waste is discarded théoenvironment. Thus, tl
reuse of solid waste becomes one of today's clggteThis study aims to present a prop
for a nev product, taking advantage of the waste geneffabed the processing of cotton a
plaster discarded by construction, allowing an wwpment in the quality of life of tr
general population, who suffer from improper dispax these residues. For thonfirmation
of the new product quality, tests were conductedchiaracterize the raw material &
development of panels as described methodologyintnary results showed that the pa
prototype, presented with good visual feature axzklent mechanal strength and fung:
attack, despite favorable conditions. This is elgukto come up with an alternative subjec
market competition with conventional products, tdlaborate with the sustainability and
cost effective.

Keywords: Cotton waste; Weste gypsum; Gypsum panels.

RESUMEN: Actualmente una gran cantidad de residuos se desaclkel medio ambient
Por lo tanto, la reutilizacion de los residuosdusi se convierte en uno de los retos actu
Este estudio tiene como objetivo presentar propuesta para un nuevo produc
aprovechando los residuos generados de la trarsfogdmde algodon y yeso desechado
la construccion, lo que permite una mejora en lalad de vida de la poblacién en gene
gue sufren de la eliminacion inadect de estos residuos. Para la confirmacion de la n
calidad del producto, se llevaron a cabo pruebaa paracterizar la materia prima y
desarrollo de paneles como metodologia descrita.résultados preliminares mostraron
el prototipo de panelpresentado con buena funcion visual y una excelesgstenciz
mecanica y el ataque de hongos, a pesar de lasciores favorables. Con ello se esg
llegar a una asignatura alternativa a la compedereci el mercado con los produc
convencionales,gra colaborar con la sostenibilidad y es rent

Palabras-clave:Residuo de algodao; Residuos de gesso; Painéessl.

1 INTRODUCAO

Atualmente hd uma apreensao globalizada com aogestibiental em termos
desenvolvimento sustentavel, ou sereduzir a emissdo de poluentes sejam eles s6
liquidos ou gasosos, sem causar danos a evolugéadéraica. Bardella et. (2004) enfatiza a
adaptacdo ao modelo de desenvolvimento sustent@aplkoveitando matéria prima de mc
a satisfazer as necetmdes sem comprometer geracdes futuras. Desteeinman
empreendedorismo sustentavel enci-se em notavel crescimento, de modo que tem
valorizado o desenvolvimento de tecnologias e posduue englobem a utilizacdo
residuos e a resolucao doblemas urbanos e sociais.

As agroindustrias e a construcdo civil sdo grangiexmdores de residuos solid

respectivamente fibra e gesso. Assim a utilizac@otals residuos relacic-se com o
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empreendedorismo sustentavel desenvolvendo pdrywall a partir de materiais recicladc
reduzindo problemas com o descarte de residuopeldiedo sonore

A crescente busca pelo desenvolvimento sustengg@valuma preocupacéo do desc
correto de residuos gerados, fazendo com que astiras da construo civil se preocupem
trabalhar com produtos ambientalmente corretosiziedo assim 0s custos com a produg
tornando possivel o reaproveitamento desses mateua antes eram descartados no r
ambiente.

Este estudo tem como objetivo 0 desenvolvito de métodos com a finalidade
tratar adequadamente residuos produzidos em codsgrucivis (gesso) residuos das
industriasde beneficiamento do algoddo. Grandes problemagatals podem ser causac
pelo tratamento inapropriado dos residuos (s setores. Reaproveitando esses residu
intuito maior € o de desenvolver painéis que parleed utilizadas na construcao civil. Es
painéis compositosserac fabricados usando o gesso reciclado e fibras de algc
especificamente residuo de filtro beneficiamento do algodao.

Assim transformando os residuos gerados pelo hoemermam produto sustentavel, ¢
podera trazer vantagens ao ambiente, ao desenwrltorda construcao civil e a sociedade
desenvolvimento desses painéis, busca a possde de oferecer ao mercado um nu

produto com qualidade, baixo custo e que contrfawa o desenvolvimento sustenté

2  FUNDAMENTAGAO TEORIC A
2.1 Residuo do algoda

O algodao é uma planta originaria do continenteri@ar@o, inclusive no territori
brasileiro, utilizada ha muito tempo pelos indigeman cultivos regulares. Para o Bre
tornouse importante produto de exportacdo apds 1760,dgués disseminado pelo s
territdrio, notadamente no Nordeste, com planti@s Bahia, Pernambuco e Mariédo
(URBAN et al., 1995).

A principal producéo do algodoeiro é o fruto e su@ssa € composta pe sementes
(52%), fibras (40%) e demais estruturas botanic8%).( As sementes conté
aproximadamente 15% de 6leo, 3% de fibras, 40%rokeipas e 40% de tementos. Ja as

fibras, estruturas compostas por camadas de cejudés o principal oduto econdmico do
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algodoeiro BATALHA; BUAINAIN, 2007 apud BELTRAO, 199; GARCIA-LORCA,;
CARNERO, 1991).

Dentre os principais usos da fibra de algodaouar-se méveis, aplicacoes médic:
na industria automobilistica e em varias outrasistiths, no entanto o principal consum
para a fiacdo destinadaindustria téxtil, que absorve aproximadamenté&®@a produca
mundial de fibra de algodédo (BATALHA; BUAIN/N, 2007 apud UNCTAD, 200t

Nos diversos processos da industria téxtil sdodgsrdiferentes tipos de residuos ¢
diferentes composi¢cdes quimicas. Os residuos dmladgsecos gerados na fiacdo €
tecelagem equivalem a aproximadamente 8% do tataklgoddo. Esst residuos sao
inconvenientes por ocuparem grandes espacos fisiaepresentarem um sério proble
devido ao grande excedente acumulado nos aterrdsistitais, o0 que dimint

consideravelmente a vida util dos mesmos (HOLTD82.

Grande volure dos residuos gerados hoje pela industria de dmssiste no
subprodutos de material téx— conhecidos como Piolho, Estopa e Varrec- que ja vém
sendo comercializados como residuos de alto vagiegado com empresas do ramo té

Outro tipo deresiduo gerado no processo industrial, em quardglaalzoaveis, é
chamado P6 de filtro +esultante dos processos de limpeza das fibrakragém do a
(tratamento das emissfes atmosféricas) (PAGANNREH; FRANCO, 2011.

2.1.1Residuo de algodéaopé de filtro

Na fiacdo, o algoddo é processado nos abridordeddras, cardas, passado
penteadeiras, macaroqueiras, filatorios, retorcaslee conicaleiras. Nessa sequéncic
processos sao eliminadas folhas, sementes e ingsurdz microfibras stas do processo de
flacdo sdo sugadas por tubulacbes e enfardadas pamh as folhas e sementes e
consideradas residuo de algoddo (HOLTZ et al., @

Na limpeza, que ocorre nos batedores, sdo elimmadgos estranhos contidos
algodao (cascappeiras, galhos, sementes, entre outras) por naeagdb da forca centrifuc
Seguido da fibra (material mais leve) que é eliniingelo fluxo de corrente de ar e
impurezas caem, sendo depositadas, para depois aspradas para uma central de fs.

Este material coletado dos filtros consiste halkesidenominado po6 de filtro (SILVA, 200
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J& a carda tem como objetivo a abertura, limpezaacédo ou alinhamento (separa
das fibras quase que individualmente) e estiramgatdibras (afinar oroduto). Tendo como
produto de saida a fita da carda. Com a separag@idiltas, sao liberadas ainda grar
quantidades de impurezas, que sao encaminhaddi#trags também gerando o P6 de Fil
(PAGANNI; EURICH; FRANCO, 2011)

Neste mesmo processce separacgdo, sao eliminadas as fibras que, por
caracteristicas fisicas, podem prejudicar a quadidio fio a ser produzido. Sua funcao ¢
uniformizar o peso/unidade de comprimento, es{mfinar o produto) e promover a mistt
do material. Os obfivos s&o a paralelizacdo das fibras provenientes cardas,
regularizacdo das massas por unidade de comprinfpotodublagem e estiragem), €
melhora da mistura de fibras. Neste processo tan®é@erado o PO de Filtro (PAGANN
EURICH; FRANCO, 2011.

2.2 Residuo da construgao civ

A industria da construcao civil € um importantersegto da industria brasileira, ti
com um indicativo do crescimento econdmico e sodrém também uma ativida
geradora de grandes impactos ambientais (FERNANIROMA; MOURA, 2011)

A Resolucdo da CONAMA 307/2002 define residuos dastucdo da seguin

maneira:

Residuos da construcao civil sdo as provenientesmgrucdes, reformas, reparc
demolicdes de obras da construcdo civil, e os teedels da prepardo e da
escavacao de terrenos, tais como: tijolos, bloed&naicos, concreto em geral, sol
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiresngensados, forros, argama:
gesso, telhas, pavimento asféaltico, vidros, pléastitubulacdes, fiagédo erica etc.,
comumente chamados de entu de obras, calica ou metral

Segundo Karpinski et al. (2009) o grande volumendseriais de construgao e
atividades nos canteiros de obras acaba geranddewado indice de residuos produzidos
areas urbaas. Esses residuos comprometem a paisagem urbeadem pistas, dificulta
trafego de pedestres e de veiculos, como tambéreragem urbana; além de propicie
atracdo de residuos néo inertes, com multiplicaligfoetores de doencas e degradaca
areas urbanas, o que afeta a qualidade de vidactkdlade como um tod

Uma alternativa para a solucdo desse problemaéidagem, pois a reciclagem de
tipo de residuos apresenta vantagens econdmicagisse ambientais, como: economia [

as pefeituras em decorréncia da diminuicdo do volumereidduos a ser coletado
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depositado em locais adequados; para o constguerpode executar obras a menores ct
utilizando materiais reciclados; minimizagdo deaaneara aterro sanitario; redugios custos
dos materiais de construcao oriundos da reciclag@meservacdo do meio ambiente nat
(FREITAS, 2009).

O gesso € uma matéria prima muito utilizada natoaog&o civil, com um alto indice «
descarte no ambiente. O gesso é comumente uo para a execucao de revestimentos
blocos e painéis de vedacéao, forros, e como elendgtoracdo nas construcdes (Ribe
2006). De acordo com Ahmed et al. (2011) sédo geradoca de 15 milhdes de tonelada:
residuos de gesso anualmente no mi

Segundo dados da CI~ Confederacdo Nacional da Indastria (2010) o faterao
anual da industria de gesso brasileira gira enotdenUS$ 300 milhdes/al

Sendo assim fica caracterizada a importancia dalagem do gesso. Apoés divers
estudos, CONAMA Z011) publicou a Resolucdo no. 431 alterando asifileescdo do gess
como ‘“residuos reciclaveis”, de modo que sua ragah é feita através da moager
calcinacdo de tais residuos reduzindo a poluicéiarmio de dejetos solidos conjuntame

com um ded¥scimo na extracdo deste rect

2.2 Painel de gesso acartonac

O gesso acartonado, também conhecido como drywaith ésistema construtivo q
surgiu basicamente para substituir as paredesatete tijolos e blocos bem como escol
tubulacdes e dutosa construcao civil (FERREIRA, 200°

Segundo Losso e Viveiros (2004) o gesso acartoasidose destacando no mercads
construgdo civil nacional. O material forma um esish construtivo de vedacgdes inte
também chamado de “sistema construtivo a”. Apesar de estar presente desde 197
gesso acartonado comecou a ganhar expressiva anpiartno Brasil na segunda metade
década de 1990.

A utilizacdo de painéis de gesso acartonado narcgds civil, aumentou nos altim
anos por diversos fat@eentre eles a facilidade e a rapidez na inst@alpgéser um proces:
de construcéo a seco Magalhdes e Almeida (Z

Segundo Castro (2007), a aplicacdo dos painéisedsogacartonado (drywall) ve
crescendo cada vez mais no Brasil, e de

De todas as inovacOes introduzidas na construcasildira, sem duvida os sisten
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drywall sdo os que mais rapidamente vém ganhando espagtaiso De inicio, forar
aplicados em edificacdes comerci— prédios de escritérios, hotéis, flats, cinemasas de
espetaculos, shopping centers, hospitais e eseoltig, outro- e nos ultimos anos vém ten
utilizacdo crescente também em prédios residencra$adamente por iniciativa d
incorporadoras e construtoras lideres de mercasloajatais e princais cidades em espec
das regides Sudeste e Sul.

Os painéis de gesswantonad podem ser aindaelhores do que parec de alvenaria,
quando utilizadas configuracbes multicamadas, matda« com material fibros (LOSSO;
VIVEIRQOS, 2005).

3 METODOLOGIA

A pesquisa € considerada como bibliografica, ou sejanetodologia e técnic
utilizadas para o desenvolvimento dos painéis sbdseadas em pesquisas e mate
bibliograficos existentes na literatura. Quanto @oscedimentos técnicos a pesquise
classifica como experimental. As placas foram contetmilas nos Laboratorios de Quimic
Fisica Aplicada da UNESPAR/FECILCA

A parte experimental do trabalho foi dividida emaslletapas, o desenvolvimento
protétipo do painel e ensaios para a avaliaos mesmos.

Na primeira etapa foi realizada a reciclagem de@esendo este coletado de entu
da construcéo civil. O processo teve inicio coretaada de grande parte de sua umidade
residuos de gesso e posteriormente com a suategiiva Atraés de testes concli-se que a
temperatura de secagem, para a reciclagem, de I60%€ceu resultados de proprieda
fisicas similares as do gesso comercial, e que efdacordo com dados encontrado:s
literatura (HERMES, 2011

Depois de seco, sewu para a moagem sendo submetido a duas operagdesoinho
de disco, a primeira moeu os blocos maiores (1 @nd transformanc-os em soélidos
granulares (de 0,5 a 10 mm) e a segunda os coavenepo (de Ium até 0,5 mm),
possibilitando a peneiracéo. particulas do p6 passaram por uma peneira de agpmesh
60, cuja abertura € de 0,250 mm, essa etapa padwro tamanho das particul
possibilitando a peneiragdo, 0 p6 que passar peteia estara pronto para a fase
reidratacao.
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O processo deabricacdo dos painéis consistiu em misturar o gesdibra e demai

aditivos, em quantidades que foram baseados nadoletpa do painel de gesso acarton

original.

Assim para fabricar os protétipos dos painéis forditizados 50 gramas da fibra
algodédo, 1,2 litros de agua e 500 gramas de gessolado, todos misturados em 1
liquidificador. Ap6s a mistura ser realizada e formar uma pastaopénea foi enta
depositada em um molde de placa quadrado deforrados com papel cartdo e cobertos |
mesmo papel cartdo, caracterize-se assim o painel de gesso acartonOs protétipos dos
painéis ficaram em repouso por cinco dias até queseo estivesse totalmente stA Figura
1 mostra o protétipo do péel desenvolvido.

Figura 1 — Placa de gesso e fibra

Fonte: Elaborado pelo autor
A segunda etapa incluiu a avaliacdo do desempenipoodotipo do painel ja fabricad
no qual foi realizado o ensaio de ataque por fungesdo feitos em amostras de tame
5cm X 5cm, como mostra a Figura 2. As amostrasnfaaaondicionadas por 48 hg, em
estufa a temperatura de 23 + 2°C e UR de 50% e eggrs periodo, as mesmas fo

avaliadas visualmente.

Figura 2— Amostras do painel para ensaio de ataque por f

Fonte: Elaborado pelo autor
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As avaliacdes preliminares do estudo que aindaem desenvolvimento foram bot

0s protoétipos apresentaram uma boa caracterigsioal\e fisice

4  RESULTADOS E DISCUSSOE:

O resultado do ensaio de ataque por fungos fotipospois no presente ensaio a |
dentro da estufa era proxima a 65% e a teatura passava dos 20 °C. Mesmo com ¢
condicOes favoraveis ao ataque de fungos, as ptasestiram nao sofrendo alteracdes. A
48 horas de permanéncia das amostras dos painéssuia com umidade relativa de 50%,
possivel analisar por meio uma andlise visual, qgue ndo houve aparecimentoldaias de

fungos como pode ser visualizado na Figu

Figura 3— Amostras do painel apds ensaio de ataque por f

Fonte: Elaborado pelo autor

As avaliacdes preliminares do estudo, aindadesenvolvimento, foram considerac
satisfatorias, os protétipos apresentaram uma lBoacteristica visual e com excele
resisténcia mecanica quando comparados a painaisrcais, tornando o produto promis

e também com grande intese do ponto de vista ambiental.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento dos protétipos dos painéis aptee bons resultados inicia
quanto aaparéncia, livre de odores e mostrando resisténftiagos. Essas sicaracteristicas
muito importantes para um produto cposteriormente podera ser utilizado na constr
civil.

Esperase que esse método de producdo de material aiternabnduzido de form
sistémica, e embasado por uma tecnologia aprop@dadealidade socioecondmica loc
podera contribuir para a engaria e para o desenvolvimento sustent

O estudo ainda esta em fase de aprimoramento degsw de reciclagem dos residu

do processo de producdo. Su-se que novos ensaios também sejam realizados
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ensaios fisicos e quimicos, assim como, 0 de flamabilidade, ja que atualmente pa
construcdo civil a questdo de produtos com propded antichamas é cada vez r

requisitada pelo mercado.
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