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Resumo: Este trabalho visa apresentar e analisar uma proposta de Unidade Tematica (UT) voltada ao ensino de
radiag¢@o no Ensino Fundamental II e Médio, estruturada para integrar teoria, pratica e reflexdo critica. O material
¢ dividido em quatro capitulos e oferece um roteiro completo para o professor, incluindo objetivos,
problematizagdes, descricdo das aulas, sugestdes de recursos, cronograma ¢ formas de avaliagdo. A proposta
combina aulas expositivas-dialogadas com atividades interativas, como experimentos e resolu¢do de problemas,
estimulando a participagdo ativa dos alunos. A UT prevé uso de midias digitais, videos, infograficos ¢ materiais
impressos, adaptando-se a infraestrutura da escola. A avaliagdo € processual, com resumos, mapas mentais e
trabalhos em grupo. Destacam-se duas atividades-chave: a reproducdo do experimento de Herschel para explorar
o infravermelho e um estudo de caso sobre Chernobyl para aplica¢do pratica dos conceitos, incentivando a
elaboragdo de solu¢des e campanhas educativas. A UT foi concebida para articular o enfoque Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS), incentivando a curiosidade cientifica, a autonomia dos estudantes e a responsabilidade social,
com flexibilidade para adequagao a diferentes contextos escolares.

Palavras-Chave: Radioatividade. Ensino de quimica. Unidade tematica.

Abstract: This work aims to present and analyse a proposal for a Thematic Unit (TU) focused on teaching
radiation in Upper Elementary and High School, structured to integrate theory, practice, and critical reflection.
The material is organized into four chapters and provides teachers with a comprehensive guide that includes
objectives, problem-posing questions, lesson descriptions, suggested resources, schedules, and assessment
strategies. The proposal combines expository-dialogued classes with interactive activities—such as experiments
and problem-solving tasks—to stimulate students’ active participation. The TU incorporates the use of digital
media, videos, infographics, and printed materials, allowing adaptation according to the school’s infrastructure.
Assessment is continuous and process-oriented, involving the production of summaries, mind maps, and group
work. Two key activities are highlighted: the reproduction of Herschel’s experiment to explore infrared radiation
and a case study on Chernobyl, which enables practical application of concepts while encouraging the development
of solutions and educational campaigns. The Teaching Unit (TU) was designed to integrate the Science,
Technology, and Society (STS) approach, fostering scientific curiosity, student autonomy, and social
responsibility, while maintaining sufficient flexibility to be adapted to different school contexts.
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INTRODUCAO

Ao assumir a autoria de materiais didaticos que contemplem de forma mais adequada
os objetivos educacionais alinhados as demandas contemporaneas da Educa¢do em Ciéncias,
bem como as diretrizes curriculares de sua rede de ensino, o professor fortalece e qualifica sua
pratica pedagogica, conforme argumentam Passos e Santos (2008). A elaboragdo de material
didatico pelo professor facilita um trabalho mais contextualizado, trazendo aspectos da
comunidade e localidade em que serd utilizado (Marcondes et al. 2007). Uma das possibilidades
de producdo de material didatico sdo as Unidades Tematicas (UT).

Uma Unidade Temadtica desenvolve os conceitos cientificos a partir de um tema
determinado pelos sujeitos envolvidos, de forma integrada e contextualizada. O material
produzido na UT, que ¢ elaborado pelo proprio docente, caracteriza-se por sua flexibilidade e
abundancia em possibilidades metodologicas, e que podem ser preparadas com intuito de
proporcionar subsidios para a formagao critica dos sujeitos (Livramento et al., 2021). O enfoque
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) tem como finalidade a promocgao da educacido cientifica
e tecnologica dos alunos, de forma a desenvolver habilidades, construir saberes e adquirir os
valores necessarios para atuarem como cidaddos responsaveis em areas relacionadas a ciéncia
e ao emprego de suas tecnologias na sociedade (Santos & Mortimer, 2002.).

Na proposta de Unidade Tematica que serd apresentada neste artigo, sobre radioquimica,
se faz pertinente a abordagem CTS devido a possibilidade de contextualizagdo com a realidade
social e tecnoldgica do século XXI (Ponzoni et al., 2023; Santos & Pazinato, 2022). Usar os
saberes relacionados com o uso diario das tecnologias, equipamentos ¢ conhecer sobre a
historica desses recursos tecnologicos. O ensino de radioquimica passou a ser uma tematica
mais contemplada no ensino de Ciéncias da Natureza com implementacdo dos Parametros
Curriculares Nacionais (Brasil, 1999) e mais recentemente pela Base Nacional Comum
Curricular BNCC (Brasil, 2018). Nas Ciéncias da Natureza, no ensino fundamental, foi dividido
em trés unidades tematicas: Matéria e energia, Vida e Evolugdo e Terra Universo. Dentro da
unidade tematica matéria e energia no 9° do ensino fundamental (EF), os objetivos propostos ¢
a Radiacao e suas aplicagdes na satde na qual as habilidades buscam que o aluno identificar as
propriedades e o comportamento da luz, através de experimentos da decomposi¢io da luz e
identificando os equipamentos que fazem uso de ondas eletromagnéticas no cotidiano. No
Ensino Médio integra o ensino de Biologia, Quimica e Fisica, no Ensino de Ciéncias da
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Natureza e suas Tecnologias, propondo a ampliagdo das aprendizagens desenvolvidas no 9° ano
do EF. A radioquimica ndo ¢ explicitamente abordada como unidade tematica na BNCC de
2018, todavia, tem no minimo duas possibilidades de se desenvolver radioquimica no ensino
de quimica, no segundo ano do médio apos os modelos atdmicos e a tabela periddica, e no
terceiro ano com os conceitos de quimica nuclear. No ensino fisica pode ser abordada no topico
de radioatividade que trata de radioisotopos e uso de is6topos.

Neste sentido, este trabalho apresenta o desenvolvimento e analise de uma Unidade
Tematica (UT) voltada a abordagem da radioquimica no ensino fundamental e ensino médio,
buscando integrar conceitos cientificos, aplicagdes tecnoldgicas e impactos socioambientais. A
UT foi desenvolvida como producao da disciplina Conteudos para o Ensino Médio I, do curso
de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). A
proposta esta fundamentada em referenciais teoricos sobre Unidades Tematicas e no principio
norteador da Educacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), para contextualizar os
contetidos de radioquimica, para estimular uma postura critica e reflexiva dos estudantes.

O enfoque CTS surge do questionamento sobre a relag@o entre a construcao cientifica e
tecnoldgica e os impactos socioambientais causados por tais (Livramento, et. al. 2021). A
aproximacdo dos estudantes com a ciéncia e tecnologia, numa formacdo mais critica e
contextualizada, busca uma formacdo mais consciente sobre as interrelagdes entre os
conhecimentos cientificos, aspectos politicos, econOmicos e socioambientais (Santos &
Mortimer, 2002). A partir de 1970, iniciam-se essas discussdes na Europa e na América do
Norte, entretanto no meio educacional Brasileiro surge no inicio da década de 1990. A educagao
baseada no enfoque CTS busca a formagao de cidadaos criticos, que tenham a possibilidade de
tomar decisdes responsaveis perante a sociedade, relacionando aspectos cientificos, politicos,
culturais, ambientais e tecnologicos (Livramento, et. al. 2021).

De acordo com os autores Santos e Mortimer (2002), o objetivo central da educagdo
com enfoque CTS ¢ desenvolver o letramento cientifico e tecnoldgico dos cidadaos,
desenvolvendo habilidades e valores necessarios para tomar decisdes responsaveis sobre
questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na solugdo de tais questdes, para tanto sao
necessarios modelos curriculares que encontrem esse objetivo. O objetivo central, conforme os
autores, pode ser dividido em I- Aquisi¢ao de conhecimentos; II- Utilizagdo de habilidades; I11-
desenvolvimento de valores.

Conforme Moreno-Rodriguez e Del Pino (2017), os estudos CTS propdem uma nova
3
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forma de conceber a Educagdo, orientada por um paradigma que privilegia a transformagao em
vez da mera transmissdo e a agdo em lugar da passividade. Trata-se de uma Educac¢ao Cientifica
comprometida com a justi¢a social, a praxis e a cidadania. Tais compromissos devem converter-
se em instrumentos para a constru¢do de compreensdes capazes de superar a visdo tradicional

da neutralidade da ciéncia, seu carater salvacionista, bem como o determinismo tecnoldgico.
Radiacoes

A radiacdo ¢ um fendomeno fascinante que permeia nosso cotidiano de formas muitas
vezes imperceptiveis. Desde a luz visivel que ilumina nossos dias até as ondas de radio que
viabilizam a comunicagdo global, a radiacdio abrange uma ampla gama de ondas
eletromagnéticas e particulas. Discutir esse tema em sala de aula contribui para que os alunos
compreendam e entendam fatos frequentemente noticiados na midia, ampliando sua visdo
critica sobre ciéncia e tecnologia (Salgado, 2015). Além disso, a exploragdo de conteudos
relacionados as radiagdes ionizantes favorece a compreensdo de riscos, beneficios e aplicagdes
sociais desse conhecimento, aproximando-o da realidade dos estudantes (Nunes & Mesquita,
2017).

Esta unidade tematica, intitulada “Radiacao: A Ciéncia por Tras das Ondas Invisiveis”,
foi estruturada a partir do enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), tendo como objetivo
articular os aspectos conceituais, historicos e sociais da radia¢ao. Pretende-se que os estudantes
articulem teoria e pratica, mobilizando conhecimentos cientificos e pedagdégicos na constru¢ao
de novos saberes (Salgado, 2015), ao mesmo tempo em que desenvolvem competéncias para
analisar criticamente as implicagdes ambientais, tecnologicas e de satde publica relacionadas
ao uso das radiagdes (Nunes & Mesquita, 2017).

Ao longo da unidade, os alunos serdo introduzidos a conceitos fundamentais, como o
espectro eletromagnético, os mecanismos de emissdo ¢ absorc¢do, e os efeitos biologicos da
radiacdo. Serdo discutidos os momentos histéricos em que tais conhecimentos foram
desenvolvidos ¢ como moldam o entendimento atual sobre o tema, destacando contribuigdes de
cientistas como Marie Curie. E importante evidenciar que, em diferentes épocas, explicagdes
diversas coexistiram, foram abandonadas ou retomadas, demonstrando o dinamismo da ciéncia
e seu carater processual (Salgado, 2015).

As estratégias didaticas propostas buscam romper com a visdo tradicional de ensino,
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promovendo atividades que estimulem a participacdo ativa do estudante a partir de
problematizac¢des sociocientificas e socioambientais. O professor assume o papel de mediador,
organizando e problematizando os conhecimentos de forma a possibilitar que os significados
construidos fagam sentido para o aluno (Salgado, 2015). Nesse processo, a aprendizagem ¢
orientada para a formacao critica, permitindo que o estudante compreenda tanto os fundamentos
da radiagdo quanto os dilemas éticos e sociais relacionados ao seu uso (Nunes & Mesquita,

2017).
Metodologia

A andlise da Unidade de Trabalho (UT) quanto a sua aproximagao com a perspectiva
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) foi conduzida com base no instrumento desenvolvido por
Silva e Marcondes (2015), vide Figura 1. Esse instrumento possibilita examinar de forma
sistematica os conhecimentos mobilizados em uma proposta didatica, distribuindo-os conforme
critérios que evidenciam o alinhamento com a abordagem CTS. Entre esses critérios, destacam-
se: a existéncia de uma problematizagdo inicial que articule o conteudo ao contexto social; a
integracao efetiva entre as dimensdes cientificas, tecnoldgicas e sociais da tematica proposta; e
a qualidade das relagdes estabelecidas entre os conceitos quimicos trabalhados, as
problematizacdes levantadas e o eixo temdtico da UT. Esse processo analitico permite
compreender se a UT favorece a construgdo de sentidos amplos para o conhecimento cientifico,
situando-o em situagdes reais, socialmente relevantes e potencialmente controversas.

E pertinente salientar que, para os objetivos desta pesquisa, o instrumento foi ajustado
as especificidades da UT analisada. Embora Silva e Marcondes (2015) tenham originalmente
elaborado suas analises para unidades didaticas contextualizadas, o formato e a natureza desses
materiais apresentam convergéncia estrutural com a proposta desta UT, o que assegurou a
adequacao do instrumento ao novo contexto. Além disso, a adaptacao contemplou a retomada
e a aplicagdo da tematica, da problematizagao inicial e dos contetidos quimicos em situagdes
inéditas, permitindo verificar se a UT oferece ao estudante oportunidades concretas de
encaminhar solu¢des ao problema discutido. Dessa forma, a andlise resultante torna-se mais
robusta, permitindo avaliar com maior precisao a profundidade do tratamento CTS na UT e sua

efetividade pedagogica.
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Figura 1 — Aspectos contemplados do enfoque CTS
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Fonte: Instrumento de analise da UT. Adaptado de Silva e Marcondes (2015)

A UT foi organizada em quatro capitulos, contemplando contetidos conceituais,
abordagens histdricas e situagdes-problema que relacionam ciéncia, tecnologia e sociedade.
Essa estrutura foi concebida para favorecer ndo apenas a apropriacao dos conteudos cientificos,
mas também o desenvolvimento da criticidade, da autonomia e da capacidade de tomada de
decisdo responsavel diante de temas que envolvem radiagdes. A sequéncia de atividades

planejada na UT encontra-se no Tabela 1.

Tabela 1 — Sequéncia de atividades da Unidade Tematica

Aula/capitulo Proposta Problematizacio Objetivos - Ao final deste
capitulo os estudantes
serao capazes de

1 Introdug¢do do estudo das |O que sdo radiagdes? Compreender o que sdo as
radiagoes. Quais os tipos de [radiagdes.

Tipos de emissOes |particulas atdmicas? Relacionar os tipos de

radioativas. Quem foi Madame |radiagdes e compreender as

Madame Curie. Curie? particulas atdomicas e seus
alcances.

Relacionar a importancia das
mulheres na ciéncia e

desenvolvimento
tecnologico.
2 Classifica¢des de radiagoes |Quais sdo as radiagdes? [Conhecer os  diferentes
eletromagnéticas. Como utilizamos no |espectros das ondas
Principal uso das radiagdes |nosso dia a dia as |cletromagnéticas.

no nosso dia a dia. radiagdes?
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O avanco da tecnologia
relacionado ao
conhecimento das
Radiagdes.

Como a tecnologia se
desenvolveu a partir do
estudo das radiagdes?

Classificar  as
eletromagnéticas.
Identificar o uso das
radiagdes em nosso dia a dia,
bem como, explicar o
funcionamento de
eletrodomésticos/ aparelhos
de uso cotidiano.

radiacdes

Classifica¢des de radiacdes
eletromagnéticas.

Principal uso das radiagdes
no nosso dia a dia.

O avanco da tecnologia
relacionado ao
conhecimento das
radiagoes.

Quais as  principais
aplicacdes do raio x?

Ha danos na exposicao
dos raios x?

Quais sdo as principais
aplicagdes dos raios
gamas?

Quais danos podem
causar os raios gamas?

Identificar equipamentos que
utilizam radiagdo
eletromagnética pelo tipo de
ondas: Raio X e raio gama.
Reconhecer 0
funcionamento de aparelhos
tecnologicos com os tipos de
radiacao.

Compreender sobre os riscos
das exposi¢des prolongadas
aos raios X raio gama.
Discutir a importancia do
avango tecnoldgico e na
medicina apos a descoberta
das radiagoes.

4.1

Atividade
experimental.

observagdo

Na regido sombreada, os
trés termOmetros vao
registrar a  mesma
temperatura?

Na influéncia do Prisma,
entre o violeta e o
vermelho, o que supdem
que acontecera com a
temperatura? Os trés
term&metros vao registar
a mesma temperatura
anterior ou sera que tera
modificag¢des?
Na regido
iluminada, perto
vermelho, serd que
havera mais
modificacdes ou ficara
na mesma a
temperatura? Quais
temperaturas vao
registrar 0s trés
termometros?

nao
ao

Observar a decomposicdo da
luz e o infravermelho.

Relacionar 0
desenvolvimento com
aplicagdo dos conceitos no
cotidiano.

4.2

Resolugdo de Problema:

Quais sdo suas
caracteristicas € como
cada tipo de radiagdo

Identificar e descrever os
tipos de radiacdo (alfa, beta e
gama), propor medidas de

Entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: ensino de radiacdes a partir de uma unidade tematica
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afeta os seres vivos e o |protecdo, sugerir técnicas de

meio ambiente? descontaminagao e
Que tipo de vestimenta e |desenvolver campanhas
equipamentos eles educativas sobre o0s riscos e

devem usar para se |seguranca da radiagdo.
proteger da radiacdo?
Que instrumentos e
tecnologias podem ser
utilizados para medir a
radiacio de  forma
precisa e continua?

Fonte: Unidade Tematica Radiac@o: A Ciéncia por Tras das Ondas Invisiveis

A unidade tematica e suas atividades podem ser acessadas de forma integra no link

https://drive.google.com/drive/folders/1 1xq60OdIMNuDDeaBR20OgziuRvOUlen2g.

Unidade tematica e suas possibilidades

A proposta foi planejada no formato de Unidade Tematica com duracdo total de 12
horas-aula, distribuidas em encontros tedricos e praticos. Esta estruturado em quatro etapas
principais, cada uma com problematizacao, objetivos, descrigao metodologica, tempo estimado
e formas de avaliagao.

No Capitulo 1 sdo introduzidos conceitos basicos de radiacdo, tipos de particulas
atdmicas a partir das contribui¢des de Marie Curie, em aula expositiva-dialogada com uso de
slides ou copias impressas, finalizada com a produ¢ao de um resumo pelos alunos. O principal
objetivo ¢ a discussdo/problematizacdo sobre a importancia da participagdo das mulheres para
o avanco do conhecimento cientifico. Além disso, abordar as diferentes faixas do espectro
eletromagnético, e a compreensdo de uma ampla gama de aplicacdes das radiagdes,
proporcionalmente aos enormes avangos tecnologicos, que revolucionaram a Medicina, as
Telecomunicagdes e outras areas. Na Figura 2 ¢ ilustrado os apontamentos tedricos

apresentados ao longo do capitulo.
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Figura 2 —slides aula 1 da UT
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Fonte: Unidade Tematica Radiac@o: A Ciéncia por Tras das Ondas Invisiveis

A UT também prevé adaptagdes conforme a infraestrutura da escola, incluindo

alternativas para a auséncia de equipamentos de projecdo e opg¢des de disponibilizagdo do

material em formato fisico ou digital. A avaliagdo sugerida consiste na elaboracdo de um

resumo pelos estudantes, refor¢ando a sistematizagdo dos conhecimentos aprendidos.

O Capitulo 2 busca aprofundar o estudo das radiagdes ao introduzir o espectro

eletromagnético e suas classificacdes, direcionando o foco para as aplicagdes cotidianas e

tecnoldgicas associadas a diferentes faixas de frequéncia, conforme ilustra-se com a Figura 3.

Também destaca a importancia de compreender a natureza dual das radiagdes eletromagnéticas,

reconhecidas tanto como onda quanto como particula, embora a formacao das ondas nao seja

explorada em profundidade por envolver conceitos de elevado nivel de abstracdo. As discussdes

estdo organizadas a partir de questdes geradoras que indagam sobre os tipos de radiagdes e suas

utilizagdes no dia a dia, estimulando os alunos a reconhecerem as relagdes entre ciéncia,

tecnologia e as praticas sociais que permeiam seu cotidiano.
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Figura 3 —slides aula 2 da UT
Luz Visivel
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refletida pelos objetos.

linfeavermeifio Ultravioleta
S . A radiagdo ultravioleta (UV) é um tipo de luz que
E uma radiagdo com comprimento vem do sol e que n3o podemos ver a olho nu. @w 2
de onda maior que a luz vermelha, e Ela é dividida em trés tipos: UVA, UVB e UVC.
por isso ndo podemos vé-la a olho g BUNA 3 Ak omOnER; pode ScaliRt 1

envelhecimento da pele.

A UVB pode causar queimaduras solares e, em
excesso, pode levar ao cancer de pele.

A UVC é a mais perigosa, mas felizmente ndo
chega até nés porque é bloqueada pela

nu. Embora ndo seja visivel aos
olhos humanos, ele é percebido » T
como calor. ¥

atmosfera da Terra.

Fonte: Unidade Tematica Radiag@o: A Ciéncia por Tras das Ondas Invisiveis

No Capitulo 3, como continuidade ao estudo das radia¢des, aborda-se especificamente
as radiagdes de maior energia, como os raios X e os raios gama, partindo da rela¢do entre
frequéncia e energia, discutindo tanto as aplicagdes tecnologicas dessas radiagdes quanto os
riscos associados a exposi¢ao prolongada. A narrativa destaca que, apesar da ampla utilizagdo
dos raios X na medicina diagnéstica, seu uso exige cuidados e equipamentos de protegdo,
sobretudo para profissionais expostos de forma recorrente. Da mesma forma, apresenta o raio
gama como a radiacdo mais energética do espectro eletromagnético, com capacidades de
penetragdo superiores e aplicagdes relevantes em esterilizacdo de materiais e alimentos,
mencionando também os riscos de exposi¢do intensa. As questdes geradoras convidam a
reflexdo sobre beneficios e perigos dessas radiagdes, estimulando os estudantes a relacionarem
os conteudos cientificos as condigdes reais de uso e aos contextos de saude, seguranca e
tecnologia. Utilizando uma metodologia semelhante a do anterior, combinando exposi¢ao
dialogada com uso de slides, relatos historicos e exemplos de acidentes envolvendo radiagao,
favorecendo discussdes criticas sobre os limites e potencialidades dessas tecnologias. A
avaliagdo articulada ao capitulo inclui a elaboragdo de um mapa mental, proposta que busca
consolidar o entendimento das aplicagdes e riscos das radiagdes estudadas, como pode ser visto

na Figura 4.
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Figura 4 — slides aula 3 da UT.
Radiacdo e suas aplicacoes Il raiox

S&o produzidos quando feixes
de elétrons colidem com metais,
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..‘ ..‘ mais densos, como 0ssos e dentes.

& MATERIALS g
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pelo decaimento radioativo de ¢ 1 A
Fonte: Unidade Tematica Radiag@o: A Ciéncia por Tras das Ondas Invisiveis

A

No Capitulo 4 propde-se a realizagdo do experimento de Herschel, para observar o
infravermelho. As questdes propostas para reflexdo servem tanto para avaliar a aplicagdo dos
conceitos pelos estudantes na explicacdo dos resultados observados, quanto para estimular a
curiosidade e a elaboracdo de hipdteses perante situagdes-problemas. Também, um estudo de
caso sobre Chernobyl, que demanda identificacao de tipos de radia¢do, medidas de protegao,
técnicas de descontaminacdao e agdes educativas. A atividade consiste em uma situagao-
problema na qual os alunos em uma situacdo hipotética, em grupos, serdo os cientistas e
engenheiros encarregados de criar um plano para reduzir os impactos da radiagdo em Pripyat e

nas regides proximas. Na Figura 5 tem a ilustracdo das atividades propostas.

Figura 5: slides aula 4 da UT.

Colocando Atiildadede & ++ Adescoberta do
* gm » ob 5 2 ,infravermelho: .
Pratica selvacdo a , ¥ _ 0 experimento de
Experimental =% Herschel.
-G 7 3 =

& “Chernobyl: Desafios e CH ERNOB M

&mrmmwm

Atividade de Solug&es para a Radiagdo”
Resolugdo de Prata

Problemas ﬁ]’ze : 5
‘lt

Fonte: Unidade Tematica Radiagdo: A Clencia por Tras das Ondas Invisiveis

Analisando a UT quanto ao enfoque CTS

O planejamento da UT valoriza o trabalho em grupo, a contextualizagdo social e a
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aplicacao pratica do conhecimento. Neste sentido a UT seguiu a abordagem CTS, pois esta
promovendo associagdo do conteudo aprendido em sala de aula e o dia a dia dos alunos,
formando alunos-cidadaos capazes de refletir, compreender e discutir sobre temas pertinentes
a sociedade.

Na Figura 6, a zona cinza escura representa os fundamentos cientificos da radiacao,
nucleo conceitual do tema. A zona cinza clara amplia para a contextualizagdo historica,
pedagobgica e social, incluindo a radioquimica e o papel das mulheres na ciéncia. Ja a zona
branca aborda o nivel mais abrangente, relacionando as radiagdes com aplicagdes praticas,

impactos sociais, €ticos e ambientais.

Figura 6 — Aspectos contemplados do enfoque CTS

ow“‘faﬁ -

WNR®
e

o

o

W
Fonte: Autores

Para tal, no capitulo 1 ha a problematizacdo inicial sobre a presen¢a das mulheres na
ciéncia, enfatizando as contribui¢des de Marie Curie para o desenvolvimento do conhecimento
cientifico e tecnologico. Essa escolha ndao apenas resgata a relevancia historica da pesquisadora,
mas também possibilita aos estudantes refletirem sobre a inser¢do feminina no campo
cientifico, aspecto que se conecta diretamente a perspectiva CTS (Santos & Mortimer, 2002).

A partir dessa problematizacdo, busca-se realizar a interface entre os conhecimentos
tecnologicos e cientificos, articulando os fundamentos da radioatividade e das radiagdes
eletromagnéticas com suas aplicagdes no cotidiano. Nesse movimento, o enfoque metodologico
seguiu a orientacdo de Passos e Santos (2008), em que a elaboracdo de materiais didaticos pelo
professor deve ser contextualizada e flexivel, permitindo integrar conteudos escolares a
problematicas sociais.

Posteriormente, procede-se a aplicacdo dos conhecimentos na resolugdo do problema
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envolvendo o uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) diante da exposi¢do as
radiagdes ionizantes. Tal atividade assume carater de questdo social, pois convida os estudantes
a refletirem ndo apenas sobre a fun¢do protetiva dos EPIs, mas também sobre as condig¢des de
trabalho, os impactos socioambientais e os desafios éticos que envolvem o uso da tecnologia
nuclear em diferentes contextos. Como sugere Nunes ¢ Mesquita (2017), a exploragao das
aplicagdes sociais das radiagdes favorece a constru¢do de uma visdo critica e a formagdo de
cidaddos capazes de tomar decisdes informadas sobre ciéncia e tecnologia.

Dessa forma, a UT busca articular os trés eixos centrais da abordagem CTS promovendo
um espaco de aprendizagem em que os estudantes possam compreender os conceitos
cientificos. Além disso, reconhecer a importancia historica das mulheres na ciéncia, refletir
sobre questdes sociais atuais e propor solugdes para problemas contextualizados estd em
consonancia com as orientagdes da BNCC (Brasil, 2018), assim como da literatura da area

(Livramento et al., 2021).
CONCLUSAO

A Unidade Tematica “Radiagdo: A Ciéncia por Tras das Ondas Invisiveis” apresenta
uma proposta didatica flexivel, que articula fundamentos cientificos, aplica¢des tecnologicas e
implicagdes sociais da radiagdo de forma progressiva e adaptdvel a diferentes contextos
escolares. O percurso formativo delineado ao longo dos capitulos permite que os estudantes
transitem da compreensdo basica sobre o fendmeno e sua historicidade, incluindo o
reconhecimento do papel de cientistas como Marie Curie, para a analise de usos
contemporaneos das radiagdes em contextos cotidianos e profissionais, culminando em
atividades praticas que mobilizam experimentagdo, resolucdo de problemas e tomada de
decisdo informada. Essa estrutura evidencia um compromisso com a promoc¢ao do letramento
cientifico e com o desenvolvimento de competéncias investigativas, criticas e reflexivas,
alinhando-se as perspectivas pedagogicas atuais que valorizam o protagonismo discente e o
didlogo com fendmenos reais.

A UT também demonstra aderéncia significativa aos principios da abordagem CTS, ao
aproximar os estudantes de problematizag¢des que transcendem o dominio conceitual e exigem
a analise das dimensoes éticas, ambientais e socioculturais envolvidas no uso e controle das

radiagdes. Ao trabalhar desde temas introdutorios, como o espectro eletromagnético e as
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tecnologias associadas, até¢ questdes mais complexas, como riscos de exposi¢ao, implicagdes
para a saude e desafios de descontaminagdo em cenarios como Chernobyl, a proposta didatica
sustenta uma visdo ampliada do conhecimento cientifico, compreendido como processo
historico, dindmico e socialmente situado. As atividades praticas, sobretudo o experimento
inspirado em Herschel e a resolucdo de problemas baseada em desastres reais, reforcam a
perspectiva CTS ao demandarem que os estudantes integrem dados, formulem hipoteses,
proponham solucdes e estabelegam relagdes entre teoria e pratica em contexto sociocientifico.

No conjunto, a UT se caracteriza por sua capacidade de articular diferentes propostas
pedagbgicas, combinando explicitagdo conceitual, contextualizagdo, pratica investigativa,
resolucdo de problemas e reflexdo socioambiental. Essa integracdo contribui para que a
aprendizagem da radiagdo ndo se restrinja & memorizagdo de propriedades fisicas, mas se
configure como processo formativo que envolve compreensao, analise critica, argumentagado e
responsabilidade social. Do ponto de vista educacional, a UT revela potencial para promover
uma aprendizagem contextualizada e engajada, alinhada aos objetivos de formagdo integral
previstos para o ensino de Ciéncias no Ensino Médio e as demandas contemporaneas de

formacao para a cidadania cientifica.
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