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Resumo

Este artigo apresenta uma revisao sistematica da literatura sobre o uso de tecnologias digitais no ensino de
Astronomia no contexto da Educacao Basica, no periodo de 2013 a 2023. A questao norteadora foi: quais sao
as principais estratégias e desafios na implementacao de tecnologias digitais no ensino de Astronomia na
Educacgdo Bésica? A busca foi realizada nas bases CAPES e SciELO, utilizando a estratégia PICO. Os
trabalhos foram organizados em trés categorias: tecnologias digitais como recurso didatico, atividades
experimentais e fundamentacao teérico-pedagoégica da aprendizagem. Os resultados evidenciam crescimento
da producéo cientifica na area, porém revelam a escassez de estudos voltados ao desenvolvimento e a
anélise de aplicativos digitais especificamente direcionados a estudantes da Educacdo Béasica. Conclui-se
gue sdo necessarias pesquisas que integrem inovagdo tecnolégica, formacdo docente e alinhamento
curricular, a fim de fortalecer a aplicacéo pedagogica dessas ferramentas.

Palavras-Chave: Ensino de Astronomia; tecnologias educativas; ensino fundamental; aplicativos.

Digital Technologies in Astronomy Teaching: a systematic literature review (2013-2023)

Abstract

This article presents a systematic literature review on the use of digital technologies in Astronomy education
within the context of Basic Education, covering the period from 2013 to 2023. The guiding research question
was: what are the main strategies and challenges in the implementation of digital technologies in Astronomy
teaching in Basic Education? The search was conducted in the CAPES and SciELO databases, using the
PICO strategy. The studies were organized into three categories: digital technologies as instructional
resources, experimental activities, and the theoretical-pedagogical foundations of learning. The results indicate
growth in scientific production in this field; however, they also reveal a scarcity of studies focused on the
development and analysis of digital applications specifically designed for Basic Education students. It is
concluded that further research integrating technological innovation, teacher education, and curricular
alignment is necessary in order to strengthen the pedagogical application of these tools.
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Las Tecnologias Digitales en la Enseflanza de la Astronomia: Una Revision Sisteméatica de la
Literatura (2013-2023)

Resumen

Este articulo presenta una revisién sistematica de la literatura sobre el uso de tecnologias digitales en la
ensefianza de la Astronomia en el contexto de la Educacion Basica, de 2013 a 2023. La pregunta orientadora
fue: ¢cudles son las principales estrategias y desafios en la implementacion de tecnologias digitales en la
ensefianza de la Astronomia en la Educacién Basica? La blsqueda se realiz6 en las bases de datos CAPES
y SciELO, utilizando la estrategia PICO. Fureon organizados en tres categorias: tecnologias digitales como
recurso didactico, actividades experimentales y fundamentacion teérico-pedagdgica del aprendizaje. Los
resultados evidencian un crecimiento de la produccion cientifica; sin embargo, revelan la escasez de estudios
orientados al desarrollo y andlisis de aplicaciones digitales especificamente dirigidas a estudiantes de
Educacién Basica. Se concluye que son necesarias investigaciones que integren innovacion tecnolégica,
formacion docente y alineacion curricular, con el fin de fortalecer la aplicacion pedagdgica de estas
herramientas.

Palabras clave: Ensefianza de la Astronomia; tecnologias educativas; ensefianza fundamental; aplicaciones.

1. INTRODUCAO

Esta revisdo sistematica busca contribuir para o entendimento das metodologias e abordagens utilizadas no
Ensino de Astronomia no ensino fundamental, além de identificar lacunas e oportunidades para futuras
pesquisas na area. O corpus da revisdo é composto por artigos publicados em periédicos cientificos. Esta
revisdo diferencia-se de mapeamentos anteriores por articular explicitamente o ensino de Astronomia as
tecnologias digitais sob o recorte da Educacgédo Bésica, evidenciando ndo apenas tendéncias de uso, mas
também lacunas formativas e metodoldgicas que impactam a pratica docente

A importancia do Ensino de Astronomia na educacdo basica pode ser compreendida a partir de
diferentes perspectivas. A Astronomia é conceitualmente interessante e apresenta um forte carater
humanistico, o que justifica sua presenca no curriculo escolar. A jornada do Ensino de Astronomia reflete um
espelho das eras e das mentes que a contemplaram, sendo capaz de proporcionar grandes reflexdes sobre
o mundo que nos cerca e sobre qual o nosso papel nele. De acordo com Abreu (2019), o céu serviu
continuamente como fonte de conhecimento para a humanidade: uma ferramenta didatica desde os tempos
em que os antigos erguiam seus olhos para o firmamento em busca de orientagéo e significado. O Ensino de
Astronomia ocupa um papel relevante na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), especialmente no ensino
fundamental, no qual se estabelece como um dos eixos estruturantes da area de Ciéncias da Natureza (Brasil,
2018). Conforme apontam Carvalho e Ramos (2020), a BNCC prevé que os estudantes desenvolvam
competéncias relacionadas a compreensao de fendbmenos astrondmicos desde 0s anos iniciais, incluindo a
observacdo do céu, o reconhecimento de regularidades e ciclos celestes, e 0 entendimento basico sobre o
Sistema Solar.

No ensino fundamental, as competéncias astronémicas contemplam a compreensdo das fases da
Lua, dos movimentos aparentes dos astros, como o nascer e por do Sol, e a identificacdo de constelacdes.
Além disso, a BNCC estabelece que os estudantes devem ser capazes de reconhecer a relacdo entre o
movimento de rotacdo da Terra e a altern@ncia entre dia e noite, assim como compreender a influéncia da
inclinacdo do eixo terrestre nas estacdes do ano. Dessa forma, o ensino fundamental desempenha um papel
central na formacgéo de competéncias astronémicas sélidas nos estudantes, essenciais para a compreensao
dos fendmenos celestes. Para lachel, Langhi e Nardi (2016), a ideia de os estudantes do ensino fundamental
estarem em contato com a observacdo de fendmenos astronémicos desde os primeiros anos € bastante
interessante e promissora para o ensino, uma vez que o tema desperta o interesse de muitas pessoas e, ao
mesmo tempo, diversos desses fendmenos ainda sdo pouco compreendidos ou apresentam um carater
mistico, inclusive entre adultos escolarizados. Exemplos disso sdo 0 movimento aparente do Sol, observacdes
noturnas da Lua e das constela¢@es, entre outros.

Estudos de Voelzke e Macédo (2020) apontam que a crescente democratizacdo do acesso as
tecnologias digitais impulsionou a difusdo de recursos educacionais na internet, com um aumento significativo
de materiais oferecidos por diversas instituicdes. Esses materiais sdo facilmente acessiveis por meio de
plataformas on-line ou podem ser baixados da internet sob a forma de textos, videos, simula¢des, animacdes,
entre outras. Prensky (2001) foi pioneiro ao definir os individuos pertencentes a nova era como "nativos
digitais", habituados a interagir com a tecnologia digital de maneiras que divergem significativamente das
estruturas educacionais tradicionais. Este estudo investiga como a insercédo e a integracdo de ferramentas
digitais no Ensino de Astronomia podem ser otimizadas para atender as necessidades de aprendizagem
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destas novas geracdes, desenhando, assim, um panorama do caminho percorrido e as perspectivas futuras
para a educacédo astrondémica. Por outro lado, Hargittai (2010), aponta que a ideia de que todos os jovens sao
especialistas em tecnologia € uma simplificacdo por vezes leviana. A autora mostra que, na verdade, existe
uma grande diferenca de habilidades digitais entre os estudantes, mesmo dentro das geracdes mais novas.

Um estudo de Margaryan, Littlejohn e Vojt (2011) reforca essa ideia ao indicar que, embora os
estudantes utilizem tecnologias digitais com frequéncia, isso ndo implica, necessariamente, formas de
aprendizagem radicalmente distintas das observadas em contextos educacionais tradicionais. Em outras
palavras, simplesmente ter acesso a tecnologia ndo significa automaticamente dominar todas as suas
ferramentas e aplicacées. E preciso ter uma visdo mais equilibrada e realista sobre a proficiéncia digital dos
jovens. Outras investigacdes sugerem que a familiaridade com a tecnologia ndo leva de forma consistente a
competéncia ou a proficiéncia digital. Como exemplo, Bennett, Maton e Kervin (2008) apontam que, embora
os estudantes de graduacdo em varias areas executem o uso da tecnologia em suas vidas diarias, muitos
tém pouca compreensao de como usar de forma critica e eficaz estas ferramentas digitais. Para além disso,
estudantes frequentemente utilizam métodos tecnoldgicos em um namero muito reduzido de casos e tém
baixa adeséo a ferramentas colaborativas, contrariando a imagem de “nativos digitais”.

A andlise da relacdo entre familiaridade com a tecnologia e competéncia digital tem sido um tema
recorrente na literatura académica, evidenciando a complexidade do uso de ferramentas digitais no contexto
educacional. Souza Araujo (2018) destaca que, apesar da presenga constante de tecnologias digitais na vida
dos estudantes, a transi¢do para uma utilizagdo critica e eficaz dessas ferramentas ainda € um desafio.
Almeida e Valente (2012) nos dizem que em um contexto em que a sociedade se torna cada vez mais
tecnoldgica, € imprescindivel que a educagéo redobre seus esfor¢os na formacao de recursos humanos. Para
Gongalves (2015), a preparacdo de professores para atuar na sociedade digital torna-se crucial, pois
professores, pais e outros profissionais interessados em inovar podem organizar-se em redes de
compartilhamento, mobilizar-se para a mudanca cultural na educacao, de forma construtiva.

Diante desse cenario, torna-se relevante compreender de que maneira as tecnologias digitais tém
sido investigadas e utilizadas no Ensino de Astronomia no contexto da educacao basica, especialmente no
ensino fundamental. Embora existam estudos de revisdo e mapeamentos sobre o Ensino de Astronomia e
sobre o uso de tecnologias educacionais, ainda sao incipientes as andlises sistematicas que articulam esses
dois eixos com foco especifico nesse nivel de ensino. Nesse sentido, este artigo apresenta uma pesquisa
qualitativa do tipo revisdo sistemética da literatura, orientada pela estratégia PICO, com o objetivo de analisar
producdes cientificas publicadas entre 2013 e 2023 que abordam o uso de tecnologias digitais no Ensino de
Astronomia na Educacgédo Béasica, com énfase na Educacdo Basica. Busca-se, assim, identificar as principais
abordagens metodolégicas, tendéncias e lacunas presentes na literatura, de modo a contribuir para a
compreenséo do estado atual das pesquisas ha area e oferecer subsidios para investiga¢fes futuras e para
a prética pedagodgica. O texto esta organizado em sec¢des que apresentam, inicialmente, os procedimentos
metodoldgicos adotados, seguidos da analise e discussédo dos resultados e, por fim, das consideragdes finais.

2. METODOLOGIA

Segundo Fink (2014), a revisdo sistematica da literatura é fundamental para a compreensdo de como o
conhecimento em uma determinada area tem evoluido, permitindo, assim, que pesquisadores identifiquem
nao apenas o que ja foi investigado, mas também as lacunas que persistem no conhecimento. De acordo com
Booth, Papaioannou e Sutton (2012), essa abordagem nao apenas evita a duplicacdo de esforcos de
Astronomia formal no contexto do ensino da Educacéo Basica, mas também estabelece uma base sélida para
a exploracéo académica, encaminhando novas investigagfes para um caminho mais direcionado e relevante.
Conforme Galvao e Ricarte (2019), a revisao sistematica adere a protocolos especificos e busca dar alguma
logicidade a um grande corpus documental.

Desta maneira, ela desempenha um papel primordial no fortalecimento dos fundamentos da
investigacao cientifica e na formacao de pesquisadores capazes de discernir e contribuir significativamente
para o avanco académico e social.

Para orientar a presente investigacdo, uma questao principal foi estabelecida: “Quais séo as principais
estratégias e desafios na implementacéo de tecnologias digitais para o Ensino de Astronomia do ensino da
Educacéo Basica, considerando as particularidades cognitivas dos alunos e a formacgéo dos professores?"

Assim, neste artigo utilizamos uma pesquisa qualitativa do tipo revisdo sistematica da literatura, com

0 emprego da estratégia PICO para a selecao dos artigos, com foco no Ensino de Astronomia na Educacéo
Basica e em suas diversas abordagens. A pesquisa foi fundamentada em um levantamento bibliografico que
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buscou identificar e analisar publicacdes relevantes na area, com o objetivo de compreender as praticas e
metodologias utilizadas no Ensino de Astronomia nas escolas.

A estratégia PICO é uma ferramenta metodologica amplamente utilizada na pratica baseada em
evidéncias para estruturar perguntas de pesquisa e orientar revisées bibliograficas (Santos et al., 2007; Booth
et al., 2012). O acrénimo PICO refere-se a quatro elementos principais: P (paciente ou problema), que define
a populacdo ou o problema de interesse; | (intervencdo), que descreve a intervengdo ou exposi¢do a ser
investigada; C (comparagéo), que inclui um grupo comparativo ou alternativa, quando aplicavel; e O (outcome
ou desfecho), que identifica os resultados esperados ou mensurados (Huang et al., 2006; Schardt et al., 2007).
No artigo foram utilizadas como P (Populacdo) os estudantes da Educacdo Basica, com énfase no Ensino
Fundamental; | (Intervencéo) o uso de tecnologias digitais no Ensino de Astronomia; C (Comparacédo) as
praticas tradicionais de ensino (quando mencionadas nos estudos); e O (Desfecho) as contribuicdes para a
aprendizagem, engajamento e compreensao conceitual. A aplicacdo da estratégia PICO apresenta diversas
vantagens, pois facilita a decomposicao de questdes complexas em partes manejaveis, direciona a escolha
de descritores para otimizar os resultados das buscas e mantém o foco no objetivo principal da pesquisa,
evitando dispers@es (Santos et al., 2007).

A busca por publicacbes especializadas foi realizada com a selecdo de trés pares de descritores:
"Ensino de Astronomia”, "tecnologias educativas ou aplicativos” e "ensino fundamental ou anos iniciais".
Esses descritores foram utilizados em pesquisas separadas nas bases de dados Scientific Electronic Library
Online (SciELO) e periddicos da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

A pesquisa focou em publicacdes mais recentes, analisando trabalhos divulgados nos ultimos 10
anos, entre 2013 e 2023. Ap6s a busca de cada par de descritores nas duas bases de dados, um total de
1166 resultados foi obtido, sendo 1129 na CAPES e 37 na SciELO. Em seguida, os trabalhos coletados foram
submetidos a um rigoroso processo de andlise, no qual critérios de exclusdo foram definidos para selecionar
os artigos mais relevantes dentro da temética abordada. Apds a aplicacao desses critérios, 1155 artigos foram
eliminados, restando apenas 10 artigos que se mostraram pertinentes para a pesquisa.

Os critérios de incluséo utilizados na revisao sistemética foram definidos para garantir a relevancia e
a qualidade dos estudos analisados. Primeiramente, foram selecionados artigos publicados entre 2013 e
2023, com o objetivo de contemplar pesquisas recentes sobre o Ensino de Astronomia e o uso de tecnologias
educativas. Além disso, apenas estudos publicados em periddicos revisados por pares ou em anais de
eventos cientificos reconhecidos na érea, assegurando o rigor cientifico das publica¢fes.

Outro critério foi a analise de artigos que abordassem especificamente a Astronomia no contexto da
Educacéo Basica, priorizando estudos com potencial de aplicagdo ao Ensino Fundamental, com foco no uso
de tecnologias digitais ou aplicativos educacionais que contribuam para a formacéo critica dos alunos. Por
fim, apenas pesquisas originais no formato de artigo completo foram incluidas, excluindo-se trabalhos como
resumos e relatérios que ndo possibilitam uma andlise aprofundada.

No que se refere aos critérios de exclusao, foram eliminados estudos que ndo atendiam aos objetivos
da pesquisa. Foram descartados artigos publicados antes de 2013, considerando que as tecnologias
educacionais evoluiram significativamente nos Gltimos anos. Publica¢cdes ndo revisadas por pares também
foram excluidas, devido a auséncia de validacdo cientifica. Além disso, trabalhos que néo tratassem
diretamente da relacdo entre o Ensino de Astronomia e o uso de tecnologias educativas foram
desconsiderados, assim como aqueles que ndo se relacionassem com o ensino fundamental. Por fim,
excluiram-se materiais em formatos distintos de artigos completos, como resumos ou relatérios técnicos, bem
como duplicatas provenientes de mais de uma base de dados. Esses critérios garantiram a selecdo dos
estudos mais relevantes e alinhados ao tema investigado.

Embora o foco desta revisdo seja 0 Ensino de Astronomia do ensino fundamental, foram incluidos
estudos desenvolvidos em outros niveis de ensino quando apresentavam contribui¢cdes tedérico-metodoldgicas
ou estratégias pedagdgicas passiveis de adaptacao a esse contexto.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos artigos selecionados, dez publicacdes abordam o uso de tecnologias educacionais no Ensino de
Astronomia, com énfase na incorporagéo de ferramentas digitais ao contexto escolar. No cenario educacional
contemporéneo, as Tecnologias da Informagéo e da Comunicacdo (TICs) tém ampliado as possibilidades
didaticas, viabilizando o uso de recursos como simulagfes, videos e outros instrumentos pedagogicos.
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Contudo, o emprego dessas tecnologias no ensino ndo deve se limitar a mera utilizacdo de recursos
informativos, pratica comum fora do ambiente escolar.

Kenski (2010) destaca que o principal desafio consiste em explorar usos pedagégicos criativos das
tecnologias educacionais, capazes de estimular professores e estudantes e promover um interesse continuo
pelo aprendizado. Nessa perspectiva, a tecnologia pode contribuir para a ampliagdo do conceito de educacéo
e para a ressignificagdo do papel da escola, ao favorecer o desenvolvimento de projetos e praticas
pedagoégicas que superem uma formagédo centrada apenas no consumo e na producao.

A analise dos estudos selecionados permitiu organiza-los em trés categorias principais, definidas a
partir de seus objetivos e abordagens, conforme apresentado na Figura 1 e na Tabela 1.

S

Estudo de modelos e
métodos para melhorar a
educacio em Astronomia

Teorias de
Aprendizagem

o Atividades praticas
Atividades projetadas para melhorar a
Experimentais aprendizagem em

Astronomia
fl)- uso -de ferramentas )
igitais e recursos no ensino

Educacionais de Astronomia

Figura 1. Processo de filtragem da pesquisa. Fonte: Os autores (2026).

3.1. Tecnologias Digitais como Recurso Didatico no Ensino de Astronomia

Esta categoria abrange artigos que se concentram na incorporacdo de tecnologias educacionais, como
aplicativos, simuladores e outras tecnologias digitais, com o objetivo de aprimorar o ensino de conceitos
astronémicos. Os estudos nesta 4area exploram tanto os beneficios quanto os desafios do uso dessas
ferramentas, tanto no ensino formal quanto a distancia, buscando compreender como a tecnologia pode
potencializar o processo de ensino-aprendizagem em Astronomia.

Esta categoria concentrou a maior parte dos estudos (5 artigos), Al, A2, A3, A5, e A10, conforme
Tabela 1, evidenciando uma tendéncia crescente no uso de ferramentas digitais. Silva Neto, Pereira & Silva
(2022), em sua revisdo sistematica sobre aplicativos no ensino do Sistema Solar, identificaram que
ferramentas como simuladores e softwares educacionais contribuem significativamente para a visualizacao
de conceitos abstratos.

O artigo Al, de Silva Neto, Pereira e Silva (2022) consiste em uma revisao sistematica da literatura
cujo objetivo € analisar as contribuigcbes do uso de aplicativos digitais como ferramentas educacionais no
ensino de contelidos cientificos, com destaque para temas como o Sistema Solar e os modelos atdmicos. Os
autores buscaram identificar de que maneira diferentes tipos de aplicativos podem auxiliar na compreensao
de conceitos considerados abstratos ou de dificil assimilagéo pelos estudantes.

A pesquisa analisou 15 estudos publicados entre 2010 e 2021, selecionados em bases de dados
como Google Académico, SciELO e CAPES, a partir de descritores relacionados ao uso de aplicativos no
ensino de ciéncias. Os resultados indicam que recursos digitais, como simuladores, aplicativos interativos,
softwares educacionais, realidade aumentada e jogos digitais, apresentam potencial para apoiar 0 processo
de ensino-aprendizagem, especialmente por favorecerem a visualizagdo de fenémenos cientificos e o
engajamento dos estudantes. Entre os exemplos citados, destaca-se o aplicativo Solar System Scope,
apontado como recurso eficaz para o ensino de 6Orbitas planetérias.

Apesar do potencial identificado, o estudo também evidencia limitagdes importantes na producédo
analisada. A maioria dos trabalhos consiste em resumos de eventos cientificos, havendo um nimero reduzido
de artigos completos e aprofundados. Além disso, observa-se que muitas das metodologias discutidas sao
aplicadas predominantemente no ensino médio, embora apresentem possibilidades de adaptacéo ao ensino
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fundamental. Esses aspectos apontam para a necessidade de ampliacao e consolidacdo de pesquisas que
avaliem, de forma mais sistematica, a eficacia do uso de aplicativos digitais no Ensino de Astronomia.

O artigo A2, de Nascimento e Castro Filho (2017) tem como objetivo analisar de que maneira 0 uso
de tecnologias digitais pode contribuir para a melhoria da qualidade do ensino fundamental, com énfase em
praticas pedagdgicas colaborativas desenvolvidas em atividades de sala de aula e de campo. Embora o
estudo néo trate exclusivamente do Ensino de Astronomia, ele discute estratégias pedagégicas mediadas por
Tecnologias da Informacéo e da Comunicagdo que podem ser aplicadas a diferentes areas das Ciéncias da
Natureza, incluindo contetdos astronémicos.

A metodologia adotada consiste em uma revisdo sistematica da literatura, conduzida a partir de
critérios rigorosos de inclusdo e exclusdo. Foram consultadas bases de dados nacionais e internacionais,
como CAPES, ERIC, SciELO, ScienceDirect e o Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES. Os estudos
analisados priorizam o uso de dispositivos moveis, como tablets e smartphones, destacando seu potencial
para promover colaboracdo entre os estudantes, ampliar o engajamento nas atividades pedagdégicas e
favorecer aprendizagens mais contextualizadas. A inclusdo desse artigo na presente revisao justifica-se pelo
aporte tedrico-metodolégico que oferece sobre o uso de TICs no ensino fundamental, contribuindo para a
discussédo sobre praticas digitais passiveis de adaptacdo ao Ensino de Astronomia.

Os resultados dos estudos analisados por Nascimento e Castro Filho (2017) indicam que o uso de
dispositivos moveis pode favorecer praticas pedagdgicas colaborativas e interativas. De acordo com 0s
autores, essas tecnologias contribuem para a visualizagdo de conceitos considerados abstratos e estimulam
a participacéo ativa dos estudantes. No contexto de atividades de campo, os dispositivos mdveis facilitam a
coleta e a andlise de informacdes em tempo real, ampliando as possibilidades de investigacdo educacional.
Contudo, os estudos também apontam limitacdes relevantes, como a insuficiente formag¢éo docente para o
uso pedagdgico dessas tecnologias e as desigualdades no acesso aos equipamentos.

Em resumo, o estudo evidencia a importancia dos dispositivos méveis como ferramentas pedagdégicas
no ensino fundamental. O artigo mostra que a aprendizagem com o uso de dispositivos méveis oferece
oportunidades para tornar o ensino mais dindmico e colaborativo, aproximando os alunos das tecnologias
presentes no cotidiano. No entanto, para os autores, a implementacdo enfrenta desafios que devem ser
superados por meio de politicas educacionais adequadas e investimento em formag&o docente. Essas a¢fes
permitirdo explorar o potencial da aprendizagem moével de maneira mais eficaz e inclusiva.

O artigo A3, de dos Santos et al. (2019) investiga o uso de ferramentas tecnoldgicas no Ensino de
Astronomia, com o objetivo de mapear as principais tecnologias adotadas e os contetidos astrondmicos mais
frequentemente abordados no ensino formal. Para isso, os autores realizaram uma revisao sistematica da
literatura, abrangendo publica¢des entre 2000 e 2017, a partir de buscas em bases como CAPES, a Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes e anais de eventos especificos da area de Astronomia. Do total de
5.393 estudos identificados, foram selecionadas 33 publica¢des consideradas relevantes.

A andlise dos trabalhos selecionados indica que os softwares educacionais constituem as tecnologias
mais utilizadas no Ensino de Astronomia, representando 35% dos estudos. Recursos como simuladores,
realidade aumentada e jogos digitais aparecem em cerca de 10% das publica¢bes, enquanto videos,
aplicativos moveis e objetos virtuais s&o mencionados em menor proporgdo, atuando principalmente como
recursos complementares. Em relagéo aos contelidos abordados, o Sistema Solar € o tema mais recorrente,
presente em 31% dos estudos, seguido por estacdes do ano (25%) e estrelas (22%). Tépicos como eclipses,
fases da Lua e constelacGes sdo menos frequentes, enquanto temas como gravitacao, galadxias e buracos
negros aparecem de forma limitada, evidenciando uma predominéncia de conteddos introdutérios da
Astronomia.

Os autores do estudo apontam que, embora haja avancos no uso de tecnologias digitais no Ensino
de Astronomia, a producdo cientifica ainda é restrita, com ndmero reduzido de estudos aprofundados.
Destacam-se, ainda, desafios relacionados a formacdo de professores para o ensino de contetdos
astrondmicos e a disponibilidade de infraestrutura tecnoldgica nas escolas. Segundo os autores, a ampliagao
de pesquisas e o0 investimento em materiais educacionais e na alfabetizacéo digital docente sao condicfes
essenciais para o desenvolvimento de estratégias pedagogicas mais consistentes e alinhadas aos avancos

tecnoldgicos.
O artigo A5, de Mota e Rezende Jr. (2017) analisa o uso das Tecnologias da Informacéo e da

Comunicacao no Ensino de Astronomia, a partir da aplicagcao da Teoria dos Campos Conceituais de Gérard
Vergnaud. Embora o estudo tenha sido desenvolvido no contexto do ensino médio, ele foi incluido nesta
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revisdo por apresentar estratégias pedagodgicas e desafios relacionados ao uso de tecnologias digitais que
séo passiveis de adaptacao aos anos finais do ensino fundamental.

A pesquisa consistiu no planejamento e na aplicacdo de um curso a distdncia em um Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA), utilizando recursos como simulagdes, videos e textos. A andlise dos dados foi
realizada por meio de questionérios, atividades desenvolvidas no curso e entrevistas semiestruturadas. Os
resultados indicam que o uso das TICs contribuiu para a ampliacdo da compreensdo de conceitos
astrondmicos, como gravidade e luz, favorecendo a articulacéo entre teoria e pratica. Segundo os autores, a
mediagdo docente e a organizagdo pedagdgica das atividades foram elementos centrais para a construgao
de esquemas conceituais mais elaborados pelos estudantes.

O estudo também aponta desafios relevantes, como a necessidade de maior formacdo dos
professores para o0 uso pedagogico das tecnologias digitais e as dificuldades em manter o engajamento dos
estudantes em ambientes virtuais. Os autores ressaltam que as TICs devem atuar como recursos
complementares as praticas tradicionais de ensino, exigindo planejamento curricular cuidadoso para que sua
integracéo seja efetiva. Nesse sentido, o artigo contribui para a discusséo sobre limites e possibilidades do
uso de tecnologias digitais no Ensino de Astronomia, oferecendo subsidios tedricos e metodolégicos
apliciveis a educacao bésica.

O artigo A10, de Hansen et al. (2020) investiga o uso de simuladores digitais como recursos
pedagogicos para o Ensino de Astronomia na Educagéo Basica, com énfase em contelidos relacionados aos
movimentos de rotacao e translacéo da Terra. O objetivo do estudo € analisar o potencial pedagogico de dois
simuladores digitais — Demonstrador de Movimentos Solares e Simulador de Temporadas — como
alternativas para superar limitagdes comuns no Ensino de Astronomia, como a auséncia de laboratérios fisicos
e a dificuldade de observacdo direta de fendmenos astrondmicos em funcdo de sua escala espacial e
temporal.

A metodologia baseou-se em uma pesquisa realizada com professores de Ciéncias e Fisica de 18
escolas da Educacao Basica no estado do Rio Grande do Sul. Inicialmente, foram aplicados questionarios
para identificar a frequéncia de uso e as principais barreiras relacionadas as tecnologias educacionais. Em
seguida, os simuladores selecionados foram analisados quanto a sua funcionalidade e aplicabilidade
pedagédgica. Os resultados indicam que esses recursos possibilitam uma abordagem mais dindmica e
interativa dos fenémenos astronémicos, favorecendo a visualiza¢do de conceitos como a inclinacdo do eixo
terrestre, as esta¢gBes do ano e a variagdo do tamanho das sombras, contribuindo para o engajamento dos
estudantes e para a compreensao de conceitos considerados abstratos.

Embora o estudo contemple diferentes etapas da Educacdo Basica, os autores apontam que 0s
simuladores analisados apresentam potencial de aplica¢éo nos anos finais do ensino fundamental, desde que
integrados a um planejamento pedagdgico adequado. Entre as limita¢des identificadas, destacam-se a falta
de familiaridade de parte dos professores com o uso de simuladores digitais e a infraestrutura tecnoldgica
insuficiente em algumas escolas. Os autores ressaltam a necessidade de investimentos em formacéao
continuada docente e em recursos tecnol6gicos, considerados fundamentais para a integracdo efetiva dos
simuladores digitais ao Ensino de Astronomia.

A metodologia adotada consistiu em uma revisdo bibliografica de estudos publicados entre 2010 e
2017, com foco no uso de jogos digitais no Ensino de Astronomia. Os autores analisaram trabalhos
disponiveis em bases como o Portal de Periédicos da CAPES e o Google Scholar, fundamentando a
discusséo na Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia. Os resultados indicam que os jogos digitais
podem contribuir para o engajamento dos estudantes e para a exploracdo ativa de conceitos astronémicos,
desde que sejam planejados de forma coerente com os objetivos pedagégicos.

O estudo também aponta desafios relevantes, como a necessidade de equilibrar adequadamente os
elementos de entretenimento e os contetdos cientificos, bem como a importancia da formagédo docente para
a integracéo efetiva desses recursos em sala de aula. Os autores ressaltam que os jogos digitais devem ser
utilizados como ferramentas complementares as praticas pedagogicas, podendo contribuir para tornar o
Ensino de Astronomia mais atrativo e significativo quando integrados a um planejamento didatico consistente.

3.2. Atividades experimentais de Astronomia

Os artigos nesta categoria exploram atividades praticas e experimentais voltadas ao ensino de conceitos
astronémicos. Investigando de que maneira a experimentacdo pode contribuir para uma compreensdo mais
aprofundada dos fenbmenos astrondmicos e para a promoc¢do de um aprendizado mais ativo e envolvente.
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Nesse conjunto, trés artigos, A4, A6 e A7, conforme Tabela 1, que analisam projetos especificos,
como o Projeto Eratéstenes Brasil, discutindo, entre outros aspectos, a autonomia docente no
desenvolvimento dessas atividades.

O artigo A4, de Langhi (2017) analisa o impacto do Projeto Eratéstenes no desenvolvimento da
autonomia docente no Ensino de Astronomia. O projeto consiste na replicagdo contemporanea do
experimento classico de Eratéstenes para a determinacdo do raio da Terra, integrando atividades
experimentais, uso de tecnologias digitais e colaboracéo entre escolas de diferentes regides do pais. A
proposta articula aspectos histéricos, filoséficos e cientificos da Astronomia, promovendo uma abordagem
interdisciplinar que envolve areas como Fisica, Matematica e Geografia.

Para investigar os efeitos do projeto sobre a pratica docente, o autor realizou uma analise do discurso
de professores participantes ao longo de sete anos de desenvolvimento do Projeto Eratostenes. A
metodologia adotada permitiu examinar como as praticas pedagogicas desses professores evoluiram no
contexto das atividades experimentais propostas. Os resultados indicam que, embora muitos docentes ainda
apresentem préticas fortemente vinculadas a modelos tradicionais de ensino, o projeto demonstrou potencial
para estimular reflexdes criticas, maior criatividade pedagégica e o desenvolvimento de atividades
experimentais mais dindmicas e integradas.

O estudo aponta que o uso das Tecnologias da Informacéo e da Comunicacdo no projeto favorece a
colaboracdo entre escolas e amplia as possibilidades de troca de experiéncias entre professores e
estudantes. Segundo o autor, essas caracteristicas contribuem para o fortalecimento da autonomia docente
e para a superacgao de abordagens exclusivamente conteudistas no Ensino de Astronomia. Contudo, o artigo
ressalta que a ampliacdo dos impactos do projeto depende de maior apoio institucional e da expanséo de
acOes de formacgédo continuada voltadas aos professores envolvidos.

O artigo A6, de Justiniano e Botelho (2016) apresenta uma proposta pedagdgica voltada ao ensino
de Fisica, com foco na introducdo de conceitos astronémicos por meio da construcéo de uma carta celeste
em sala de aula. A proposta tem como objetivo oferecer aos docentes uma metodologia pratica para o trabalho
com sistemas de coordenadas celestes e com 0 movimento aparente dos astros, articulando contetdos de
Astronomia, Matemética e Geografia.

A metodologia do estudo é organizada em etapas que envolvem a explicagdo dos sistemas de
coordenadas horizontal e equatorial, conceitos de tempo astronémico e procedimentos para o calculo da
posicao dos astros, culminando na construcdo da carta celeste. Para facilitar os calculos, os autores propdem
o uso de planilhas eletrénicas, integrando recursos tecnoldgicos ao desenvolvimento da atividade. Segundo
0s autores, essa abordagem favorece a visualizag8o e a manipulacdo de dados astronémicos, contribuindo
para a compreensdo da relagdo entre os movimentos aparentes dos astros e 0os movimentos de rotacdo e
translagcéo da Terra.

Embora a proposta tenha sido concebida no contexto do ensino médio, os autores indicam que a
metodologia pode ser adaptada a diferentes niveis de ensino, inclusive aos anos finais do ensino fundamental,
desde que sejam realizadas adequacdes conceituais e didaticas compativeis com esse nivel. O artigo também
aponta desafios para sua implementacdo, como a necessidade de formagdo prévia dos professores, a
integracdo da atividade a curriculos ja sobrecarregados e a disponibilidade de recursos tecnolégicos. Ainda
assim, os autores defendem que, em condi¢des especificas, a constru¢do da carta celeste constitui uma
estratégia pedagdgica relevante para tornar o Ensino de Astronomia mais concreto, interdisciplinar e
significativo.

O artigo A7, de Silva et al. (2021) analisa 0 uso das cartas solares como recurso didatico para o
ensino de conceitos relacionados ao movimento aparente do Sol e sua proje¢do na superficie terrestre. O
estudo tem como objetivo demonstrar como essa ferramenta pode ser utilizada de forma pratica para facilitar
a compreensao de fendbmenos astrondémicos e promover articulagdes interdisciplinares com areas como
Fisica, Geografia e Matematica. A proposta dialoga com BNCC, que incentiva a abordagem de temas
relacionados ao movimento do Sol desde o ensino fundamental.

A metodologia apresentada baseia-se no uso das cartas solares para a observacdo e analise da
trajetéria aparente do Sol ao longo do dia e das esta¢des do ano. Os autores descrevem os fundamentos
teoricos do recurso, explicando como as cartas solares representam a posi¢ao do Sol no céu e como podem
ser empregadas em atividades como a identificagcdo dos pontos cardeais, a analise do tamanho das sombras
e a compreensao da relacdo entre a posicdo solar e as estacdes. Segundo os autores, essas atividades
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podem ser aplicadas tanto nos anos finais do ensino fundamental quanto no ensino médio, favorecendo uma
aprendizagem progressiva e integrada entre diferentes componentes curriculares.

Os resultados indicam que o uso das cartas solares possibilita uma abordagem mais pratica e
contextualizada dos fendmenos astrondmicos, estimulando a observagéo, a andlise e o desenvolvimento do
raciocinio dos estudantes. O estudo também aponta que o recurso apresenta boa adaptabilidade e pode ser
associado a tecnologias digitais, ampliando suas possibilidades didaticas. Contudo, os autores destacam que
a efetividade da metodologia depende de planejamento pedagdgico adequado, do engajamento dos
estudantes e de uma formacdo docente consistente para o uso do recurso. Entre as limitacdes identificadas,
estdo a necessidade de maior acesso a materiais didaticos especificos e o investimento em programas de
formacéo continuada para os professores, condi¢cdes consideradas essenciais para a implementacdo bem-
sucedida da proposta.

3.3 Pesquisas voltadas a Aprendizagem do Ensino de Astronomia

Esta categoria engloba artigos que investigam a teoria da aprendizagem significativa e sua aplicacdo no
Ensino de Astronomia.

Os estudos (2 artigos), A8 e A9, conforme Tabela 1, que exploram o papel dos objetos de
aprendizagem na construcdo do conhecimento astrondmico pelos estudantes, buscando entender como
tornar o ensino mais significativo e duradouro. Além disso, essas pesquisas contribuem para a compreensao
das necessidades educacionais especificas desse grupo de educandos, promovendo uma abordagem mais
centrada no aluno.

O artigo A8, de Siemsen e Lorenzetti (2017) apresenta um estudo do tipo estado da arte que analisa
0 panorama das investigacdes académicas sobre o Ensino de Astronomia no ensino médio. O objetivo do
trabalho é mapear as principais caracteristicas, metodologias e enfoques das pesquisas desenvolvidas na
area, buscando identificar tendéncias, lacunas e possibilidades de aprimoramento do Ensino de Astronomia,
a luz de sua natureza interdisciplinar e das diretrizes dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs).

A metodologia consistiu na analise de 27 dissertacBes e teses disponiveis no Banco de Teses e
Dissertacdes da CAPES, publicadas entre 1999 e 2016. Os estudos foram categorizados segundo critérios
como tipo de trabalho, instituicdo de origem, metodologias empregadas e conteddos abordados. Os
resultados indicam predominancia de pesquisas voltadas ao desenvolvimento de sequéncias didaticas e a
producdo de materiais educacionais, bem como forte centralidade da Fisica nos contetdos analisados, em
detrimento de abordagens mais amplamente interdisciplinares.

Os autores destacam que, apesar do crescimento das pesquisas sobre Ensino de Astronomia no
ensino medio, ainda persistem limitag@es significativas, como a fragmentacao disciplinar, a baixa exploragédo
de articulagbes com &reas como a Quimica e o reduzido nimero de estudos em nivel de doutorado. Embora
o foco do estudo ndo seja o ensino fundamental, sua inclusdo nesta revisdo justifica-se por oferecer um
diagnostico abrangente das lacunas e desafios estruturais da pesquisa em Ensino de Astronomia, cujas
implicag8es séo relevantes para a reflexdo sobre praticas pedagdgicas e formagao docente também nos anos
finais do ensino fundamental.

O artigo A9, de Voelzke e Macédo (2020) investiga como 0 uso de objetos de aprendizagem pode
promover uma aprendizagem significativa no Ensino de Astronomia, com énfase no software Stellarium. Os
autores destacam que o Ensino de Astronomia, frequentemente fragmentado e desconectado da realidade
dos estudantes, pode ser transformado por abordagens mais dindmicas e contextualizadas. A proposta
pedagégica se estrutura em trés momentos: problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e
aplicagdo pratica, focando na exploracéo visual da variacdo entre o dia e a noite ao longo das estacdes do
ano.

A atividade foi aplicada a licenciandos de Fisica, Matemética e Biologia, permitindo aos estudantes a
exploracéo interativa de fendmenos astrondmicos, como a inclina¢éo do eixo terrestre e sua relagdo com as
estacBes do ano. Os resultados indicam que o uso do Stellarium facilita a compreensao de conceitos abstratos
e aumenta o engajamento dos alunos, enquanto conecta os conteddos ao seu cotidiano. No entanto, o estudo
também evidencia desafios, como a necessidade de formacéo docente especifica para o uso de tecnologias
educacionais e a limitacdo de infraestrutura nas escolas. Os autores sugerem que, com planejamento
adequado e suporte institucional, o Stellarium e outros objetos de aprendizagem podem se tornar ferramentas
eficazes para tornar o Ensino de Astronomia mais acessivel, dinamico e significativo.
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Tabela 1: Abordagens do Ensino de Astronomia com Tecnologias Educativas. Fonte: os autores

(2025)
Artigo Titulo do artigo Autores Categoria Periddico
Uso de aplicativos no ensino Silva Neto, J. X.; Tecnologias Digitais
Al sobre sistema solar e modelos Pereira, B. P. V& como Recurso Didatico E "
atdbmicos: uma revisédo Silva, A. P.A. no Ensino de ssentia
sistematica. (2022) Astronomia
- Tecnologias Digitais
A2 lterata sobre a apiendizagem  SASCmeNo. K. A como Recurso Didatico ) .o
mével no ensino fEndamen%al S. & Castro Filho, no Ensino de
' J. A. (2017) Astronomia
O uso das tecnologias digitais dos Santos, H'_ L. Tecnologias Digitais
. . Lucas, L. B.; o Research,
para o Ensino de Astronomia: como Recurso Didatico -
A3 S " Sanzov.O,D. T. & ; Society and
uma revisao sisteméatica de Pimentel R. G no Ensino de Devel ‘
literatura. L Astronomia. evelopmen
(2019)
Projeto Eratéstenes Brasil: Atividades BCa(_jIe_rno q
A4 autonomia docente em atividades | onahi R. (2017 Experimentais em rasieiro ae
. . ; anghi, R. (2017) . Ensino de
experimentais de Astronomia. Astronomia. .
Fisica
As contribuicbes das
tecnologias da informagé&o e Mota, A. T.E & Tecnologias Digitais Caderno
A5 comunicagdo em um curso de Rezende Jr., M.  como Recurso Didatico Brasileiro de
Astronomia a distancia: uma F. (2017) no Ensino de Ensino de
andlise a luz da teoria dos Astronomia. Fisica
campos conceituais.
Construcio de uma Revista
A6 carta celeste: um recurso Atividades Brasileira de
didatico para o Ensino de Justiniano, A. E & Experimentais em En;'ﬂo de
) . ! isica
Astronomia nas aulas de fisica. Botelho, R. (2016) Astronomia.
o Revista
Geometria solar na Silva, F. S. Da.; Atividades Brasileira de
A7 escola; uma pratica com cartas ~ Catelli, F. & Dutra, ~ EXPerimentais em Ensino de
solares. C. M. (2021) Astronomia Fisica
A pesquisa em Ensino Siemsen, G. H. E;  Pesquisas voltadas a
A8 de Astronomia para o ensino & Lorenzetti, L. aprendizagem do ACTIO
médio. (2017) Ensino de Astronomia
Aprendizagem Pesquisas voltadas a Revista de
. g . . VOEIZke, M. R. & q ) Ensino de
A9 significativa, objetos de Macédo. J. A E aprendizagem do TSI
aprendizagem e o Ensino de et ' i Ciencias e
p g 2020 Ensino de Astronomia -
(2020) Matematica

Astronomia.
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O uso de simuladores e Hansen, T., Tecnologias Digitais .
a Astronomia na educagéo Leonel, A., Santos, como Recurso Didatico Revista
A10 basica: potencializando o R. A. dos, & Lobo, no Ensino de Insignare
processo de ensino- C. (2020) Astronomia. Scientia

aprendizagem.

4. CONCLUSAO E CONSIDERAGCOES FINAIS

A analise das trés categorias evidenciou que ha predominancia de estudos centrados na ferramenta
tecnologica em si, com menor aprofundamento nos fundamentos teérico-pedagdgicos que sustentam sua
aplicacdo. As atividades experimentais demonstram potencial significativo para integracdo interdisciplinar,
mas ainda carecem de maior articulacdo com avaliagdes sisteméaticas de aprendizagem. J& os estudos de
fundamentacéo tedrica revelam a necessidade de consolidagdo do campo, especialmente no que se refere a
formacao docente e ao alinhamento com as diretrizes curriculares da Educacéo Basica.

A revisdo sistemética da literatura traz a tona um panorama relevante sobre o uso de tecnologias
educacionais no Ensino de Astronomia. Por um lado, evidencia o crescimento das investigacdes nessa area,
demonstrando um interesse crescente em modernizar e tornar 0 ensino mais atrativo. Por outro, a revisdo
expbe uma lacuna importante: a escassez de estudos voltados ao desenvolvimento e uso de aplicativos em
plataformas digitais direcionados especificamente a estudantes do ensino fundamental e médio. Enquanto
pesquisas voltadas ao ensino superior sdo relativamente mais frequentes, a limitada atencdo dedicada aos
niveis escolares iniciais merece destaque. Essa lacuna pode ser associada a diferentes desafios, que
envolvem desde a acessibilidade tecnoldgica nas escolas até o preparo pedagogico dos professores para o
uso dessas ferramentas, além das particularidades do desenvolvimento cognitivo dos estudantes mais jovens,
gue demandam abordagens diferenciadas.

Um dos principais desafios relaciona-se & maturidade cognitiva dos estudantes, especialmente nos
anos iniciais do ensino fundamental, fator que deve ser considerado na integracdo de tecnologias
educacionais. Esse aspecto esta diretamente associado ao estagio de desenvolvimento cognitivo das
criangas, que ainda estdo em processo de consolidagcdo de habilidades essenciais para o uso autbnomo e
eficaz de recursos digitais. Conforme apontam Vieira et al. (2024), o uso de tecnologias nessa etapa deve
priorizar atividades lGdicas e interativas, capazes de promover tanto o desenvolvimento cognitivo quanto o
socioemocional. Nesse periodo, os estudantes ainda estdo aprimorando competéncias como a capacidade
de abstracdo — que, segundo Piaget (1970), se desenvolve progressivamente ao longo da infancia —, a
autorregulacdo e o raciocinio ldgico. Essa imaturidade cognitiva pode impactar a interacdo com tecnologias
educacionais, dificultando, por exemplo, a navega¢édo em interfaces complexas, a compreenséo de instru¢cdes
em multiplas etapas ou a transferéncia do aprendizado para contextos reais (Vieira et al., 2024). Por essa
razdo, o design de aplicativos deve considerar tais aspectos, priorizando interfaces intuitivas, recursos de
acessibilidade e a mediag&o pedagdgica do professor, elemento central para a promog¢éo de experiéncias de
aprendizagem significativas (Vygotsky, 1978).

Apesar desse cenario desafiador, o uso de aplicativos na Educacdo Basica oferece amplas
possibilidades para transformar os processos de aprendizagem, tornando-os mais interativos, visuais e
acessiveis. Ferramentas digitais bem planejadas podem contribuir para a compreensdo de conceitos
astronémicos complexos, como 0 movimento dos corpos celestes e as relacdes entre os astros, permitindo
gue os estudantes explorem os contetdos de forma mais engajadora. Estudos como os de Nascimento e
Castro Filho (2017) e dos Santos et al. (2019) reforcam que estudantes desses niveis de ensino podem se
beneficiar do uso de tecnologias educacionais, desde que estas sejam desenvolvidas de acordo com suas
necessidades cognitivas e educacionais.

Para enfrentar as lacunas identificadas, torna-se fundamental que futuras pesquisas invistam no
desenvolvimento e na avaliacdo de aplicativos direcionados aos estudantes do ensino fundamental e médio.
Estudos piloto em contextos escolares reais podem contribuir para avaliar a eficacia dessas ferramentas,
além de subsidiar a elaboracéo de diretrizes pedagodgicas mais claras e aplicaveis. Essas diretrizes devem
considerar ndo apenas 0s aspectos técnicos, mas também as orientacdes curriculares e as especificidades
pedagégicas de cada etapa de ensino.

Hargittai (2010) acrescenta que a diversidade de habilidades digitais entre os estudantes exige dos
educadores a capacidade de adaptar suas abordagens pedagdgicas para atender as necessidades

Revista Brasileira de Pesquisa em Ensino de Fisica — 2, pp. 01-13, 2026



12

individuais dos alunos. Essa questao é particularmente relevante no desenvolvimento e na implementacao de
recursos digitais voltados ao ensino fundamental e médio, contextos marcados por elevada heterogeneidade
guanto a familiaridade com tecnologias. Nesse sentido, é essencial que os aplicativos educacionais sejam
inclusivos, intuitivos e adequados aos diferentes niveis de habilidade tecnoldgica presentes em sala de aula.

Por fim, o desenvolvimento de tecnologias educacionais para o Ensino de Astronomia deve
concentrar esforgcos na criacdo de ferramentas que conciliem acessibilidade técnica e relevancia pedagogica.
Ao promover experiéncias de aprendizagem interativas, envolventes e ajustadas as necessidades dos
estudantes, essas tecnologias podem contribuir para tornar o Ensino de Astronomia mais significativo. Para
isso, € necessario um esforco articulado entre pesquisadores, educadores e desenvolvedores, visando
integrar os recursos digitais de forma organica ao curriculo escolar e potencializar seus impactos
educacionais.
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