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Resumo

A introdugdo da Historia e Filosofia da Ciéncia no contexto didatico possibilita reflexdes criticas acerca da
ciéncia enquanto prética social e cultural. Neste trabalho, apresentamos os resultados de uma investigacao
empirica realizada ao longo da implementacdo de uma sequéncia didatica centrada em discussdes sobre a
Natureza da Ciéncia, género e justica social, contextualizadas a partir do episédio histérico das Garotas do
Radio. A proposta foi aplicada no 9° ano do Ensino Fundamental, tomando como base atividades estruturadas
segundo os trés momentos pedagdgicos, tendo como ponto central a utilizacdo de narrativas historico-
pedagodgicas. Aplicamos a metodologia da andlise de contetdo as producdes escritas elaboradas pelos
participantes na etapa final da intervengdo. Os resultados indicam compreensdes criticas sobre a ciéncia
como construcéo histérica, influenciada por interesses econdmicos e sociais, assim como reflexdes sobre
desigualdades de género, responsabilidades cientificas e direitos laborais. As evidéncias sugerem que a
abordagem favoreceu a consciéncia sobre as implicagdes sociais e éticas da ciéncia, contribuindo para uma
perspectiva mais critica e humanizada do saber cientifico.

Palavras-Chave: Garotas do Radio. Natureza da Ciéncia. Histéria da Radioatividade.

History of Radioactivity in the classroom: assessing the Impacts of a didactic sequence based on the
Radium Girls episode

Abstract

The introduction of the History and Philosophy of Science in the educational context can enable critical
reflections on science as a social and cultural practice. In this work, we present the results of an empirical
investigation carried out through the implementation of a didactic sequence focused on discussions about the
Nature of Science, gender, and social justice, contextualized by the historical episode of the Radium Girls. The
proposal was implemented in a 9th-grade class of Basic Education, based on activities structured according
to the three pedagogical moments, with the central point being the use of historical-pedagogical narratives.
We applied content analysis methodology to the written productions prepared by the participants in the final
stage of the intervention. The results indicate critical understandings of science as a historical construction
influenced by economic and social interests, as well as reflections on gender inequalities, scientific
responsibilities, and labor rights. The evidence suggests that the approach fostered awareness of the social
and ethical implications of science, contributing to a more critical and humanized perspective of scientific
knowledge.
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Historia de la Radiactividad en el aula: evaluando los Impactos de una secuencia didactica basada
en el episodio de las Chicas del Radio
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La introduccién de la Historia y Filosofia de la Ciencia en el contexto didactico puede posibilitar reflexiones
criticas acerca de la ciencia como practica social y cultural. En este trabajo, presentamos los resultados de
una investigacion empirica realizada a lo largo de la aplicacion de una secuencia didactica centrada en
discusiones sobre la Naturaleza de la Ciencia, género y justicia social, contextualizadas a partir del episodio
histérico de las Chicas de la Radio. La propuesta fue aplicada en el 9° grado de la Educacioén Basica, tomando
como base actividades estructuradas segun los tres momentos pedagdégicos, teniendo como eje central el
uso de narrativas histérico-pedagégicas. Aplicamos la metodologia del analisis de contenido a las
producciones escritas elaboradas por los participantes en la etapa final de la intervencion. Los resultados
indican comprensiones criticas sobre la ciencia como construccion histérica, influenciada por intereses
econdémicos y sociales, asi como reflexiones sobre desigualdades de género, responsabilidades cientificas y
derechos laborales. Las evidencias sugieren que el enfoque favorecié la conciencia acerca de las
implicaciones sociales y éticas de la ciencia, contribuyendo a una perspectiva mas critica y humanizada del
saber cientifico.

Palabras clave: Chicas del Radio. Naturaleza de la Ciencia. Historia de la Radiactividad.

1. INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas, a insercdo da Histdria e Filosofia da Ciéncia (HFC) no ensino de ciéncias tem sido
objeto de crescente interesse entre pesquisadores. Esse tipo de abordagem se destaca por promover uma
compreensdo mais aprofundada do conhecimento cientifico, situando-o como construgcdo social humana,
cultural e histdrica. A contextualizacdo historica, pautada pela apresentacdo da ciéncia como um processo
(n&o como um produto pronto e acabado), pode contribuir para o aprendizado de conceitos cientificos e para
o desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes (Matthews, 1995; Allchin, 2004; Martins, 2006;
Prestes & Caldeira, 2009; Forato et al., 2011, Vital & Guerra, 2017; Rodrigues et al., 2020).

Pesquisas apontam que a discussdo de episédios histéricos pode potencializar a aprendizagem
cientifica ao promover reflexdes sobre a Natureza da Ciéncia (NdC), por exemplo, relacionadas as relacdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade e as implicagdes sociais e éticas das praticas cientificas. Exemplos em:
Silva e Moura (2008), Forato et al. (2012), Schirmer e Sauerwein (2014) e, Rodrigues et al. (2020). Nesse
sentido, a HFC surge como uma estratégia promissora para desafiar visbes simplistas e estereotipadas da
ciéncia, apresentando-a como uma atividade humana, coletiva e situada historicamente, como visto em
Martins (2007), Prestes e Caldeira (2009), Martins (2015) e, Oliveira et al. (2021).

No contexto brasileiro, dos Parametros Curriculares Nacionais a Base Nacional Comum Curricular, a
legislacdo educacional sinaliza a importancia de abordagens historicamente contextualizadas e
interdisciplinares (Brasil, 1997; 2001 & 2018). Tais documentos apontam a necessidade de se promover
situacdes de aprendizagem desafiadoras, éticas e socialmente situadas, que levem a compreenséo da ciéncia
como empreendimento social humano, coletivo e em transformagéo.

Deve-se notar, contudo, que, apesar das recomendac¢fes académicas e legais, a presenca da HFC
nas salas de aula ainda é timida. Essa limitacdo estéa relacionada, dentre outros fatores, a falta de formagéo
docente especifica para a utilizacdo de abordagens historico-filoséficas, a lacunas em termos da HFC em
livros didaticos e a sobrecarga curricular. O ensino costuma ser direcionado para a preparacao para exames
gue ndo contemplam explicitamente esse tipo de contetdo. E, por outro lado, é incomum entre os professores
a percep¢do da HFC como estratégia facilitadora para a abordagem de contetidos presentes nos exames de
selecdo: Martins (2006), Martins (2007), Forato et al. (2012), Schirmer e Sauerwein (2014), Vital e Guerra
(2017) e, Hidalgo (2023).

Dentre os recursos mais frequentemente propostos para ampliar a presenca da HFC no ensino estéo
as narrativas histérico-pedagogicas, isto é, textos baseados em episédios historicos adaptados para o
contexto escolar. As narrativas combinam elementos factuais, fundamentados em pesquisas historiograficas,
com recursos narrativos que estimulam o interesse e a imaginagao dos estudantes. Permitem tratar contetidos
cientificos de forma mais envolvente, favorecendo a articulagdo entre conceitos e contextos histéricos
(Drummond et al., 2015; Vital & Guerra, 2016; Oliveira et al., 2021). Deve-se ressaltar, contudo, que,
observando as publicacdes em periddicos brasileiros a respeito da insercéo didatica da HFC, pesquisas do
tipo “estado da arte” indicam que “a maioria dos trabalhos ndo apresenta uma avaliacdo sobre a utilizacdo
desses recursos nas propostas implementadas” (Schirmer & Sauerwein, 2014, p. 61).

Considerando esse cenario, avaliamos a implementagdo de uma sequéncia didatica de autoria

propria, de cunho histérico-filoséfico, no 9° ano do Ensino Fundamental. A proposta, centrada no episodio
historico das Garotas do Radio, contempla a tematica da histéria da radioatividade, tendo como recursos

Revista Brasileira de Pesquisa em Ensino de Fisica — 01(1), pp. 01-20, 2025



fundamentais narrativas elaboradas de forma a mobilizar reflexdes sobre a NdC, relagc6es de género, direitos
trabalhistas e responsabilidade social. Partiu-se do principio de que, ao discutir casos reais, permeados por
dilemas e conflitos, cria-se a oportunidade de desenvolver ndo apenas conhecimentos conceituais, mas
também competéncias criticas e argumentativas dos estudantes.

O presente artigo tem como objetivo apresentar os resultados da pesquisa empirica de cunho
qualitativo realizada ao longo da intervencao. Buscamos investigar se, e em que medida, a sequéncia didatica
proposta, pode ser utilizada a fim de estimular a reflexdo critica acerca do episodio em questao, contribuindo
para uma visdo histdrica e socialmente contextualizada da ciéncia. A seguir, descrevemos brevemente o
episédio historico selecionado e a estrutura da sequéncia didatica elaborada, a fim de que possamos discutir
os resultados da pesquisal.

2. O EPISODIO DAS GAROTAS DO RADIO

No inicio do século XX, a descoberta da radioatividade despertava grande entusiasmo. Diversos produtos
contendo radio?, tais como chocolates, tonicos, pastas de dente, cosméticos e medicamentos, passaram a
ser comercializados. Essa euforia também impulsionou a fabricacéo de relégios com mostradores luminosos,
pintados com tinta radioativa, especialmente a partir da Primeira Guerra Mundial (Leal & Forato, 2021).

Nos Estados Unidos, a United States Radium Corporation (USRC) contratou centenas de jovens
mulheres para pintar os mostradores desses relogios. Essas operarias, conhecidas como as “Garotas do
Radio”, eram orientadas a apontar os pincéis com a boca para garantir a precisdo da pintura. A empresa
assegurava que esse procedimento, conhecido como lip-pointing, era seguro, embora ja existissem indicios
de que o radio poderia ser prejudicial a satde (Leal, 2023)2,

Com o passar do tempo, muitas dessas jovens trabalhadoras comecaram a adoecer gravemente,
desenvolvendo necrose na mandibula, cancer e outras condi¢Bes debilitantes. Em 1927, cinco operarias
processaram a USRC, enfrentando uma batalha judicial marcada por obstaculos legais, preconceito de
género e prestigio da industria. Apesar das evidéncias, a USRC negava a relacéo entre o trabalho exercido
pelas operarias e os seus graves problemas de salude, chegando a ocultar relatérios produzidos por
pesquisadores contratados pela propria empresa, que registravam a necessidade de alteragBes nas
circunstancias de trabalho. Profissionais contratados pela USRC eram encarregados de examinar as
mulheres, e, em um dos casos, chegaram a diagnosticar erroneamente sifilis, em vez de contaminacéo pela
tinta radioativa. A vida pessoal das funcionarias era investigada e exposta publicamente, o que causou a
reprovacdo social de algumas delas, sendo notério o caso de uma mae solteira. Médicos independentes
enfrentavam resisténcia ao tentar investigar a situacéo. O acesso a tinta radioativa era dificultado pela USRC.
Somente no contexto do julgamento, a partir dos estudos do patologista Harrison Martland (1883—1954) sobre
a toxicidade do radio nos organismos vivos, foi possivel demonstrar que pequenas quantidades de radio
acumuladas nos ossos eram letais. Com apoio da Liga Nacional dos Consumidores, as jovens pintoras
conseguiram um acordo judicial em 1928 (Leal, 2023). Naquele mesmo ano, Marie Curie (1867-1934), em
entrevista concedida sobre o caso a um jornal, manifestou preocupac¢ao com o uso indiscriminado do radio
nos Estados Unidos, admitindo que, uma vez absorvido pelo organismo, o material radioativo ndo poderia ser
removido (The Daily Notes, 1928).

O caso das Garotas do Radio teve ampla repercussdo, impulsionando mudancas na legislacéo
trabalhista e nas normas de seguranca ocupacional nos Estados Unidos (Leal & Forato, 2021). Do ponto de
vista didatico, esse episédio se mostra especialmente potente para servir de contexto para discussdes sobre
a tematica NdC, as relag8es entre ciéncia e sociedade, os direitos trabalhistas, as questdes de género e os
dilemas éticos. Ele evidencia multiplas dimens6es da pratica cientifica: o carater provisdrio do conhecimento,
os conflitos entre interesses econdmicos e valores éticos, a influéncia da cultura sobre a ciéncia e os impactos
sociais da atividade cientifica.

1 Este trabalho provém como recorte da dissertacdo de mestrado desenvolvida pela primeira autora, sob orientagdo da segunda. A
dissertacéo esté disponivel no repositorio eletrénico da UFRN (Medeiros, 2025).

2 0 radio é um metal alcalino-terroso descoberto por Marie e Pierre Curie, em 1898, a partir da uraninita. E altamente radioativo, emitindo
particulas alfa, beta e radiagdo gama. Seu is6topo mais conhecido, o radio-226, tem meia-vida de aproximadamente 1600 anos. Seus
sais apresentam luminescéncia, fendmeno que levou & sua aplicagdo em mostradores de reldgios, instrumentos de aviacdo e
equipamentos militares, embora hoje seu uso seja limitado a aplicacdes médicas (Xavier et al., 2007).

3 O discurso de Pierre Curie (1859-1906), na conferéncia de premiagéo do Nobel, em 1905, indicou que, em certos casos, a agio do
radio poderia ser perigosa, causando queimaduras de dificil cicatriza¢@o ao entrar em contato com a pele (Cordeiro & Peduzzi, 2010).

Revista Brasileira de Pesquisa em Ensino de Fisica — 01(1), pp. 01-20, 2025



3. CARACTERIZAGAO DA INTERVENCAO

A sequéncia didatica* implementada buscou integrar aspectos conceituais, histéricos, éticos e sociais
relacionados ao episédio das Garotas do Radio, com o objetivo de promover a reflexdo critica e explicita
sobre assercfes e questdes relativas a NdC (Martins, 2015; Peduzzi & Raicik, 2020). Nesse sentido, dentre
os objetivos pretendidos, destacam-se: compreender a ciéncia como construgao histérica, social e cultural;
reconhecer o carater provisdrio do conhecimento cientifico; analisar os impactos da ciéncia na sociedade e
os dilemas éticos que dela decorrem; e discutir questfes relacionadas as desigualdades de género. Além
disso, buscou-se promover o desenvolvimento da argumentacdo escrita e oral dos estudantes.

A proposta, estruturada com base nos trés momentos pedagdgicos (Delizoicov et al., 2002), foi
aplicada ao 9° ano do Ensino Fundamental na disciplina de Ciéncias, o que se justifica pela presenca da
tematica radioatividade em livros didaticos dessa etapa. Envolveu a leitura e a discussao coletiva de quatro
narrativas histérico-pedagogicas — figuras 1 a 4 -, de autoria prdpria, acompanhadas de questbes de
orientacdo a leitura apresentadas nesses textos®.

Texto 1: Contexto da Radioatividade
Entre o fmal do zéculo XIX 2 inicio do 33X, a descoberta

dos raioz-X e da radioatividade marcou um grande avanco na

ciéncia. Essas descobertas estimularam muitas pesquisas para

entander novos fendmenos e axplorar suas possiveis aplicagdes.
Enquanto oz raios-X parmitiam “ver”, por exemplo, aspectos do interior do corpo humano
através das radiografias. a radioatividade, também despertava interezse, tamto para
aplicagdes médicas, quanto para a indastria farmacéutica, alimenticia, de cosmeéticos e de
outros produtos.

O casal des cientistas, Mane Cune
(1867-1534) = Pierre Curie (1839-1906), sze
dedicou ac estudo da radioatividadas,
desempenhando um papel fundamental ao
izolar o slemento do ridio. Elas descobriram
que o riadio erz maiz ativo em mimerais de
uranio do que outres slementoz qus utilizavam

em suas pesquisas.

As pesqumizas de Mane e Pierre Cune

Figura 1 - Marie Curie e Pierre Curie

foram reconhecidas com prémios Nobel, am
19032 e em 1911, o que demonstra o impacto da descoberta da radioatividade na época.

Pouco apoz a2 descoberta do radio, a sociedade em geral e a3 mdustna ze
mtarassaram pelo novo elemento. Surgiram minas de radio nos Estados Unidos e diversos
produtos com radio adicionado, o que garava enfusiasmo e atragdo nas pesszoas.

Eram fabricadoz relogioz com mostradorss pintados com uma tinta 2 base de
radio, que brilhavam no escuro gracas a radioatividade. A lista de produtos radioativos
comercializada no inicio do século XX incluia supositorios, pasta de dente. compreszas
radioztivas, azuna radioativa, cigarros, chocolates, preservatives, brithantina soda atdmica
e zabonetes, zlém de itens de maguizgem A sezuir, vemos algumas imagens desszes

produtos que contmham radio

Figura 1: Texto 1, contexto da radioatividade. Fonte: as autoras.

4 Referimo-nos a sequéncia didatica como um conjunto de atividades de ensino-aprendizagem interligadas sobre um tépico a ser
lecionado (Méheut & Psillos, 2004; Psillos et al., 2004).

5 As narrativas estio disponiveis em Medeiros (2025).
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As narrativas exploram diferentes dimensdes do episédio histérico das Garotas do Radio, servindo
de suporte para a introducao de questdes relacionadas a NdC, ética e relacbes de género.

O primeiro texto, intitulado “Contexto da Radioatividade”, destaca a descoberta da radioatividade, em
fins do século XIX, e seu quase imediato uso na fabricacdo de produtos comerciais, como cosmeéticos,
alimentos, medicamentos e relégios com ponteiros luminosos. O texto descreve o fascinio popular pelo brilho
do radio e como a novidade foi associada a modernidade e ao progresso, sem que houvesse, inicialmente,
consideracg6es sobre possiveis riscos.

Texto 2: “So vocé vai ficar de fora? Adquira logo o sen UNDARK!”
UNDARK

Material, Lumimess de nadie que brnilha ne escune
0 poden de rddie ae sew disper
“Quere o UNDARK. nas minhad caibas”

Tunta wnes atrds e

Hajo.  ghagas  ae
comptante aballe maes
Laleratinies., o peden de mals
inecamaum. demtre ay
elementoy esta as bew disper.
Por mmeis de UNDARY, o radie
atemde Aecd cem. seguiranga &

0 UNDARK healmemte
comtbm. nidin? Cam. certesal €
& radie cembimade cam sulfets de gimes da maneira adequada, que di ae
UNDARK a, Aalilidade de rilhar ne eacrrs continuamente.

Q4. fafiricantes foram. rapides em vecambecer s nalen de UNDARXK.
Quamde wacd acerda & neite e ué wm relbgie que Brifha com UNDARY ne

mesthader, wack nae preclsa flecan pracurande isforsy, rem acemder a bug
para daler que bforas bie. Quamde weck precisa de wma lamtenna ne escurs &

Figura 2: Texto 2, propaganda publicitaria. Fonte: as autoras.

O segundo texto, intitulado “Sé vocé vai ficar de fora? Adquira logo o seu UNDARK”, apresenta, em

formato publicitario, o entusiasmo em torno da tinta luminosa a base de radio, utilizada para pintar
mostradores de reldgio.
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O tom apelativo e persuasivo evidencia a estratégia de marketing das empresas, que promoviam o
produto como moderno e necessario, sem mencionar quaisquer riscos a salde em sua manipulacdo. Essa
narrativa foi elaborada integralmente a partir de excertos de propagandas publicitarias reais da época.

O terceiro texto, “Garotas do Radio”, narra a rotina de trabalho das jovens operarias contratadas pela
USRC, com foco nas técnicas de pintura dos relégios, nas condi¢des insalubres e na auséncia de protecdo
contra a radiagdo. Mostra como as mulheres eram contratadas em larga escala, recebendo salarios baixos
para aplicar a técnica do “lip, dip, paint” — isto &, “lamber, mergulhar, pintar’ — sendo instruidas a usarem os
labios para afinar a ponta dos pincéis, o que levava a ingestao da tinta radioativa.

A narrativa retrata 0 agravamento dos problemas de salde das trabalhadoras, os sintomas da
contaminacdo por radio, e a negligéncia por parte da empresa e das autoridades médicas, muitas vezes
contratadas pela propria empresa. O texto aborda, ainda, as estratégias de ocultacdo de informacgbes
provenientes dos pesquisadores sobre a contaminagdo, diagnosticos falsos e tentativas de desacreditar as
denuncias das operarias.

Texto 3: Garotas do Radio

O episddio histérico das “Garotas do Radio” ocorreu junto aos avancos na descoberta da
radioatividade. Como vimos nos textos anteriores, a atracao pela radioatividade levou a produg&o de diversos
produtos, incluindo reldgios que brilhavam no escuro, cujas propagandas eram muito atrativas.

Esses relogios foram inicialmente fabricados na Europa, principaimente na Alemanha e Suica. E,
entre 1913 e 1914, passaram a ser fabricados também nos Estados Unidos, com a criacao da
RadiumLuminous Material Corporation, mais tarde conhecida como United States Radium Corporation, a
USRC.

Figura 1 - Fachada da fabrica da USRC gy ) _ taterior da fibrics da USRC

Nos Estados Unidos, o sucesso foi tdo trande que a producdo saltou de 8.500 rel6gios para 2.200.000
em apenas quatro anos. Em 1918, 95% de todo o radio extraido no pais foi usado para fabricar tinta para
mostradores de relogios. Em 1919, foram exportados 560.000 relégios, e em 1925, a producdo alcancou
5.500 relogios por dia.

Como os homens haviam sido mandados para a 12 Guerra Mundial, as empresas confratavam jovens
mulheres para pintar os ponteiros dos relégios, se beneficiando da exploracdo dessa mao de obra barata. As
jovens viam o trabalho como uma maneira de contribuir para as despesas familiares. Além disso, a ocupacao
permitia que elas se sentissem parte da sociedade, pois, naquela época, ndo tinham muitos direitos. Mulheres
ndo votavam e ndo tinham acesso ao Ensino Superior.

Figura 3: texto 3, episddio historico. Fonte: as autoras.

O quarto e ultimo texto, intitulado “A busca por Justica”, focaliza a mobilizagdo das operarias em
processo judicial contra a USRC e as consequéncias do episddio das Garotas do Radio, incluindo o
reconhecimento dos perigos decorrentes do contato inadequado com produtos radioativos.

A narrativa apresenta a luta por reconhecimento das doengas ocupacionais, o impacto do caso na
legislacado trabalhista e a proibicdo do uso do radio em produtos de consumo ao longo dos anos.
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Texto 4. A busca por justica

Em maio de 1927, cinco jovens pintoras de mostradores de relogios,
b of inconformadas com seus diagndsticos e com a piora de sua satide, decidiram
entrar com uma acdo judicial contra a USRC. Eram elas: Quinta McDonald,
Edna Hussmann, Albina Larice, Katherine Schaub e Grace Fryer.

As jovens enfrentaram uma longa batalha, pois até mesmo foi dificil encontrar
advogados dispostos a representa-las contra uma grande empresa do porte
da USRC. As “cinco condenadas’, assim chamadas porque 0s médicos
previam que morreriam, obtiveram o apoio de um advogado sem muita experiéncia, recém-formado. Na
época, as discussdes sobre as questdes trabalhistas nos Estados Unidos estavam apenas comegando. A
Liga Nacional dos Consumidores, uma entidade entdo comprometida com essas questdes, também apoiou a
causa das jovens trabalhadoras.

P4

Figura 1 - As "dinco condenadas”.

Em uma sociedade que até entdo costumava ver o radio como benéfico e o utilizava em varios
produtos populares e lucrativos, incluindo remédios, cosméticos e géneros alimenticios, como argumentar
que essa substancia estava adoecendo as trabalhadoras? Se o radio era prescrito para fratamento de cancer
e tuberculose, com poderia ser tdo prejudicial?

Figura 4: Texto 4, a busca por justica. Fonte: autoria propria.

Intituladas “De olho no texto”, as questdes de orientagao a leitura, disponibilizadas em cada narrativa,
sdo utilizadas em sala de aula como gatilho para discussdes coletivas, permitindo explorar os aspectos
previstos nos objetivos da intervencao.

Essa etapa, que constitui o cerne da proposta, € precedida pela utilizacdo de recursos audiovisuais,
como a reportagem "Césio 137: 30 anos"¢, exibida pelo programa televisivo Fantastico, da Rede Globo, a fim
de sensibilizar os estudantes acerca dos perigos representados pelo contato inadequado com materiais
radioativos, bem como evidenciar que esse tipo de problema ja ocorreu no Brasil.

Nessa etapa de problematizacéo inicial, questiona-se sobre quando, historicamente, teriam sido
notados os efeitos nocivos das substancias radioativas, abrindo caminho para o momento de organizacao do
conhecimento, no qual o video de divulgacao cientifica “Radium Girls — O caso das Garotas Radioativas™ é
utilizado para introduzir o episodio histérico explorado nas narrativas (vide Quadro 1).

6 Disponivel em: hitps://www.youtube.com/watch?v=VUHLS1WL6FM&t=382s

7 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=wkfNkd21KQc
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Quadro 1: Etapas da sequéncia didatica. Fonte: autoria propria.

Momentos Problematjza(;éo do Organizggéo do Aplicagéo
conhecimento conhecimento do conhecimento
;rrg\ii((e)rsadt:snSaorficciggﬂteecsm;iggz de Apresentar o t,ep.isc')dio da§ Interpret.ar imagens
materiais radioativos e de eventuais Qarotas do Radp por meio Qe corrglqcmnando-as ao
- riscos da exposico indevida a video e de narrativas textuais. eplsqdlo. .
Objetivos R . Promover a compreensao de Realizar reflexd@o escrita
radioatividade. Estimular a aspectos cientificos, histéricos sobre as tematicas
curiosidade dos alunos sobre étigos de género e ,relacionad(,)s abordadas nas etapas
guando esses riscos teriam sido AN dc’ 9 anteriores P
percebidos. ) )
Ié)fpo,:smao do video: "Radium Elaboracéo de producéo
I irls”— O caso das Garotas IR
Introducéo dialogada sobre o tema. Radioativas” escrita individual sobre o
Atividades Apresentagéo da reportagem Roda de IeitL.Jra coletiva das episodio a partir de imagens,

"Césio 137: 30 anos".
Discusséo a partir do video.

narrativas e discussfes
motivadas pelas questdes de
orientagdo a leitura.

charges e orienta¢Bes para a
retomada de aspectos
relacionados ao episodio.

Finalizando a intervenc&o, no momento de aplicacdo do conhecimento, os estudantes realizam uma
atividade de producéo escrita individual. Receberam uma folha contendo imagens e charges relacionadas ao
episdédio, bem como orientacfes para elaborar textos com extensdo entre 25 a 30 linhas, registrando suas
préprias ideias e impressdes com base nas discuss@es (Figura 5).

Apéndice V

Escola:

Turma: disciplina:

Alunola):

Profes=sor{a):

Proposta de Redagdo:

Agora que vocé ja conhece sobre o episodio
“Garotas do Radio”. Construa sua propria
narrativa tomando como base as imagens a
Seguir

Sua Marrativa deve conter enfre 25 e 30
linhas e abordar fodos o0 seguintes
elementos:

« Como oz produtos radicativos eram
vistos pela sociedade.

« O gue ocorreu com as mulheres
pintoras e como elas trabalthavam.

= Como as mulheres eram vistas pela
sociedade da época.

+ Possiveis acontecimentos, nesse
episodio, relacionados
especificamente ao falo de as
frabalhadoras serem mulheres.

* A acio judicial.

* Possiveis indiciog, nesse episodio,
de neglipéncia, direitos frabalhistas
negligenciados ou injusticas.

« O desfecho desse episodio em
relacio as mulheras.

« O desfecho desse episodio em
relagdo acs produtos contendo
radio.

Cbservacies: Mdc vale copiar trechos das
narrativas que vocé leu.

Use a sua criatividade e as suas proprias
palavras para falar sobre o episodio.

Figura 5: Imagem da folha de orientacéo para a atividade escrita individual. Fonte: autoria propria.
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Devem também observar as representacdes imagéticas, considerando os seguintes aspectos: a
percepcéao da sociedade em relacéo aos produtos radioativos; o destino das jovens pintoras e suas condi¢des
de trabalho; a visdo da sociedade sobre as mulheres naquela época; possiveis eventos ligados diretamente
ao fato de as trabalhadoras serem mulheres; evidéncias de negligéncia, violacdes de direitos trabalhistas ou
injusticas; o desfecho da histoéria das garotas e dos produtos contendo radio. Esses aspectos remetem aos
objetivos centrais da sequéncia didatica, de modo que a atividade é essencial para avaliar a compreensao
dos estudantes.

A proposta foi inicialmente aplicada em carater piloto, para fins de validagédo do produto educacional,
na Escola Estadual Manoel Patricio de Figueirédo, e posteriormente, para coleta de dados, na Escola
Estadual Padre Edmund Kagerer, ambas localizadas na cidade de Caic6, no Rio Grande do Norte, em turmas
do 9° ano do Ensino Fundamental, em 20248. O desenvolvimento ocorreu em aula regular, ndo sendo uma
atividade extracurricular. A implementacdo contou com um total de oito aulas de 50 minutos cada. A
pesquisadora, primeira autora do presente artigo, era entdo a docente responsavel pela disciplina de Ciéncias
na escola, conduzindo diretamente todas as etapas da intervencédo. A seguir apresentamos a metodologia e
0s resultados da pesquisa.

4. METODOLOGIA

A investigacdo realizada foi de natureza empirica e qualitativa. Buscamos identificar possiveis
impactos da implementagcdo da sequéncia didatica, considerando os objetivos propostos em termos da
compreenséao do episddio histérico e das discussfes relacionadas a NdC. Para efeitos da pesquisa, foram
consideradas as producdes escritas dos participantes.

Realizamos, primeiramente, a leitura da producgéo escrita de cada participante. Essa leitura inicial
evidenciou que a andlise individual das producdes escritas poderia ser conduzida com base em critérios
estabelecidos a priori, emergentes das orientagfes expressas aos participantes na folha escrita entregue a
eles nessa atividade (Figura 5). Desse modo, os critérios utilizados, relativos aos contelidos abordados, se
relacionam aos objetivos da sequéncia didatica, ja expressos no presente artigo. A seguir, listamos cada
critério acompanhado de um descritivo resumido das expectativas de aspectos a serem abordados pelos
participantes:

e Percepcdo da sociedade sobre os produtos radioativos — compreensao do contexto de aceitagcdo social
do uso do radio, sucesso comercial e desconhecimento de eventuais riscos.

e Condicbes de trabalho e destino das mulheres — aspectos relacionados a procedimentos na pintura dos
mostradores de relédgio, a condi¢des de trabalho, adoecimento e morte das pintoras.

e Visdo da sociedade sobre as mulheres — questfes de género evidenciadas pelo episédio, tais como
exploracdo do trabalho feminino, descrédito das pintoras e dificuldades em encontrar apoio juridico.

o Negligéncia, violagbes ou injusticas — omissdes dos riscos pela empresa, ocultacdo de relatorios
cientificos, fraudes nas avaliacdes médicas e conflitos de interesse no caso.

e Desfecho da histéria — desdobramentos do episédio em termos sociais, laborais, cientificos etc.

Dessa forma, as produc¢des escritas dos participantes foram analisadas individualmente (secéo 5.1)
com o intuito de identificar elementos que evidenciassem reflexdes contextualizadas pelo episédio sobre
aspectos da NdC, das préticas cientificas e das relacdes entre ciéncia e sociedade. Além disso, foram
considerados como critérios de analise a originalidade e a extenséo do texto produzido, observando se o
participante apresentou ideias proprias, estabeleceu conexdes com outros contextos e desenvolveu o tema
com nivel adequado de aprofundamento. Também verificamos se o texto atingiu a extensdo recomendada
nas orientacdes®.

8 A realizacdo dessa pesquisa foi autorizada pelos devidos responsaveis conforme Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (vide
Medeiros, 2025).

9 A escolha pela realizagéo de produgdes escritas se insere em uma acao articulada da escola voltada ao aprimoramento das habilidades
de escrita dos estudantes, como parte de um trabalho gradual, iniciado no 7° ano e que se estende até o 9° ano. Essa pratica tem
como objetivo preparar os alunos para futuras oportunidades estudantis, especialmente considerando o incentivo a participagdo em
processos seletivos para ingresso no Ensino Médio no Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte.
Assim, a producao textual realizada na terceira etapa da intervengéo também dialoga com estratégias institucionais de valorizagéo da
escrita como ferramenta de desenvolvimento educacional e social. Por esse motivo, na andlise das produgdes escritas, também serédo
observados comentarios acerca de eventuais dificuldades argumentativas e linguisticas dos estudantes. Consideramos, inclusive, que
eventuais dificuldades nesse sentido impactam na forma como os estudantes articulam, por escrito, os conteudos trabalhados no
episodio.
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Além da andlise individual da producédo escrita de cada participante, realizamos um segundo tipo de
analise, sendo esta geral, em eixos tematicos, isto €, em categorias que emergiram da leitura das producdes
escritas, considerando a metodologia da analise de contetudo (Bardin, 2004).

Esses eixos ndo apenas organizam os dados de forma analitica, como também revelam as mdltiplas
dimens@es segundo as quais 0s participantes interpretaram os aspectos histéricos, éticos, cientificos e sociais
do caso. Os cinco eixos tematicos centrais identificados, que expressam como os participantes significaram
0 episddio das “Garotas do Radio” e mobilizaram os conteudos trabalhados, séo:

e Eixo 1 - O conhecimento cientifico se desenvolve em contextos marcados por interesses econdmicos
e sociais;

Eixo 2 - Invisibilizagc&o e desigualdade de género;

Eixo 3 - Dimensao ética e responsabilidade cientifica;

Eixo 4 - Provisoriedade e transformacéo do conhecimento cientifico;

Eixo 5 - Justica social e posicionamento critico.

Esses cinco eixos interpretativos, ndo excludentes entre si, se entrelagam e dialogam com os
objetivos da sequéncia didatica. Nessa segunda analise (sec¢do 5.2), os achados provenientes das producdes
escritas foram cotejados com eventuais contribuicdes orais dos estudantes ao longo da implementacdo da
sequéncia didatical®.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Participaram da intervencdo e realizaram a atividade escrita final quatorze estudantes, identificados nas
discussdes a seguir como Pn, com n variando de 1 a 14. Desse total, cinco eram meninas (P, Ps, P7, P11 e
P12) e nove eram meninos (P2, Ps, P4, Ps, Ps, Po, P10, P13 € P14), com idades entre quatorze e quinze anos?l.

5.1. Analise individual das producdes escritas

P1reconheceu a percepcéo positiva da sociedade em relagéo aos produtos radioativos ligados a usos
medicinais. A participante mostrou compreensdo parcial das condicbes de trabalho das pintoras,
mencionando adoecimentos, mas sem detalhar os procedimentos laborais. Sobre a visédo social das mulheres,
ndo explicitou, apenas sugeriu ser negativa pela dificuldade de acesso a justica. A participante identificou
negligéncia empresarial, mas sem aprofundar o papel dos médicos contratados pela USRC ou da justica: "A
empresa ndo ligava para 0 que estava acontecendo com as garotas. S6 queria continuar vendendo seus
produtos com radio”. O desfecho do episédio foi parcialmente abordado, limitado ao alerta sobre riscos em
1925. O texto revelou autoria e originalidade, estilo espontaneo, ainda que com erros quanto ao uso das
normas cultas. Ndo atendeu a extensdo esperada, apresentando producdo curta. Em geral, demonstrou
compreensao inicial sobre o episédio, olhar critico em formacéo e envolvimento com a tematica.

P2 reconheceu a percepg¢édo positiva da sociedade sobre o radio, associado a beneficios sem que
houvesse consciéncia dos riscos. O participante descreveu de forma clara as condi¢des de trabalho, incluindo
o contato direto das pintoras com a tinta radioativa e seus efeitos negativos na salde. Apontou criticamente
a visdo da sociedade sobre as mulheres, destacando desigualdade politica, educacional e laboral. Evidenciou
a negligéncia da empresa, que continuou a produ¢do mesmo ap6s denuncias e sintomas de adoecimento das
funcionérias: "Eles sabiam que o radio fazia mal, mas ndo avisaram. Isso foi uma escolha". O desfecho do
episodio foi abordado de forma parcial, sem detalhamento do processo ou das reparacdes as trabalhadoras.
A redacdo revelou autoria, espontaneidade e estilo proprio, embora com erros relativos ao uso de normas
cultas. O texto atendeu a extenséo solicitada, apresentando argumentagado consistente. No geral, demonstrou
boa compreenséo do episédio, com criticidade e apropriagdo das tematicas abordadas.

Ps destacou a percepc¢ao positiva da sociedade sobre os produtos com radio, vistos como seguros e
inovadores. O participante descreveu as condi¢cdes precarias de trabalho das pintoras, com exposi¢ao direta
a radiacdo e falta de higiene e alimentacdo. Sugeriu a viséo social negativa em relacéo as mulheres, sujeitas
a péssimas condi¢des de trabalho, substituindo, nas fabricas, os homens que estavam em guerra. Evidenciou
a negligéncia da empresa de relégios, que obrigava praticas nocivas como afinar pincéis com a boca: "Se

10 Foram realizados registros de audio das discussées e interacdes ao longo da aplicacdo da sequéncia didatica. As transcricdes das
falas dos participantes estao disponiveis em Medeiros, 2025.

11 piferenciamos aqui meninos e meninas, uma vez que consideramos pertinente observar se havia diferenca entre esses grupos no
tocante a sensibilizagéo e & empatia frente as questdes de género relacionadas ao episadio.
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tivessem avisado antes, talvez muitas garotas estivessem vivas". O desfecho do episédio foi tratado
parcialmente, reconhecendo a fatalidade, contudo sem mencionar o processo judicial. A redacao revelou
simplicidade e erros gramaticais, mas autenticidade em seu desenvolvimento. A extensdo do texto foi
adequada, atendendo ao esperado. A producédo do participante indicou compreenséo critica sobre exploracéo
laboral, riscos da radioatividade e desigualdade de género.

Psapontou o sucesso comercial dos produtos radioativos, mas néo detalhou os beneficios percebidos
pela sociedade. O participante mencionou mortes e baixa remuneragdo das trabalhadoras, sem aprofundar
as condicdes laborais. Sinalizou a exploracdo feminina no trabalho, mas ndo discutiu outros aspectos sociais
da época. Ainda sobre a condicao feminina, contrastou a retirada de produtos do mercado, apés a morte do
atleta Eben Byers, a inexisténcia de medidas de precaucdo em decorréncia das mortes das pintoras, ainda
gue houvesse, em ambos os casos, contaminacdo por radio: "Quando o rico morreu, eles ligaram. Mas as
garotas eram pobres e mulheres, ninguém dava atencdo". Assim, apontou indicios de negligéncia
empresarial, embora ndo tenha explorado o que teria ocorrido. O desfecho do episédio foi tratado
parcialmente, com meng¢édo as mortes e a interrupgao da producado, sem detalhes sobre reparagfes. A autoria
foi considerada apenas parcial, devido a indicios de apoio em fontes externas. A extenséo foi adequada,
atendendo ao solicitado. Em geral, o texto de P4 evidenciou compreenséo inicial do episédio, mas careceu de
aprofundamento critico e articulagéo histérica.

Ps reconheceu os perigos da radioatividade, mas ndo destacou o sucesso comercial e os beneficios
divulgados nas propagandas. A participante apontou a mudanca de conhecimento ao longo do tempo sobre
os riscos da radioatividade: "A ciéncia achava uma coisa no comego, mas depois mudou quando teve mais
estudos". Descreveu de forma clara as condi¢des de trabalho, os sintomas das mulheres e os diagnosticos
médicos falsos. Sinalizou preconceitos de género, como a acusacdo de sifilis e a desvalorizagdo das
dendncias femininas. Apontou a negligéncia e a mé fé da empresa, preocupada apenas com sua reputacao
e ganhos econémicos. O desfecho do episédio foi tratado de modo parcial, com mencé&o ao acordo for¢cado e
as mortes, sem aprofundar as dificuldades judiciais. A redacao foi pessoal, esponténea e auténtica, apesar
de erros gramaticais. A extenséo foi atendida numericamente, mas poderia ter trazido maior detalhamento. O
texto por Ps produzido revelou criticidade e sensibilidade ao sofrimento das trabalhadoras, embora carecesse
de maior aprofundamento histérico e social.

Ps se referiu a popularidade e ao sucesso comercial dos produtos radioativos, destacando o papel da
propaganda. O participante mencionou as condi¢cdes de trabalho e os adoecimentos, mas apresentou
contradicdo ao tratar do uso do pincel na boca, ora como exigéncia da empresa, ora como escolha das
pintoras. Indicou exploracao feminina no mercado de trabalho, com salarios menores e necessidade de provar
capacidade, mas sem aprofundar outros aspectos sociais. Apontou a negacdo da empresa sobre 0s
problemas de salde, embora em parte tenha atribuido responsabilidade as préprias trabalhadoras. O
desfecho do episodio foi tratado de forma limitada, com referéncia apenas as mortes, sem citar processo ou
reparacdes. Referiu-se a questdes éticas envolvendo a ciéncia: "Hoje temos leis por causa dessas garotas.
Isso mostra que a ciéncia tem que pensar nas pessoas”. A redacao revelou autoria e espontaneidade, ainda
gue com erros de escrita e dificuldades de articulagdo. A extenséo do texto foi adequada ao solicitado. Em
geral, a producao apresentada demonstrou compreenséo inicial do episodio, faltando coeréncia, criticidade e
aprofundamento histérico-social em alguns aspectos.

Pz destacou o entusiasmo social diante dos produtos radioativos, ressaltando o desconhecimento dos
riscos. A participante descreveu de forma detalhada as condi¢des precérias de trabalho, os sintomas e as
mortes das mulheres. Mencionou a dificuldade das trabalhadoras em obter justica e apontou o contraste no
tratamento dado quando um homem rico adoeceu e morreu. Evidenciou a negligéncia empresarial, incluindo
o0 uso de falsos médicos, a manipulagdo de exames e a recusa de indenizacdes. Relatou o processo judicial,
o0 acordo financeiro e as consequéncias apés a morte do jovem atleta Eben Byers em relagéo a retirada de
produtos radioativos do mercado. Relacionou o episédio a acidentes contemporaneos, ampliando a analise
para outros contextos. A redacdo mostrou autoria, clareza e boa estrutura, com envolvimento pessoal no
tema. A extensdo foi adequada, atendendo a solicitacdo. O texto apresentado revelou criticidade e
sensibilidade diante das injusticas, com boa articulagéo entre ciéncia, sociedade e género.

Ps destacou a percepgédo positiva da sociedade sobre o radio, associado a inovacdo e ao sucesso
comercial. O participante mencionou a contaminac¢do das pintoras pelo contato direto com a radiacéo, mas
sem detalhar praticas especificas nem citar mortes. Nao abordou a viséo social sobre as mulheres, deixando
de relacionar o episodio as desigualdades de género. Indicou negligéncia empresarial, mencionando a
aceitacdo de indenizacao inferior, mas sem tratar dos falsos diagnésticos. O desfecho do episédio foi descrito
pelo participante de forma parcial, limitado a proposta de indenizacdo, sem referéncia as consequéncias mais
graves. A redacao foi simples e original, mas apresentou erros de escrita e dificuldade de articulacédo. O texto
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foi curto, ndo alcancando a extensao solicitada. A producdo demonstrou uma compreensao inicial do episédio,
mas pouco aprofundada e com lacunas criticas importantes.

Ps destacou a visdo positiva da sociedade sobre os produtos radioativos, associada ao
desconhecimento dos riscos. O participante mencionou sintomas das trabalhadoras e sua busca por justica,
mas nao detalhou as condi¢des precarias de trabalho. Apontou indiretamente desigualdade de género, ao
indicar que as mulheres lutaram por direitos ndo respeitados. Citou a disputa judicial, mas sem explicar as
injusticas cometidas pela empresa. Contudo, associou o poder econdmico ao controle de informagdes,
destacando a omissao intencional dos problemas. N&do mencionou o desfecho do caso, deixando lacunas
importantes. A redacao foi original, embora com muita dificuldade na articulacdo das ideias. O texto
apresentado pelo participante foi curto e ndo atingiu a extensdo solicitada. Sua producdo mostrou
compreensao inicial do episédio, mas com baixo nivel de aprofundamento e reflexao critica limitada.

P10 destacou o interesse da sociedade pelos produtos radioativos, ressaltando o brilho dos relogios e
o impacto da propaganda. O participante mencionou o contato das pintoras com o radio, incluindo o habito de
lamber os pincéis e os problemas dentarios, sem detalhar mortes. Apontou a desigualdade de género como
fator agravante na demora por justica. Indicou a falta de direitos trabalhistas, mas sem contextualizagédo
histérica aprofundada. Mencionou a negligéncia da empresa de forma superficial, sem detalhar as omissfes
ou responsabilidades. Citou o processo judicial, mas ndo apresentou o desfecho nem o acordo ou
consequéncias graves. Sua redacéo foi original e espontanea, embora com dificuldades de articulacéo das
ideias. Apresentou um texto conciso, sem atingir a extensdo solicitada. Sua producdo demonstrou
compreensao inicial do episédio, mas careceu de aprofundamento critico, social e ético.

P11 indicou que a sociedade acreditava nos beneficios do radio, mas de forma fragmentada e sem
detalhamento. A participante mencionou o adoecimento das pintoras, sem descrever as condi¢des de trabalho
ou mencionar mortes. Apontou mudancas na participagcédo feminina no mercado de trabalho durante a guerra
e sugeriu desigualdade de género no reconhecimento dos riscos do radio. Referiu-se a percepcao de
negligéncia pela sociedade, sem detalhar ag6es da empresa. Citou a morte de um homem influente como
marco para admitir os riscos, sem mencionar processo judicial ou desfecho das trabalhadoras. O texto
apresentado pela participante é autoral, embora com dificuldades na organizagdo das ideias. A extensao foi
adequada, atendendo ao solicitado. Sua produg¢do demonstrou compreensdo parcial do episédio, mas
faltaram aprofundamento critico e contextualizacéo social, histérica e ética.

P12 destacou o entusiasmo inicial da sociedade com os produtos radioativos, reconhecendo beneficios
e riscos desconhecidos. A participante descreveu detalhadamente as condi¢des precérias de trabalho, o
procedimento de afinar os pincéis com os labios, o adoecimento e a morte das pintoras. Apontou a exploragao
feminina no mercado de trabalho, percebendo as mulheres como mao de obra barata, mas ndo abordou
outros aspectos de género. Evidenciou a negligéncia da empresa, incluindo a obrigatoriedade do
procedimento e a perseguicdo as denunciantes. O desfecho do episddio foi parcialmente tratado,
mencionando mortes, mas sem referéncia ao processo judicial ou acordo. Destacou necessidade de
regulamentacdes legais para evitar tragédias semelhantes. A redacdo apresentada por P12 foi original, com
informagBes pertinentes, embora apresente dificuldades na escrita. O texto possui extensdo adequada,
atendendo ao solicitado. Em geral, indicou compreenséo critica do episédio e articulou aspectos éticos,
sociais e cientificos, com sensibilidade e envolvimento com o tema.

P13 destacou a empolgacéo inicial da sociedade com o radio, reconhecendo seus supostos beneficios
médicos. O participante descreveu detalhadamente as condigGes precarias de trabalho, incluindo o
procedimento de lamber os pincéis e os sintomas que surgiram nas trabalhadoras. Apontou a exploracéao
feminina, ressaltando que as mulheres eram vistas como inferiores, dependentes e relegadas ao espaco
domeéstico. Evidenciou a negligéncia da empresa e a manipulagéo judicial, além da desvalorizacédo das vitimas
e diagnosticos falsos. Relatou que o uso comercial do radio se deu pela falta inicial de conhecimento dos
riscos, apontando depois a resisténcia das empresas em mudar praticas, mesmo diante das evidéncias. O
desfecho do episddio foi tratado criticamente, mostrando que a empresa nao foi responsabilizada e as
mulheres ndo tiveram seus direitos plenamente reconhecidos. O participante apresentou redacao clara,
critica, bem estruturada e autoral. Seu texto possui extensao adequada, atendendo ao solicitado. Demonstrou
andlise critica consistente, articulando ciéncia, ética e desigualdade de género de forma madura e
aprofundada.

P14 destacou a percep¢do positiva da sociedade sobre os produtos radioativos, vistos como
milagrosos e ligados ao sucesso comercial. O participante mencionou o adoecimento das pintoras devido ao
contato com a tinta radioativa, mas nao citou o procedimento de lamber os pincéis nem as mortes. Apontou
superficialmente as limitacdes sociais das mulheres. Contudo, salientou que o preconceito contra as mulheres
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contribuiu para a desvalorizacéo das denlncias e para a demora em tomar medidas. Evidenciou negligéncia
da empresa, incluindo falsificacdo de exames e pressdo sobre as pintoras para aceitarem acordos judiciais
injustos. Observou que a producao de itens radioativos continuou mesmo apés 0s primeiros sinais de prejuizo
a saude. Apresentou redacao original e direta, embora com alguma dificuldade na articulacdo das ideias. O
texto apresentado por P14 € conciso e ndo atingiu a extenséo solicitada. Demonstrou compreensao inicial do
episddio e sensibilidade ao tema, mas careceu de aprofundamento critico e contextualizacao histérica e ética.

O Quadro 2 apresenta uma sintese dos resultados das analises das producgdes escritas individuais
dos participantes. No quadro, temos NA, para “ndo atendido”, PA, para “parcialmente atendido”, e A, para
“atendido”.

Os resultados revelam que os participantes foram relativamente capazes de mobilizar diferentes
dimens@es da NdC, como relagbes entre ciéncia e interesses sociais e econdmicos, o carater provisorio do
conhecimento cientifico, as implicagbes éticas das praticas cientificas, bem como aspectos relacionados a
desigualdade de género e questfes laborais. Chama a atencéo o fato de que nem todos conseguiram, com
propriedade, articular de forma critica e contextualizada elementos histéricos, éticos, cientificos e sociais
envolvidos no episodio das Garotas do Radio. Resultados parciais, nesse sentido, podem ser notados nas
produgbes. Foram observadas indicacdes da compreensao de que o conhecimento cientifico ndo é neutro
nem definitivo, mas sujeito a revisdes e influéncias externas. Emergiram reflexdes sobre desigualdade de
género, interesses econdmicos em conflito com a ética, e a importancia da comunicagéo cientifica acessivel
e honesta.

Quadro 2: Resultados das andlises das produgdes escritas individuais. Fonte: autoria propria.

Percepcédo | Condigdes

. socideadade trabgfhoe s\gcsi?a?jg;e N\?%;ggg;a’ e L ~
Participante . da Originalidade | Extensédo

sobre os destino sobre as ~ou histéria

produtos das mulheres injusticas

radioativos | mulheres
Py A PA PA PA PA A NA
p, A A A A PA A A
P; A A PA A PA A A
P, PA PA PA PA PA A A
Ps PA A PA A PA A A
Pg A PA PA PA PA A A
P, A A PA A A A A
Pg A PA NA PA PA A NA
Py A PA PA PA NA A NA
P A PA PA PA PA A NA
Py PA PA PA PA PA A A
Py, A A PA A PA A A
Pys A A A A PA A A
Py A PA PA A PA A NA

Os textos produzidos evidenciam, de modo satisfatorio, a mobilizacédo de valores e de compreensdes
sobre a ciéncia como préatica social. Tais resultados sugerem que a abordagem adotada contribuiu para o
desenvolvimento de uma visdo mais critica, reflexiva e humanizada da ciéncia. N&o foi notada diferenca
expressiva entre producdes escritas de meninos e de meninas, mesmo no que diz respeito a questbes
relacionadas a desigualdade de género. Sujeitos de ambos o0s sexos se mostraram relativamente
sensibilizados quanto a essa temética.

5.2.Anélise em eixos tematicos
Eixo 1: O conhecimento cientifico se desenvolve em contextos marcados por interesses econdmicos e sociais
Este eixo analitico contempla evidéncias de que os participantes compreenderam a ciéncia como uma
construgdo humana, que influencia e é influenciada por contextos sociais, histéricos e econémicos. Eles foram

capazes de perceber que o desenvolvimento do conhecimento cientifico ndo ocorre de maneira isolada, mas
esta profundamente vinculado as circunstancias da época, tais como o interesse pela radioatividade, a
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lucratividade das industrias de produtos radioativos, as falhas na legislacao trabalhista e os valores sociais
vigentes, que colocavam as mulheres em condicao de inferioridade.

Em sua producéo escrita, P; registrou que “a radioatividade era vista como uma grande inovagao”,
reforcando o entendimento da ciéncia como parte de uma ldgica de modernizacdo que cegava a sociedade
guanto a possiveis riscos envolvidos. A producéo de P;, também foi na mesma direcao, ao mencionar que “a
sociedade via os produtos como avangos tecnoldgicos”, confirmando a compreensdo de que o progresso
técnico-cientifico foi legitimado pela crenga publica na inovagdo. P, também demonstrou a compreenséo de
que a sociedade da época via os produtos radioativos como fascinantes, simbolo de progresso: “A tinta
brilhava, era bonito. Diziam que era bom, que era moderno”. Este mesmo participante, ainda acrescentou que
“as pessoas achavam que eram seguros e até faziam bem a saude”.

O participante P,; em sua redagéo, afirmou: “A populagéo nao tinha informagdes sobre os riscos”, o
gue indica a consciéncia sobre o papel da desinformagcdo no contexto histérico. A percepgdo de
desconhecimento de eventuais riscos também aparece nas narrativas de P, e P, que escreveram,
respectivamente, “poucos sabiam dos perigos da radioatividade” e “As garotas ndo sabiam de nada. S6
pintavam os ponteiros”. Nota-se, todavia, por esses trechos, que o desconhecimento ndo era generalizado.
Quem seriam os “poucos” que sabiam dos perigos? Afirmar que as “garotas ndo sabiam de nada”, parece
deixar subentendido que alguém sabia. “A populagdo nado tinha informacgdes sobre os riscos” parece indicar
gue as informac8es existiam, mas ndo eram acessiveis a esse publico. Ha, nessas contribui¢cdes, uma leitura
da relacéo entre ignoréncia social e avanco técnico.

Na participacédo oral de P, durante a intervencéo, fica claro que, para ele, as industrias sabiam sim de
muita coisa: “As industrias queriam vender. Nao avisaram porque iam perder dinheiro”. Essa fala demonstra
gue o participante percebeu aspectos das relagdes entre ciéncia, economia e interesses comerciais, indicando
criticidade ao reconhecer que a omisséo dos riscos estava ligada a preservacéo do lucro empresarial. P, por
sua vez, em sua produgdo escrita, afirmou que “a empresa ignorara os alertas dos perigos da tinta”, o que
indica a percepc¢éo de que havia conhecimento sobre os riscos, mas que este foi intencionalmente silenciado.
A conexdo entre a atuacao do sistema judiciario e os interesses corporativos reforca a ideia de uma ciéncia
situada em relagbes de poder. “A Justica demorou para julgar os casos” - afirmou a participante.

P,, em sua redagao, escreveu que “as pessoas confiavam na seguranga dos produtos”, sinalizando
gue havia uma crenga social generalizada no avanco cientifico como algo inquestionavel. Esse dado se
articula com a fala de Pg, que destacou: “Foi s6 depois que morreram varias que eles comecaram a
investigar... antes ninguém falava nada”. Essa fala explicita a percepcdo da ciéncia como pratica reativa,
sujeita a pressdes sociais e revis@es a partir de evidéncias tragicas, o que revela uma concepc¢do nao linear
do desenvolvimento cientifico.

A andlise conjunta das falas e produg¢des escritas revela que diversos participantes foram capazes de
perceber a ciéncia como um empreendimento social, sujeito a interesses politicos e econémicos, e ndo como
uma atividade neutra e objetiva. Essa compreensdo reforca a eficacia da proposta implementada em
promover reflexdes criticas no contexto do ensino de Ciéncias. Nesse sentido, tais contribuicdes dialogam
diretamente com a percepcdo critica de que a ciéncia é instrumentalizada por interesses de mercado,
conforme discutido por Martins (2006), que evidencia como as escolhas tecnol6égicas ndo séo neutras, mas
moldadas por valores sociais e econdmicos.

Eixo 2: Invisibilizacdo e desigualdade de género

O segundo eixo tematico evidencia a capacidade dos participantes de identificar, a partir do caso das
Garotas do Radio, a histérica marginalizacao das mulheres. Ao analisar as producdes escritas, cotejadas com
eventuais contribuicbes orais ao longo das discussdes, nota-se que 0s participantes demonstraram
sensibilidade quanto & forma como o género influenciou diretamente a maneira como as trabalhadoras foram
tratadas pela USRC, pelo sistema de justica e pela sociedade da época. No decorrer da intervencao, tornou-
se evidente a empatia de participantes de ambos 0s sexos com o sofrimento das operéarias e a percepgao
critica da desigualdade de género.

O participante P;, em sua producgao escrita, afirmou: “Eles diziam que a gente estava inventando. Que
era tudo coisa de mulher fraca. Mas elas tava morrendo”. Esse excerto evidencia a compreenséo de que a
dor das trabalhadoras foi deslegitimada por uma sociedade que tendia a desqualificar as denincias feitas por
mulheres. Revela a internalizacéo de um olhar critico sobre o apagamento da voz feminina em contextos de
violéncia institucional.
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Em suaredagéo, o participante P;, observou que “as mulheres eram vistas como mao de obra barata”,
ressaltando sua vulnerabilidade a exploragdo no ambiente de trabalho. Essa percepcdo revela um
entendimento das condi¢cdes precarias impostas as operarias, associadas a posicdo social inferior que
ocupavam. A participante P,,escreveu: “Se fossem homens, teriam conseguido justica mais rapido”, indicando
sua percepcao da diferenca de tratamento juridico e social baseado no género. Ja o participante P,, afirmou:
“A sociedade achava que mulher so servia pra casar e cuidar da casa, nao era levada a sério nem quando
estava doente”, evidenciando o esteredtipo socialmente imposto as mulheres e sua consequente

invisibilizacao.

Essas producdes evidenciam a percepc¢ao dos participantes sobre como a dor das trabalhadoras foi
deslegitimada por uma sociedade que tendia a desqualificar as dendncias feitas por mulheres. Parte dos
participantes reconheceu a desigualdade de género como fator determinante para o sofrimento prolongado
das trabalhadoras e para a demora no reconhecimento institucional do problema. A presenca dessas
reflexdes nas redag6es reforca o potencial formativo da proposta em estimular um olhar critico e sensivel a
tematica das relacdes de género.

Durante as discussdes, a participante P, verbalizou percepgdo semelhante: “Eu acho também
professora que era porque elas eram mulheres, qual o advogado que ia defender mulheres, que pra eles
estavam mentindo?”. Aqui, a participante aponta a exclusdo das mulheres de espacos de representagéo e
defesa legal, evidenciando a interseccao entre género e poder juridico. A fala traz a tona a percepc¢éo de que
a condi¢c&o de género impds limites reais a possibilidade de as vitimas de reivindicarem seus direitos. Outros
participantes também verbalizaram de forma clara sua leitura critica das rela¢des de género no episodio:

P,: “Nado tinham voz na sociedade”. P;: “As mulheres tinham menos direitos no trabalho”. Py: “Eram
consideradas inferiores no mercado de trabalho”. P;;: “Eram vistas como menos importantes na sociedade”.

Essas contribuicbes demonstram que os participantes reconheceram a naturalizacéo da desigualdade
de género, atribuindo a posicdo social das mulheres parte da responsabilidade pela demora no
reconhecimento institucional do problema. Revelam uma apropria¢éo critica de que a forma como as mulheres
eram vistas na época contribuiu para silenciar e invisibilizar as Garotas do Radio. Esses trechos orais e
escritos evidenciam nédo apenas a empatia dos participantes para com o sofrimento vivido, mas também a
compreensao dos mecanismos sociais que perpetuam a desigualdade de género. Assim, este eixo demonstra
gue os participantes ndo apenas entenderam os aspectos histéricos e cientificos do episédio, mas também
conseguiram articular essas compreensdes com dimensdes sociais mais amplas, especialmente com relagéo
a desigualdade de género e a invisibilizacdo das mulheres.

A andlise das falas e producBes escritas revela a sensibilidade dos participantes em identificar
repercuss@es da desigualdade de género no episddio histérico, indicando certo grau de amadurecimento na
leitura da realidade social. A articulagdo entre 0s saberes escolares e a temética de género permitiu que os
participantes interpretassem o episodio das Garotas do Radio ndo como um evento isolado, mas como reflexo
de estruturas sociais opressoras. Considera-se fundamental ampliar essa discussdo a luz da literatura
especializada. Gonzalez Garcia e Pérez Sedefio (2006) destacam que os estudos de ciéncia, tecnologia e
género expdem como a pratica cientifica foi historicamente marcada por sexismo e androcentrismo, 0 que
contribuiu para a excluséo das mulheres e para a deslegitimacdo de suas experiéncias. Essa exclusédo nédo
se restringe ao apagamento histdrico, mas também a naturalizagéo de hierarquias sociais que sustentaram a
marginalizacdo feminina. Nessa mesma direcdo, Schiebinger (2001) enfatiza que a ciéncia ndo é neutra em
relacdo as questdes de género. Assim, ao articular as percepcdes criticas dos estudantes as contribuicdes
desses estudos, compreende-se que a insercdo didatica de episédios histdricos potencialmente relevantes
em relacdo a teméatica de género pode possibilitar uma leitura critica das estruturas sociais opressoras,
favorecendo uma prética pedagdgica mais inclusiva e emancipadora. O reconhecimento, pelos participantes,
de que as mulheres foram submetidas a um tratamento diferenciado e injusto devido ao seu género representa
um passo fundamental para um ensino de Ciéncias que rompa com a neutralidade aparente e avance na
direcdo de uma prética pedagégica emancipadora, como propdem os 3MP. Esse tipo de leitura refor¢a o
potencial do ensino de Ciéncias como espaco para a promocdo da cidadania e da justica social.
Particularmente, vai ao encontro de argumentos que defendem o uso da HFC como meio de visibilizar sujeitos
marginalizados e historicamente excluidos, mobilizar saberes e afetos, fomentar reflexdes sobre justica social
e cidadania no ensino de Ciéncias, favorecendo a forma¢éo de uma postura critica frente as desigualdades
sociais (Silva & Moura, 2008; Schirmer & Sauerwein, 2014; Leal & Forato, 2021).

Eixo 3: Dimensao ética e responsabilidade
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Neste eixo, destaca-se a maneira como 0s participantes mobilizaram reflexdes sobre as implicacdes
éticas do caso das Garotas do Radio, revelando uma compreensao critica a respeito da responsabilidade de
empresas, profissionais da salde e instituicdes juridicas diante das situacfes vivenciadas pelas
trabalhadoras. Ao longo das producdes escritas e das discussfes em sala, foi possivel identificar a percepc¢éo
dos participantes sobre a negligéncia institucional e a manipulacdo do conhecimento cientifico, 0 que
demonstra o desenvolvimento de uma visdo ampliada da ciéncia como pratica social e situada.

Diversas passagens das redacdes expressam claramente essa compreensao. A participante P;, por
exemplo, registrou em sua producgao escrita: “Os médicos davam outro diagnoéstico... E como eram mulheres,
ninguém acreditava nelas”. De modo semelhante, P; trouxe um olhar critico ao afirmar: “A empresa sabia do
perigo, mas escondeu. Contrataram médicos que mentiram nos laudos”. Esse trecho evidencia a
compreensédo do participante sobre a responsabilidade direta da empresa e de seus representantes na
ocultacdo dos efeitos da radioatividade. Ja P,5, em sua redagdo, afirmou: “Eles ndo queriam que ninguém
soubesse que o radio fazia mal. Entdo pagavam médicos para mentir’. Aqui, observa-se uma leitura clara
sobre a articulagdo entre interesses econdémicos e manipulagéo do conhecimento cientifico.

Esses trechos revelam a percep¢do dos participantes sobre o uso de diagnosticos falsos como
estratégia de silenciamento, destacando ainda a intersec¢@o entre desigualdade de género e injustica
institucional. Esses registros revelam o entendimento de que havia uma tentativa deliberada de ocultacdo da
verdade por parte dos agentes envolvidos, mesmo diante do sofrimento evidente das operarias. A mencao
direta a falsificagéo de diagnosticos e a omissédo da empresa demonstra a critica ao uso da autoridade médica
e cientifica para encobrir 0os impactos nocivos do radio. Esse tipo de leitura critica também transpareceu nas
contribuicbes orais. Durante as discussodes, P, afirmou: “Eles sabiam que fazia mal, mas escondiam. Eles
falsificavam os exames!” Esse sentimento de revolta transpareceu em outras manifestagdes: P,: “Trabalharam
em condigbes ruins e sem protegdo”. Py: “Houve tentativas de ocultar as doengas”. P;;: “As empresas
alegaram desconhecimento do perigo”. P;,: “Esconderam muitas coisas das pintoras”. Ps: “A Justica demorou
para julgar os casos”.

A indignacdo expressa nas falas mostra que os participantes ndo apenas entenderam o contetdo
histérico do caso, mas também foram capazes de associa-lo a dilemas éticos fundamentais, como a
responsabilidade institucional e o direito a informacéo. Essas contribuic6es reforcam a percep¢éo de que 0s
participantes foram capazes de identificar os interesses econdmicos por tras da oculta¢éo dos riscos a salde,
bem como o uso estratégico da ciéncia (isto €, dos diagndsticos médicos) para proteger instituicdes em
detrimento da vida humana. As mencdes a atuagdo dos médicos, & manipulacdo de exames e ao siléncio
juridico constroem uma critica articulada a forma como o conhecimento cientifico pode ser mobilizado para
justificar ou esconder injusticas.

Assim, este eixo evidencia que os participantes foram capazes de articular conhecimento cientifico,
andlise historica e julgamento ético, reconhecendo que a omissdo dos agentes envolvidos no caso analisado
nao foi acidental, mas sistemética — e que, portanto, exige uma postura critica. Ao reconhecerem a relacao
entre ciéncia, ética e poder, os participantes demonstraram terem rompido com uma viséo neutra da ciéncia,
assumindo uma perspectiva critica e reflexiva sobre os impactos sociais da producéo cientifica. Esses
resultados reforcam empiricamente o argumento de que episddios histéricos podem oferecer oportunidades
valiosas para o desenvolvimento de uma leitura histérica e social da ciéncia e da tecnologia, permitindo
problematizar o papel das instituicbes na perpetuacéo de desigualdades e omissées (Silva & Moura, 2008).

A mobilizacdo dessas reflexdes no espaco escolar contribui para a formacdo de sujeitos que
compreendem a ciéncia e a tecnologia como praticas humanas, permeadas por valores e interesses, e que,
por isso, devem ser constantemente vigiadas pela ética e pela responsabilidade social. Essa perspectiva se
alinha ao que prop8em Forato e outros autores (2012), ao defenderem que o ensino de Ciéncias deve ir além
dos conteudos conceituais, abordando também as dimensdes éticas da pratica cientifica como componente
essencial da formacgéo cidada.

Eixo 4: Provisoriedade e transformacao do conhecimento cientifico

Este eixo revela que os participantes foram capazes de perceber a ciéncia como uma construcao
historica, mutavel e dependente do contexto social e tecnoldgico em que se insere. A compreenséo de que 0
conhecimento cientifico esta sujeito a mudangas ao longo do tempo, conforme surgem novas evidéncias e
experiéncias, foi manifestada de forma clara em algumas producdes escritas e contribuicdes orais.

Em sua produgéo escrita, a participante P; registrou: “No comec¢o todo mundo achava que era bom.
Mas com o tempo comegaram a adoecer. Foi ai que perceberam que o radio podia fazer mal’. Esse trecho
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evidencia a assimilacdo da ideia de que os saberes cientificos sdo construidos social e historicamente,
podendo ser revistos diante de novas situacdes e descobertas. A frase marca, inclusive, um contraste entre
o otimismo inicial com a radioatividade e o reconhecimento posterior dos seus efeitos nocivos. De forma
complementar, a produgéo escrita de P, traz outro exemplo: “Criaram alguns cuidados sobre o uso da
radioatividade”. Aqui, o participante demonstra ter compreendido que praticas relacionadas a ciéncia também
evoluem com o tempo, acompanhando os avancos na compreensao dos riscos e beneficios envolvidos.

Outros trechos escritos reforcam esse entendimento coletivo. A participante P;; afirmou: “A populagao
nao tinha informagdes sobre os riscos,” enquanto o participante P, escreveu: “Poucos sabiam dos perigos da
radioatividade”. Esses registros revelam a percepcdo de que o saber cientifico era restrito a determinados
grupos e que a ampliacdo desse conhecimento foi se dando progressivamente, com base em novas
evidéncias. A producdo de P,, destacou: “As garotas ndo sabiam de nada. Sé pintavam os ponteiros”,
evidenciando o desconhecimento das operarias sobre os riscos e a falta de acesso a informag8es cientificas
confiaveis.

Durante as discuss®es orais, 0os estudantes também demonstraram compreender o carater provisorio
da ciéncia. A participante P,, afirmou: “Foi s6 depois que morreram varias que eles comecaram a investigar...
antes ninguém falava nada”. Essa colocacdo explicita a visdo de que a ciéncia, nesse episddio, atuou de
forma reativa, sendo pressionada pelas consequéncias para rever seus posicionamentos. Essa percepgdo
também emergiu ainda durante a roda de conversa sobre o acidente com o Césio-137, na etapa de
problematizacgéo inicial, quando o participante P,, comentou: “Quando aconteceu o primeiro acidente foi que
comegaram a perceber que fazia mal”. A fala evidencia o entendimento de que, muitas vezes, o conhecimento
cientifico € acionado ou reformulado, demonstrando sua natureza provisoria. Além disso, durante as
interacdes, o participante P, comentou: “a ciéncia errou no comego, mas depois consertou”. Essa formulagéo
sintetiza a compreensédo de que o conhecimento cientifico se constréi por meio de tentativas, acertos, erros
e revisdes, sendo sempre passivel de transformacéo.

Tais manifestacdes demonstram que os participantes ndo manifestaram uma visdo de ciéncia como
detentora de verdades absolutas e inquestionaveis, mas sinalizaram que os conhecimentos estéo sujeitos a
alteracdes. A concepcdo da ciéncia como proviséria e em constante transformacdo apareceu de maneira
significativa. Essa compreensao é central para a abordagem da temética NdC, em especial para a percepgao
da ciéncia como um processo néo linear, sujeito a controvérsias e reconstru¢bes (Gil-Pérez et al., 2001,
Azevedo & Scarpa, 2017). Ao relacionarem as consequéncias do uso do radio com a mudanca de postura
por parte das instituigdes cientificas e médicas, os participantes demonstram uma leitura critica da construgéo
do conhecimento, tal como propde Martins (2015), ao afirmar que a formagdo cientifica deve incorporar
dimensdes historicas, epistemoldgicas e sociais.

Eixo 5: Justica social e posicionamento critico

O quinto eixo evidencia como o0s participantes foram sensibilizados pelas injusticas vividas pelas
Garotas do Radio, mobilizando sentimento de revolta, empatia e desejo por reparagao social. Ao longo das
producdes escritas e discussfes, é possivel observar a emergéncia de um olhar critico sobre a relacédo entre
ciéncia, poder e justica, o que denota um avanco significativo na formacéo de uma postura cidada frente aos
impactos sociais da ciéncia.

Nas produces escritas, a indignacéo diante do descaso institucional foi expressa com clareza. O
participante Py, por exemplo, registrou: “Elas queriam justica. Queria que outras pessoas soubessem que o
radio estava adoecendo”. Essa afirmacao evidencia uma compreenséo agucada da dimenséo ética e politica
do caso, ao reconhecer tanto o sofrimento vivenciado pelas operarias quanto a importancia de se compatrtilhar
esse conhecimento com outros — como um gesto de dendncia e de luta por reconhecimento. Também na
etapa escrita, P;, afirmou: “Eles sé ligavam pras vendas, ndo pras mulheres. Isso é muito errado”. O
participante demonstrou consciéncia critica ao identificar o lucro como prioridade das instituicdes envolvidas,
em detrimento da salde e da dignidade das trabalhadoras. Ha aqui um julgamento ético que denuncia a légica
mercadolégica que regeu as decisdes empresariais. Outro exemplo relevante aparece no texto de Py, que
observou: “Cuidados com os produtos foram adotados apds a morte do rico nos EUA”. Essa frase revela uma
critica implicita a seletividade das politicas de protecéo e reparacao, sugerindo que somente apés a morte de
uma pessoa socialmente valorizada houve reacao efetiva. Trata-se de um indicio de que o participante foi
capaz de associar 0 episddio a desigualdades estruturais que afetam quem tem ou nao tem visibilidade e
poder.

Durante as discussdes, esse senso de justica também foi vocalizado nas participacdes: Pj5: “As
mulheres foram esquecidas. Sofreram e ninguém fez nada por muito tempo”; Ps: “A Justica demorou para
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julgar os casos”; Py: “Ninguém ajudou elas, parecia que nao importava”; P ,: “Elas queriam justica. Queria que
outras pessoas soubessem que o radio estava adoecendo”; P,: “Eles s6 ligavam pras vendas, ndo pras
mulheres”. Essas manifestacées apontam um envolvimento emocional e cognitivo que transcende o conteldo
factual, revelando que os participantes ndo apenas aprenderam sobre 0 caso, mas o interpretaram a luz de
valores éticos e de principios de equidade e direitos humanos. Esse tipo de engajamento esta em consonancia
com os apontamentos de Leal e Forato (2021), que destacam o potencial do caso das Garotas do Radio como
narrativa didatica capaz de aproximar ciéncia e cidadania, promovendo discussdes sobre direitos, reparagéo
historica e centralidade da vida humana frente aos interesses econémicos e politicos.

Ao identificarem as injusticas sofridas pelas trabalhadoras, os participantes manifestaram a
concepcao de que a ciéncia — longe de ser neutra — pode ser usada tanto para promover emancipacao
guanto para perpetuar desigualdades. Dessa forma, este eixo evidencia que as praticas pedagoégicas
desenvolvidas permitiram aos participantes vivenciarem o conhecimento cientifico ndo como algo isolado ou
puramente técnico, mas como parte de disputas simbolicas e materiais, com efeitos reais sobre vidas
humanas.

6. CONSIDERAGCOES FINAIS

A investigacdo empirica realizada demonstrou que os participantes foram capazes de mobilizar
conhecimentos histéricos, éticos e sociais a partir da leitura das narrativas histérico-pedagégicas e das
discussBes em sala. Foram alcangcadas compreensdes significativas sobre a ciéncia como construcéo social,
sujeita a interesses econdmicos e politicos, além de reflexdes sobre desigualdade de género, direitos
trabalhistas, responsabilidade cientifica e comunica¢é@o do conhecimento. As vozes dos participantes — tanto
nas producdes escritas quanto nas discussfes em sala — revelaram diferentes niveis de apropriagdo dos
conteudos explorados, variando desde a assimilagédo de aspectos técnicos, como os efeitos da radioatividade,
até reflexdes sobre negligéncia institucional, desigualdade de género, provisoriedade do conhecimento
cientifico e justi¢ca social.

Os resultados obtidos evidenciam que os participantes, de modo relativamente satisfatorio:

e Compreenderam a ciéncia como uma pratica histérica, ética e socialmente situada, distante da ideia
de neutralidade e de verdade absoluta;

¢ Reconheceram desigualdades de género e processos de invisibilizagdo sistematica das mulheres;

o |dentificaram rela¢Bes entre ciéncia, economia e poder, compreendendo 0s interesses institucionais
por tras da omisséo e da manipulacéo do discurso cientifico;

e Manifestaram empatia, indignacdo e senso de justica, elementos fundamentais para a formagéo de
uma postura critica e cidada.

A andlise das producdes escritas cotejadas com as contribuicbes orais indicou que a sequéncia
didatica ndo apenas contribuiu para o aprendizado de aspectos relacionados a tematica radioatividade, mas
também promoveu a formacao de uma visao mais critica e humanizada da ciéncia. O episddio das “Garotas
do Radio” mostrou-se, nesse sentido, um recurso potente para discutir temas transversais e promover o
letramento cientifico de forma contextualizada. Compreendemos que iniciativas como esta contribuem para
superar abordagens conteudistas e descontextualizadas do ensino de ciéncias, aproximando os estudantes
de uma compreensao mais ampla e cidada da ciéncia.

E importante salientar, contudo, que algumas limitagcbes do estudo precisam ser reconhecidas. A
intervencao foi realizada em uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental, o que restringe a possibilidade de
generalizagdo dos resultados para outros contextos escolares. Além disso, o tempo disponivel para a
aplicagdo da sequéncia didatica limitou algumas discussfes. Outro aspecto a considerar € o fato de a
pesquisadora desempenhar também o papel de docente responséavel pela turma, o que pode ter influenciado
na dindmica das interacbes e na conducdo das atividades. Reconhecer essas limitagbes ndo diminui a
relevancia dos achados, mas reforca a necessidade de novas investigacdes em diferentes contextos e séries

escolares, de modo a ampliar a compreensao sobre as potencialidades didaticas da HFC.
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