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Resumo

O presente trabalho realiza uma analise acerca da producéo de energia elétrica no Brasil.
Descreve a preponderancia da energia advinda de Usinas Hidrelétricas e das Pequenas
Centrais Hidrelétricas, tendo por objetivos precipuos apontar 0s seus impactos
ambientais, a questdo da crise hidrica e a necessidade de utilizacdo de outras fontes
energéticas. As fontes alternativas sdo descritas como uma solucdo viavel. A energia
eblica aparece destacada por suas vicissitudes positivas. Todos 0s aspectos sao
verificados como alternativa para se enfrentar a crise energética atual, reduzir as
externalidades ambientais negativas e alcangar um sistema energético mais eficiente e
com menor risco de desabastecimento. Para a pesquisa foi usado o desenvolvimento
sustentavel como alicerce tedrico e 0 método, o investigativo-dedutivo, por meio de

pesquisa bibliografica e legislativa, para responder ao problema que tem seu cerne na
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utilizacdo da fonte renovavel advinda dos ventos, como meio complementar a producéo
de energia no sistema brasileiro. A diversificacdo tornard o sistema menos impactante
do ponto de vista ambiental, mais seguro quanto ao abastecimento e consequentemente

mais eficiente em uma visao integral (social, econémica e ambiental).

Palavras-chave: crise energética; energia alternativa; fonte eolica

ELECTRIC POWER PRODUCTION, ENVIRONMENTAL EXHAUSTION OF
WATER SOURCE AND THE OPTION FROM RENEWABLE WIND POWER
BASIS

Abstract

This paper carries out an analysis of electric power production in Brazil. It describes
the prevalence of the energy which comes from big hydroelectric power plants and from
the small ones, having as main objectives showing their environmental impacts, the
water crisis and the need to use other energy sources. The alternative sources are
presented as a viable solution. Wind power is highlighted by its positive effects. All
aspects are analyzed as an alternative to confront the current energy crisis, to reduce
negative environmental externalities and to reach a more efficient energy system, with
less shortage risks. This research used sustainable development as theoretical
foundation, and the method investigative-deductive, through bibliographic and
legislative research, to answer the heart of the matter, the use of the renewable source
that comes from the winds, as an alternative to improve the energy production system in
Brazil. Diversification will create a less damaging system, environmentally speaking,
safer as regards to supplies and consequently more efficient in an extended view
(social, economic and environmental).

Key-words: energy crisis; alternative energy; wind power.

INTRODUCAO

A producdo de energia por hidrelétricas no Brasil demanda criticas e
comentarios. Suas nuances devem ser contextualizadas com a importancia da dgua para

a vida humana, com a sua tutela no ordenamento juridico brasileiro, com a crise hidrica
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e com o0s impactos ambientais causados por Usinas Hidrelétricas (UH’s), sem olvidar as
questBes surgidas pela estruturacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s). A
andlise de todos estes fatores, agregados a eminente exaustdo da capacidade ambiental
das hidrelétricas, levara inevitavelmente a conclusdo de que € necessario repensar o
modelo de geracdo de energia elétrica no pais.

Diante do cenério descrito, o presente trabalho tem por objetivo descrever a
situacdo brasileira frente a producdo energética e a crise hidrica, apontar os impactos
ambientais e sociais provenientes da producdo de hidroeletricidade e apontar a
possibilidade de complementaridade do sistema com a implantacdo de parques edlicos.

O estudo visa responder ao problema contido na importancia e na necessidade
de se diversificar a matriz energética para que o sistema torne-se mais seguro,
demonstrando a possibilidade de diversificacdo em bases renovaveis menos degradantes
ao meio ambiente, tornando o sistema, em contrapartida, mais seguro quanto ao
abastecimento.

Para tanto, analisar-se-a, de modo mais especifico as caracteristicas das
hidrelétricas e a possibilidade de sua conjugacdo com a producdo eolica de energia,
respeitando-se os parametros de ndo involucdo industrial e tecnoldgica e de respeito ao
meio ambiente para a geracdo atual, bem como se atentando ao legado ambiental que a
humanidade do tempo presente deixara para os futuros habitantes da Terra.

O marco tedrico escolhido para este texto € o desenvolvimento sustentavel pelo
qual ha conjugacdo do crescimento e expansdo do universo posto a disposicdo do ser
humano pelo conhecimento cientifico com o equilibrio ambiental. O desenvolvimento
sustentavel visa atender as necessidades da geracdo atual, sem comprometer 0 acesso
das futuras geracdes aos bens naturais essenciais a uma sadia qualidade de vida.
Pretende-se a manutencdo do desenvolvimento e a evolugdo técnica, em harmonia e em
didlogo com a sustentabilidade.

O desenvolvimento sustentavel almeja o alcance de fins comuns entre o
prolongamento do crescimento técnico e a manutencdo da estabilidade do sistema
natural. Seréa utilizado, para tanto, 0 método investigativo-dedutivo através de pesquisas
bibliogréaficas e estudo de normas legais.

De plano, discorre-se sobre as hidrelétricas (cujos formatos sdo de UH’s e

PCH’s), seu predominio em territério nacional e as consequéncias (externalidades) da
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aplicacdo do sistema de PCH’s para o meio ambiente. Ampliando o argumento, aponta-
se a importancia da 4gua para a vida e a gravidade de uma crise hidrica como a vivida
pelo pais nos Gltimos anos.

Em seguida, elencar-se-a as fontes renovaveis de energia, suas caracteristicas e a
possibilidade de atuarem como fontes complementares a base hidrica existente.
Desenvolver-se-a um paralelo entre a diversificagdo da matriz energética, o alcance de
um sistema energético mais seguro contra o desabastecimento e a ndo exaustdo de um
unico elemento ou de uma unica capacidade geradora.

Derradeiramente, serd proposta a energia eOlica como fonte alternativa e
complementar para a producdo de energia no pais, descrevendo suas qualidades naturais
e tecnoldgicas, bem como suas caracteristicas desfavoraveis, para que a decisdo seja
proveniente de uma escolha consciente.

Esses elementos sdo fundamentais para a construcao da hipotese a ser estudada,
que envolve a edificacdo de uma base energética mais estavel e segura por meio de uma
multiplicidade de fontes.

O estudo sera encerrado com a apresentacdo do panorama geral do sistema
energético nacional no que tange ao recurso natural utilizado, sustentando a necessidade
de se investir em outros contextos para um menor impacto ambiental e social negativo o
que ndo acontece com uma base primordialmente hidrelétrica. Focar-se-4& na
necessidade de se reduzir as externalidades negativas em relacdo aos recursos hidricos,
em razdo da necessidade de preservacao e na tentativa de se retornar a um equilibrio
hidrico, contornando a crise que se presencia no territorio nacional.

A importancia da diversificacdo sera a conclusdo. A sugestdo pela energia
edlica é descrita como uma opcdo de melhora nos pardmetros atuais, sem a apresentar
como a salvacdo Unica e perfeita para o problema. A producdo de eletricidade advinda
dos ventos € projetada como uma alternativa possivel e que guarda, em si,

caracteristicas positivas dentro do espectro energético, ambiental e social hodierno.

1 PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA NO BRASIL BASEADA EM
HIDRELETRICAS
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A producdo de energia elétrica no pais tem como fonte predominante a
hidrelétrica. Utilizou-se, desde o comeco da industrializacdo, a agua, bem natural
abundante no territorio nacional, como fonte geradora de energia.

No surgimento da industrializacao, a forca utilizada para a producéo das grandes
empresas do periodo, bem como dos empreendimentos de pequena dimensdo
localizados no interior e nas zonas rurais, era proveniente da lenha, da tracdo animal, do
carvao vegetal e das rodas d’agua. Este padrdo inicial de utilizacdo da &gua como fonte
de energia permitiu o surgimento de usinas para exploracdo elétrica que eram, a
principio, exploradas pela iniciativa privada e ficaram marcadas por sua presenca nas
proximidades de fabricas de tecidos (SOUZA, 2005).

No municipio de Juiz de Fora foi instalada, por Bernardo Mascarenhas, a
primeira usina hidrelétrica da América do Sul. O empreendimento particularizou-se,
uma vez que se localizava distante da fabrica de tecido que ali existia, alterando a
tradicdo de instalacdo das industrias junto as quedas d’agua (SOUZA, 2005).

Com a ampliacdo de parques industriais e a complexificagdo das producdes
algumas empresas despontaram no mercado, inclusive com capital estrangeiro como é o
caso da Light, de origem Canadense, que criou a S&o Paulo Railway Light and Power
Co. Ltd. e a Rio de Janeiro Tramway Light and Power Co. Ltd.. Posteriormente, 0 grupo
canadense foi unificado em deciséo na cidade de Toronto formando a holding Brazilian
Traction (LEITE, 2014).

A energia que passou a ser produzida em escala industrial e fornecida de
maneira mais profissional tornou-se essencial para o bem-estar da humanidade. O
homem sempre precisou e sempre precisara de energia. Com o0 crescimento da
populacdo do planeta, em escala geométrica, e o desenvolvimento de tecnologias
avancadas desde os primeiros tempos de producao de energia e em escala que atendesse
a industria, a realidade modificou-se muito. A demanda por energia s6 ampliou e 0s
impactos provenientes de sua producdo também apareceram e estdo aumentando
progressiva e cumulativamente.

Por esse motivo, a producdo de energia deve ser eficiente e proveniente de
recursos renovaveis que degradem menos o0 meio ambiente, sendo imprescindivel a
opcdo por uma geracdo energética mais responsavel. “Do ponto de vista técnico,

existem solugBes que permitem construir um futuro energético mais sustentavel do que
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o0 atual” (GOLDEMBERG, 2010, p. 65), entretanto, além das alternativas técnicas, tem-
se que atentar para a seguranga do intrincado sistema envolvido na producéo energética
e sua regulacdo, tudo agregado e aliado a protecdo do meio ambiente.

No ordenamento juridico brasileiro, existe vasto nimero de Diplomas Legais
que zelam pela tutela da agua, entre os quais a Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil (CRFB) nos artigos 21, inciso XIX, artigo 22, inciso IV, entre outros; o CAdigo
Civil nos artigos de 1288 a 1296; a Lei n® 9.433/97 e a Lei © 6938/81 em seu artigo 3°,
inciso V. Todos os corpos normativos tratam da &gua estabelecendo, cada um,
parametro juridico para a protecédo e uso racional deste bem ambiental. Trazem consigo
também “‘significativas informacdes, representacdes e logicas de pensamento em relagdo
as possibilidades de utilizagdo deste recurso natural” (BURITI; BARBOSA, 2014, p.
231). A primeira norma preceitua a competéncia para legislar sobre o bem ambiental em
destaque; a segunda estabelece as regras para seu uso nas relacdes privadas; a terceira
aponta e descreve a politica nacional de recursos hidricos e quarta menciona que as
aguas interiores, superficiais e subterrdneas sdo recursos naturais. Saliente-se, por
oportuno, que as leis citadas aparecerem em rol exemplificativo, pois existem outras leis
que definem regras para 0 uso e protecdo da agua, bem essencial a sadia qualidade de
vida.

Um corpo normativo eficiente confere estabilidade e confianga aos investidores,
possibilitando a universalizacdo do sistema e a garantia da dignidade da pessoa humana,
hoje, vinculada também ao acesso a energia elétrica. A garantia de abastecimento de
energia elétrica permite igualmente a erradicacdo da pobreza, objetivo fundamental da
Republica Federativa do Brasil (art. 3°, inciso 11l da CRFB).

A universalizacdo do atendimento pode ser conceituada

(...) como o atendimento gradual e continuo a todos os pedidos de
fornecimento de energia elétrica realizados por pessoas fisicas ou juridicas,
com enfoque em areas de baixa densidade populacional, independentemente
da capacidade financeira dos potenciais clientes, por meio de subvencdo
econdmica. (SANCHES, 2011, p. 383).

O desenvolvimento do setor de energia elétrica teve como meta principal a
universalizacdo de seu acesso, bem como a ampliacdo de sua producdo, tornando-se,
estes, 0s objetivos precipuos de politicas publicas que podem ser compreendidas, no

dizer de Thomas Dye, como “tudo o que um governo decide fazer ou deixar de fazer”
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(HOWLETT; et al., 2013, p. 6). Parece uma concepc¢éo simplista, pois ndo faz distincao
entre acdes corriqueiras e outras que possuem escala muito abrangente. Resumidamente,
contudo, as politicas publicas sdo as op¢des de agir e ou de ndo agir da Administracao
Publica.

As decisdes, entretanto, devem ser obtidas ap6s uma reflexdo abrangente acerca
das questBes econdmicas, sociais, ambientais, politicas e de disponibilidade dos
recursos naturais envolvidos (HINRICH; et al., 2014). Mais do que pensar nos aspectos
listados alhures, tem-se que investigar quais sdo as repercussdes das acdes atuais e sua
extensdo no tempo em periodos de curto, médio e longo prazo, sob pena de alteragédo
dos ciclos naturais e da exaustdo de bens ambientais.

Tal fato é de importante analise, pois repercute nas escolhas e nas consequéncias
das escolhas do Estado brasileiro acerca da producdo energética e dos meios utilizados
para este fim. Inequivocamente, a 4gua foi o recurso primordial utilizado no territdrio
brasileiro para a producdo de energia elétrica e a agua € elemento natural vital para o
planeta Terra.

“Vida e agua estdo diretamente relacionadas, sendo esta indispensavel nao sé
para 0 homem”, como também para os animais e vegetais (VIEGAS, 2005, p. 24). A
agua é elemento natural essencial para a existéncia da vida. Sua importancia ja aparece
descrita no estudo dos filésofos pré-socraticos, como Tales, originario da escola de
Mileto localizada na J6nia, pertencente ao mundo grego antigo.

A celeuma primordial trabalhada pelos pensadores da época girava em torno da
arché (principio ou origem de todas as coisas). Segundo o filésofo, cientista e politico
Tales de Mileto o elemento originario da vida é a agua e que s6 ha vida em ambientes
umidos. Segundo ele, a nutricdo de tudo é Umida e tudo tem natureza Umida. Assim, a
secura total significa a morte (REALE; ANTISERI, 2014). A partir de entdo a agua €
elemento reconhecidamente imprescindivel para a existéncia de vida na Terra.

Vislumbra-se, dessa maneira, que a importancia da agua para vida esta descrita
desde a antiguidade classica, comprovada pela ciéncia e estendeu-se para diversos
ambitos da vida cotidiana, inclusive para a producdo de energia.

O Brasil sem duvida alguma foi vanguardista na utilizacdo da agua como fonte
de energia em larga escala. Foi, assim, o precursor na questdo da utilizacdo de energias

renovaveis. Ndo ha questionamentos acerca do predominio de energia renovavel na
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matriz energética nacional. Mas, igualmente, ndo ha contestacdo de que houve
concentracdo de esforcos em uma Unica forma de producdo, com degradacdo do
ambiente em outras searas por consequéncia légica e reflexa, comprometimento do ciclo
natural da agua, ensejando uma crise hidrica.

Mesmo sendo a matriz energética nacional de base renovavel, ndo se pode
olvidar de que ndo existe impacto ‘zero’ nas a¢des humanas sobre a natureza, portanto,
as alternativas implicam em externalidades positivas e negativas.

Nesse aspecto, surge o ponto da deficiéncia brasileira em diversificar a producéo
energética e diminuir os impactos provenientes das hidrelétricas. Aparece, comumente,
como justificativa, a tese comum de que as energias renovaveis sdo ‘energias limpas’
fato que

(...) ndo corresponde a uma realidade absoluta, nenhum processo de produgéo
de energia, seja qual for a sua fonte, é inofensivo ao ambiente. A energia
gerada por usinas hidrelétricas, por exemplo, é energia limpa somente em
relacdo a outras, como, por exemplo, as resultantes da queima de carvédo,
bagaco de cana, gés ou outra fonte. As hidrelétricas, todavia, alteram a vazédo
dos rios, a oxigenacdo e a acidez das aguas, comprometendo, ou eliminando,

as formas de vida que, por milhdes de anos, foram evoluindo dentro de
condig@es anteriores a instalacdo da usina. (BLANCHET, 2012, p. 464).

Os impactos sociais e ambientais das usinas hidrelétricas ja foram descritos,
estudados e sdo conhecidos dos técnicos da area de producdo de energia que tentaram
uma solucdo para o problema com a reducéo das externalidades negativas geradas neste
processo, entretanto, ndo fizeram opg¢do por outras fontes energéticas, mantiveram-se
atrelados ao padrdo hidrico que acompanha o Estado brasileiro desde o inicio.

Construiram um novo parametro para ser utilizado, as Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH’s) cujo discurso de apresentacdo compreendia, entre outros, a
significativa reducdo nos impactos verificados com as gigantescas usinas utilizadas
outrora. N&o se atentaram ou ndo consideraram o efeito cumulativo, a sinergia dos seus

impactos e as alteracdes impostas pelo ser humano no ciclo hidrologico.

1.1 A Crise Hidrica E Os Impactos Das PCH'’s Utilizadas Como Alternativa Contra O

Desabastecimento
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A agua, como ja se buscou salientar, € de vital importancia ao equilibrio do meio
ambiente. E, todavia, um recurso limitado, cujo aproveitamento deve ser realizado com
parcimonia e responsabilidade, visto que de toda a &gua no planeta apenas 3% é doce
(VIEGAS, 2005).

O Brasil é um pais privilegiado em se tratando de reservas hidricas, pois possui,
em seu territorio, a regido hidrografica com maior disponibilidade de 4gua do mundo
(BRASIL; ANA, 2015). Tal situacdo difere muito da realidade de outros paises em que
a escassez de agua é fator historico preocupante para a populacdo, como ocorre nas
comunidades que vivem nas regides desérticas do mundo (VIEGAS, 2005).

Diante da realidade apresentada, bem como acrescida da dependéncia do pais em
relagdo aos recursos hidricos, torna-se ainda mais importante a preocupagao nacional no
que tange a protecdo da agua e ao respeito ao seu ciclo natural.

A &gua ¢ a base para geracdo de energia elétrica no pais, seja atraves das grandes
Usinas Hidrelétricas ou das Pequenas Centrais Hidrelétricas. Por ser um recurso finito, a
escassez de agua pode levar a problemas energéticos de alta monta, sendo este problema
tdo relevante que a propria Agéncia Nacional das Aguas apresentou panorama negativo
sobre a atual situacdo brasileira, focando principalmente as regifes sudeste e nordeste.
Um pais que possui sua energia gerada em mais de 80% por hidrelétricas (BRASIL;
ANEEL, 2008) tem o dever de repensar sua fonte energética para ampliar com o uso de
outras energias renovaveis.

O que se observa, entretanto, é a frequente criacdo de novas UH’s e PCH’s,
persistindo a hidroeletricidade como matriz, praticamente, Unica, de geracdo de energia
elétrica. Importante observar que ja no ano de 2009, a quantidade de empreendimentos
hidrelétricos em operacdo somavam 795 (setecentos e noventa de cinco), ao passo que
95 (noventa e cinco) ainda estavam em construcdo (FILHO; MAMBELLLI;
GALHARDO, 2012), fato que elucida, claramente, a opcdo da Administracdo Publica
por essa modalidade de energia.

Esta claro que as PCH’s, entre todos os outros empreendimentos hidrelétricos,
gozam de maior fomento por parte do Estado, representando alternativa para viabilizar
abastecimentos regionais, visto que por meio da resolugdo normativa n°® 673/15 da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) a area de reservatorio ndo podera ser

superior a 13 km? e a poténcia instalada ndo podera exceder 30 MW.
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Diante da crise hidrica que se vivencia, a ideia de menor area ocupada em um rio
ou bacia vai de encontro aos anseios da sociedade e do ordenamento juridico em relacéo
a protecdo da natureza e dos bens ambientais.

E expressivo o fomento para construgio dessas Centrais. No ano de 2008, elas
ja representavam mais que o dobro da quantidade de grandes usinas hidrelétricas
(BRASIL; ANEEL, 2008). A justificativa para o fato esta na concep¢do do governo
brasileiro de que as PCH’s sd3o mais viaveis ambientalmente do que as UH’S; situacdo
que ndo se mostra verdadeiramente real quando verificamos os efeitos negativos
produzidos em cadeia (cumulativos) por estes empreendimentos.

Parte dessa realidade se deve ao tratamento diverso existente no procedimento
de obtencéo de licengas ambientais entre ambos os empreendimentos, UH’s ¢ PCH’s. O
licenciamento ambiental, cujo conceito se encontra no artigo 1° da resolucdo n° 237/97
do CONAMA, “¢ um meio de controle preventivo de atividades potencialmente
poluidoras que condicionou a exploragdo ou o uso de um bem ambiental ao
cumprimento de requisitos de prote¢do do meio ambiente” (GODOY apud
CARNEIRO, 2014, p.81). As PCH’s, ao contrario do que ocorre com usinas, ndo estdo
sujeitas a realizacdo do estudo de impacto ambiental, pois elas, consoante determinacgéo
da resolugdo n° 279/01 do CONAMA, estdo submetidas a procedimento diverso,
chamado de licenciamento ambiental simplificado, cuja tramitacdo é bem mais célere.
Para isso, sera requerido no lugar desse estudo apenas um relatério ambiental
simplificado (RAS), que devera ser apresentado pelo empreendedor ao solicitar a
licenca prévia (art. 2°, inciso | da referida resolucéo).

Vislumbra-se que um procedimento simplificado acaba por simplificar também a
analise e verificacdo de possiveis danos ambientais, prestigiando a ordem econdmica em
detrimento do equilibrio do meio ambiente, inobservando o principio da prevencdo que
rege o Direito Ambiental, preceituado expressamente no art. 225 da CRFB (FIORILLO;
MORITA; FERREIRA, 2011).

De fato, os impactos ambientais de uma Pequena Central Hidrelétrica sdo
distintos, naturalmente, dos causados pelas grandes usinas. Isto acontece em razéo da
limitacdo imposta pela resolugdo n° 673/15 do CONAMA, ensejando uma menor area
de alagamento. A determinacdo infralegal protege a populagdo ribeirinha de

deslocamentos forcados e impede a interferéncia do sistema no fenémeno da piracema,
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importante para a reproducdo dos peixes, visto que sdo alocadas em ambiente com
notdvel desnivel, o que naturalmente j& ¢ uma limitacdo (FILHO; MAMBELLLI;
GALHARDO, 2012). Assim, comparada, objetivamente, as grandes usinas
hidrelétricas, existe inegavel vantagem das PCH’s.

E necessério estudar o impacto ambiental das PCH’s de forma conjunta, néo
individualizada. O fato de atenderem demandas apenas regionais, como j& mencionado,
pode implicar a existéncia de varios desses empreendimentos em um mesmo rio ou
bacia hidrografica. A analise conjunta do impacto revelara, na verdade, o equivoco de
compreender que o fomento e aumento indiscriminado de PCH’s é a melhor maneira de
atender a grande demanda energética brasileira.

Em estudo realizado, a instalacdo e operacdo de 8 (oito) Pequenas Centrais
Hidrelétricas no rio Santo Antdnio gerou o comprometimento de 54.5% deste curso
d’agua, cuja extensdo é 255 km, ao passo que duas grandes usinas hidrelétricas,
implantadas no rio doce, de extensdo 853 km, geraram 3.57% de comprometimento,
equivalente a 30.45 km. Adiciona-se a esta realidade que a poténcia das UHE’s excedeu
a das PCH’s em 153% (RIBEIRO, 2012).

Compreende-se, dessa pesquisa, que o impacto ambiental gerado pelas grandes
usinas foi menor do que o causado pelas pequenas centrais, mesmo diante da poténcia
superior instalada. Concluiu-se, portanto, que as PCH’s sao, na verdade, muitas vezes,
mais prejudicais do que as UH’s tidas inicialmente como as grandes degradadoras.

O estudo revela que o Relatério Ambiental Simplificado (RAS) nédo realiza a
devida previsdo dos impactos cumulativos, a ponto de permitir 8 (oito) PCH’s em um
mesmo rio. Outro grande problema das Pequenas Centrais Hidrelétricas é que sdo
viaveis apenas para abastecimento regional, impossibilitando cumula-las em um mesmo
curso hidrico em razdo dos impactos gerados. Assim, 0 abastecimento de areas maiores
fica impedido.

N&o se pode transformar um processo simplificado de licenciamento em meio
ineficiente de protecdo ambiental. A celeridade ndo pode sobrepor-se ao direito ao meio
ambiente equilibrado, previsto no art. 225 da CRFB.

E por essas questdes surgidas na producdo de energia por hidrelétrica, bem
como pela crise hidrica dos ultimos anos que se busca expandir 0 uso de outros recursos

energéticos que possam impactar menos o0 ambiente e tornar o sistema mais seguro.
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Cabe ao Estado ficar atento aos impactos de cada fonte energética e buscar a devida
protecdo ao meio ambiente. Todas as energias, mesmo as menos impactantes, possuem
externalidades negativas que deve ser controladas ou eliminadas.

A melhor maneira é permanecer na producdo de energia para fonte renovavel,
diversificando a matriz para que os impactos ndo incidam fortemente sobre apenas um

bem natural e um determinado cenario ambiental.

2 FONTES RENOVAVEIS COMPLEMENTARES A BASE HIDRICA
BRASILEIRA

O uso de outras fontes renovaveis de producédo de energia é a alternativa para a
reducdo dos impactos ambientais provenientes da fonte hidrica e também recomendavel
para diminuir a sobrecarga em relagdo a um unico bem ambiental. O ciclo da agua
encontra-se comprometido e ndo pode chegar a exaustdo absoluta, pois a agua é
elemento vital.

O Brasil apresenta-se em destaque no cenario mundial em razdo da proporcao de
uso de fontes renovaveis (hidrelétricas) na producédo de energia. Ndo se pode confundir,
entretanto, a ndo emissdo de gases do efeito estufa com inexisténcia de qualquer
impacto ambiental desfavoravel. Novamente afirma-se, ndo ha ‘risco zero’ em nenhuma
atividade antrépica, mas é possivel minimizar os efeitos indesejados.

A energia é elemento fundamental no cotidiano e sua demanda € elevada em
razdo do estilo de vida que o ser humano da contemporaneidade imp0s para si.

Mesmo nos primdrdios da civilizacdo, a energia era elemento essencial. A
principio, sua demanda era menos significativa, sendo necessaria, apenas, para a
movimentacdo do ser humano na superficie da Terra em funcdo da forca gravitacional
que constantemente atrai todos os corpos para o centro do planeta. Assim, para
realizacdo de qualquer movimento, dependia-se e depende-se de um gasto energético.

A defini¢do de energia de maneira mais generalista ¢ a “capacidade de produzir
transformagoes num sistema” (GOLDEMBERG, 2012, p. 13). Tais transformacdes séo
realizadas a todo momento, seja nos processos metabolicos e fisiologicos humanos, seja

na transformacao de matérias primas para a producédo de bens de consumo.
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A vinculacdo da vida a producao e disponibilidade de energia foi aumentando ao
longo da Historia da humanidade e teve seu &pice com a Revolucdo Industrial que
permitiu uma vida mais confortavel, porém, desencadeou uma dependéncia maior em
relacdo aos elementos naturais que fornecem energia e que possuem as caracteristicas e
ciclos de existéncia e reposicao.

Os recursos renovaveis “sdo aqueles que conseguem ser recolocados pela
propria natureza em curto a médio espaco de tempo” (SOUZA; TEIXEIRA, 2015, p.
778) e quando transformados em energia ndo emitem gases do efeito estufa que
degradam o ambiente.

As energias renovaveis exsurgem nesse cenario como uma opgdo a ser
pesquisada, testada e implementada uma vez que atendem melhor a ideia de
desenvolvimento sustentavel, no sentido de se garantir que as mesmas fontes
de energia estardo disponiveis para as futuras geracoes. (LIMA; MACHADO
JR., 2015, p. 190).

O Brasil é um pais privilegiado na disponibilidade de recursos renovéveis em
seu territorio. A Unica exce¢do é a energia geotérmica com capacidade inexpressiva,
entretanto, as demais fontes renovaveis sdo completamente acessiveis no territorio
nacional - a solar (fotovoltaica), e6lica, biomassa, oceénica e de hidrogénio.

Vélido citar as tecnologias e as fontes renovaveis de energia existentes
atualmente para a sua captacdo e transformacdo em energia elétrica. Sdo elas: rejeitos
agricolas, cogeracdo com bagaco, fazendas energéticas, incineracdo de lixo urbano,
biogas de esgotos domésticos, biogas de efluentes industriais e biogas de aterro
(biomassa); hidrotérmicas, geopressurizada, rochas secas quentes e magma (energia
geotérmica); pequena escala e grande escala (hidrelétrica); marés, corrente de maré,
ondas costeiras, ondas do mar, térmica oceanica (OTEC) e gradiente de salinidade
(energia oceénica); termelétrica solar, térmica solar, arquitetura solar, fotovoltaica,
termoquimica e fotoquimica (energia solar) e em terra firme (onshore), no mar
(offshore) e bombas de ar (energia edlica) (GOLDEMBERG; LUCON, 2012).

Vaérias sdo as possibilidades, entretanto, precisa-se de tecnologia e de dominio
do padréo produtivo. Diante deste cenario, observa-se que o0 pais poderia, perfeitamente,

utilizar-se, em planejamentos ambientais e energéticos, da biomassa, pois é rico em
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matéria organica; da energia solar, em razdo do satisfatorio indice solarimétrico e da
energia edlica, cujo potencial adequado atinge parte significativa do territério nacional.

A biomassa “pode ser definida mediante diversos conceitos, porém,
basicamente, se trata de todo recurso renovavel oriundo de matéria organica (de origem
animal ou vegetal) que pode ser utilizado para producdo de energia” (COELHO, 2012,
p. 23). A biomassa é fonte de energia desde tempos remotos, por meio da lenha sem que
as pessoas percebessem que se tratava de biomassa. E energia renovavel que,
infelizmente, ficou estigmatizada apenas com o padrdo de desmatamento para uso da
madeira como fonte de energia. Sabe-se, hoje, que pode ser produzida com diversos
outras bases organicas.

A energia solar (fotovoltaica) é a proveniente da conversdo da energia da
radiacdo solar em eletricidade através de células fotovoltaicas. “Os raios diretos e
difusos do sol sdo transformados em eletricidade por meio de materiais semicondutores
(como o silicio, muito presente na natureza)” (BARBOSA FILHO; et al, 2015, p. 215).

O Brasil é uma nag&o privilegiada no que se refere a alta incidéncia de raios
solares em seu territorio e por dispor de reservas de quartzo para a producéo
do silicio (material necessario para a fabricacdo dos semicondutores das
células fotovoltaicas). Como a maior parte do territdrio brasileiro esta
localizado relativamente préximo a linha do Equador ndo se observam
grandes variacdes na duragéo solar do dia. (LIMA; MACHADO JR., 2015, p.
195).

A energia edlica, por sua vez, é aquela produzida pelo movimento das massas de
ar na atmosfera e serd analisada pormenorizadamente a seguir (item 4, deste), pois se
trata da forma de producdo de energia sugerida para um efetivo inicio da diversificacdo
da matriz brasileira.

Essas sdo as energias renovaveis que se destacam no cenario nacional e que
podem ser francamente utilizadas para a producdo de uma energia mais sustentavel,
alcancando-se a diversificacdo da matriz energética e, consequentemente, maior
seguranga para o sistema.

Sabe-se que um sistema predominantemente pautado em um Unico elemento esta
sujeito e a mercé das intempéries naturais. Ja um sistema pldrimo, mostra-se mais

preparado para as eventualidades. Melhor, ainda, quando o sistema é diversificado,
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eficiente e pautado em fontes renovaveis como é possivel de ser implementado no
Brasil, uma vez que privilegiado de recursos naturais com esta caracteristica.

A producdo e disponibilizacdo de energia & objetivo fundamental para o
desenvolvimento de um pais e deve conciliar com a protecdo do meio ambiente, fato
que os constituintes de 1988 atentaram-se detidamente. Dispuseram que 0
desenvolvimento nacional é objetivo fundamental da Republica Federativa do Brasil,
mas, edificaram, conjuntamente, uma Constituicdo ambientalista, rompendo, inclusive,
com o paradigma de desenvolvimento até entdo presente de maneira positiva no
ordenamento juridico.

A partir da promulgacdo da Constituicdo da Republica, o desenvolvimento que
se pretende e que se busca é o desenvolvimento sustentavel.

A geragdo de energia e a sua distribuicdo é requisito basico para o
desenvolvimento nacional, objetivo fundamental da Republica Federativa do
Brasil. Contudo, apds a ambientacdo do direito brasileiro, é imperativo que
sejam implementadas e aperfeicoadas as formas de geracdo e distribuicdo de
energia, de modo a se garantir a minima degradacdo ambiental e a

manutengdo dos recursos energéticos para as futuras geracBes (LIMA;
MACHADO JR., 2015, p. 190).

Surge, entdo, a ideia de uma Constitui¢do “verde” (MILARE, 2014, p.169). Isto
acontece ante as expressivas normas protetivas ao meio ambiente. O Brasil possui um
dos sistemas mais amplos e abrangentes acerca da tutela dos bens naturais que séo,
igualmente, bens ambientais.

O meio ambiente possui capitulo préprio no Texto Constitucional, mas, a
protecdo do ambiente ndo se reduz a estas normas especificas. N&o esta
compartimentado, apresenta-se pulverizado em todo o corpo permanente da Carta
Maior. Por isto, é tido como um dos mais avancados em matéria ambiental de todo o
mundo (MILARE, 2014).

A questdo ambiental, entretanto, ndo pode ficar somente no papel. N&do pode
transformar-se em simples retorica. Ha que se ter uma adeséo coletiva para que todos
entendam os problemas e se coloquem disponiveis para a construgdo de uma solucéo.

Esse € 0 momento em que precisamos rever as bases energéticas e edificar outra
matriz, diversificada e pautada em fontes renovaveis para que os bens ambientais
consigam manter seu ciclo natural sem perdas e a comunidade permaneca suprida de

energia e com a manutengdo do desenvolvimento tecnologico — um desenvolvimento
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sustentavel para a tranquilidade da geracéo presente e disposicdo, também, pela geracédo

do amanha.

2.1 A Diversificacdo Das Fontes De Energia E A Busca Pela Seguranga Do Sistema

Energético

A geracdo de energia neste século esta diante de grandes desafios e de uma
necessaria e urgente mudanca paradigmatica, tanto nos aspectos sociais quanto nos
ambientais. As energias alternativas entram em destaque neste cenario e devem pautar-
Se em recursos renovaveis para que ampliemos o espectro produtivo, sem agredir
fortemente a natureza.

A diversificacdo da matriz energética passa por politicas publicas e por
compromisso dos mais variados setores da sociedade. Os custos impostos pelo ser
humano ao ambiente e a bens ambientais especificos devem ser considerados na hora de
se optar por um desenvolvimento sustentavel. Trata-se de atitudes e de normatizacdes
na esfera pablica, mas, também, de acdes e iniciativas de organismos privados e dos
préprios cidadaos.

Os recursos renovaveis quando usados para a producdo de energia trazem
vantagens em relacdo aos combustiveis fosseis que sdo: protecdo da saude e do meio
ambiente pela auséncia de emissdo de gases do efeito estufa; a seguranca energética,
pois a auséncia de suprimento e a volatilidade dos pre¢os podem ser contornadas com as
demais possibilidades disponiveis e o desenvolvimento e beneficios econémicos, uma
vez que geram postos de trabalho no local de sua implantagdo, diminuindo dependéncia
pela importacdo (GOLDEMBERG, 2010).

A multiplicidade de fontes produtivas de energia instaladas em um sistema
permite maior capacidade de superacdo de eventuais crises e possibilita maior chance de
negociacdes, em razdo da forca do préprio sistema, livre de percalgos naturais que o
fragilizam. Esta é a realidade do sistema atual, pautado predominantemente na energia
hidrelétrica, passando por dificuldades em razdo da crise hidrica que derrubou o volume
dos reservatorios, secou 0s rios e colocou o sistema em operacdo apenas no denominado

“volume morto”.
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Limitada a possibilidade da construcdo de reservatérios hidrelétricos, o
sistema elétrico terd de buscar novas fontes de energia para garantir
patamares aceitaveis para a confiabilidade de seu suprimento nos periodos de
pluvimetria desfavoravel. Ampliar a diversidade das fontes primarias do
parque gerador, com particular énfase nas disponibilidades de energia
préxima dos centros consumidores, é a solucdo mais adequada para esse
problema. Essa proximidade reduz o risco de cortes no suprimento
decorrentes de problemas nas linhas de transmissdo, enquanto, a diversidade
de fontes permite mitigar o risco de déficit no suprimento nos momentos em
que ha queda na disponibilidade de uma fonte qualquer (OLIVEIRA, 2012, p.
63).

A diversificacdo das fontes de energia € imprescindivel para um sistema
eficiente, assim “os gestores devem ter em mente que nao € possivel o investimento em
apenas uma matriz e, sim, buscar o desenvolvimento das diversas formas para que 0s
fatores tempo e clima ndo sejam tdo determinantes na oferta energética ao consumidor
final” (VARELA; ZINI, 2015, p. 55).

A busca pela seguranca do sistema deve estar aliada a uma producdo energética
menos impactante. O desafio que se coloca no presente momento é a compatibilizagdo
do desenvolvimento econémico aliado ao desenvolvimento social e ambiental. “O
correto é que as atividades sejam desenvolvidas lancando-se mdo dos instrumentos
existentes adequados para a menor degradagdo possivel” (FIORILLO; FERREIRA,
2010, p. 16). O sentido est4 na ndo sobrecarga de um unico elemento ambiental, como
vem acontecendo com a agua que se encontra proxima de seu limite natural, passando
por uma crise intensa.

A responsabilidade com a geracao de energia é grande e deve ser maior ainda na
conformacdo social atual, pois a energia € servico publico com parametros universais,
comunicando-se diretamente com os direitos fundamentais basicos (SANCHES, 2011).

A discussdo sobre a matriz energética e a sua diversificacdo ha de ser um
compromisso. Todas as possibilidades deverdo ser estudadas e sua viabilidade
analisada, pois o sistema ja aponta vulnerabilidades a serem superadas garantindo-se o
abastecimento e 0 minimo de externalidades negativas.

O principio do desenvolvimento sustentavel devera de ser o mote para a solugao
dos problemas enfrentados no momento. Seu contetdo atinge dois outros principios
implicitos que Ihe s&o caros e necessitam de fomento — o empreendedorismo e a
reciprocidade (BLANCHET, 2012). Sem estes dois principios implicitos, o

desenvolvimento sustentavel fica comprometido, pois o empreendedorismo e a
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reciprocidade trazem em si um perfil solidario que precisa atingir toda a sociedade, em
todos os seus ambitos.

A dinamizagdo do sistema é importante para se garantir a sua eficiéncia. A
multiplicidade é fundamental e a variedade de fontes renovaveis € o caminho
ambientalmente correto para se garantir o abastecimento. A energia eolica é a proposta
para um comegco, principalmente, porque a propria fazenda edlica comunica-se com
outras fontes em parques hibridos. Assim, serd o comego da diversificacdo das fontes

energéticas.

3 A ENERGIA EOLICA COMO UMA OPCAO

A energia edlica é aquela que se origina da forca dos ventos que faz a
movimentacdo das pas dos aerogeradores proporcionando, por meio da tecnologia, a
geracdo da energia elétrica. No processo ocorre a transformagao da energia cinética das
massas de ar em energia mecanica no rotor do aerogerador e, posteriormente, em
energia elétrica.

Os ventos sdo fonte renovavel de producéo de eletricidade e apresentam-se como
uma das mais interessantes e promissoras formas de seu aproveitamento (FADIGAS,
2011). Em que pese serem bastante erraticos, 0s ventos em determinados locais da
superficie terrestre possuem uma constancia com médias mensais e anuais regulares.
Em geral, a velocidade mensal dos ventos ndo se altera mais que 10% ou 15% da média
verificada anualmente (GOLDEMBERG, 2010). Assim, o controle da producdo e o
levantamento das areas favoraveis a implantacdo de parques edlicos torna-se mais
segura a investimentos.

As pesquisas e os dados técnicos demonstram que o regime de ventos é
favoravel no Brasil, principalmente, em algumas regides como a Nordeste que possui
sazonalidade complementar ao ciclo hidrico. Nos meses de maior precipitacdo os ventos
sdo menos incidentes e nos meses de maior seca 0S ventos apresentam com maior
intensidade. Encontra-se, ai, uma caracteristica relevante para uma energia que se
pretende complementar a base hidrica de producdo de energia. Potencializam-se o0s
beneficios da geracdo de energia de base edlica e hidraulica conjugados. Ademais,
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possibilita também a geracdo de energia em regides, potencialidade as solugfes em
perspectivas micro (regionais ou locais) em detrimento das solugdes macro (nacionais),
sempre mais dificeis e complexas.

A sintonia entre os tracos marcantes de cada uma das energias que se propde
edificar como complementares € relevante para a seguranca e confiabilidade do sistema
elétrico de um pais. Agregando-se, neste contexto, as caracteristicas e o perfil regional,
maior eficiéncia serd obtida na geracao de energia.

O desafio do planejamento energético é formular uma estratégia competitiva
para a expansdo do sistema elétrico, que atenda a demanda esperada, com
nivel de confiabilidade adequado para o suprimento, e que minimize 0s riscos
técnico-econdmicos e socioambientais dessa expanséo. (OLIVEIRA, 2012, P.
64).

O setor elétrico nacional tem por base as hidrelétricas e o recurso eélico tem
comecado a aparecer no mercado nacional. Os parques eolicos precisam ser
desenvolvidos e ampliados para que se inicie uma matriz diversificada pautada em
energias renovaveis, sendo a opcdo proposta, como primeira vertente, a producdo
hidroedlica de energia.

O conhecimento profundo dos dois recursos naturais é necessario para se
identificar os diferentes niveis e graus de intermiténcia, possibilitando a otimizacdo da
“capacidade de armazenamento dos reservatdrios brasileiros” (PEREIRA, 2012, p. 91).

Merece destaque novamente a ideia de que o sistema deve ser diversificado ndo
permanecendo apenas no bindmio proposto neste instante — hidrica e eolica. Neste
sentido, cumpre-se observar que a energia edlica também se identifica em
complementaridade com a energia fotovoltaica, sendo possivel a instalacdo de parques
hibridos de energias alternativas e complementares a fonte hidrica.

Os parques podem funcionar em rotatividade — a captagdo fotovoltaica no
periodo diurno quando ha incidéncia solar e a geracdo eolica no periodo da noite,
inclusive 0 momento em que 0s ventos tendem a ser mais presentes.

A energia eolica ndo é apenas possivel aliada as hidrelétricas por sazonalidade,
ela alia-se também a outras energias renovaveis que podem tornar o sistema multiplo,

mais seguro e menos impactante a determinados bens ambientais especificos.
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Os beneficios da producédo de energia edlica como base complementar a matriz
hidrica ndo encerra nos aspectos ja descritos, mantera a producéo brasileira pautada em
recursos renovaveis, ndo emissores de gases do efeito estufa e movimentara o mercado
nacional para producdo de pecas e equipamentos, gerando, via de consequéncia, novos
postos de trabalho diretos e indiretos.

Esse segmento alavanca “a industria de componentes elétricos expandindo as
oportunidades de emprego de mao de obra especializada, tanto nos grandes centros
como nas regides remotas, onde estdo sendo implantados os parques edlicos”
(PEREIRA, 2012, 92). A energia edlica “substitui despesas com combustiveis fosseis
ou nucleares por capacidade de trabalho humano” (GOLDEMBERG, 2010, p. 82).

A energia edlica mesmo ainda incipiente ja obteve resultados favoraveis,
principalmente, ap6s o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica — PROINFA, instituido pela Lei n°® 10.438/2002, proporcionando um
desenvolvimento vertiginoso da regido nordeste notadamente do Estado do Cear4, local
onde a incidéncia dos ventos é mais significativa. Este é inclusive um forte motivo para
se prosseguir na ampliacdo da producédo de energia elétrica por base edlica. Conjuga-se
a necessidade do sistema por maior producdo de energia elétrica com necessidade
econOmica e social de se movimentar o mercado produtivo de equipamento e gerar mais
oportunidades de trabalho.

A questdo da ampliacdo de postos de trabalho € interessante porque nao é apenas
uma possibilidade de empregabilidade, mas, também, uma alternativa de se construir
uma méo de obra especializada e vinculada a uma tecnologia de ponta que estara, sem
duvida, presente em mais larga escala, em um futuro proximo. O investimento em
producdo de energia por fonte edlica é seguro e vantajoso no territorio brasileiro.

A energia eolica € uma alternativa expressiva para 0 mercado de producao de
energia elétrica, entretanto, ndo se pode reputa-la a solucdo para todos os problemas.
N&o existe atividade humana que ndo impacte o meio ambiente e, por consequéncia
I6gica, as fazendas edlicas possuem 0s seus impactos ambientais, entre eles destacam-
se: alteragBes visuais (paisagem), producdo de ruidos, supressdo vegetal, efeitos de
sombreamento e reflexdo, morte de aves migratérias e de morcegos e interferéncia

eletromagnéticas. As consequéncias das atividades dos parques edlicos devem ser
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analisadas com cautela para que a opcao por esta fonte energética seja consciente e ndo
inconsequente.

Os risco e beneficios devem ser postos na balanca social e as questdes debatidas
com a comunidade local a ser mais fortemente atingida por eles.

Sabe-se que a maioria dos impactos negativos produzidos pela energia eolica
podem ser eliminada e quando ndo, mitigada, por tecnologias e conhecimentos
cientificos j& disponiveis, inclusive, para o mercado de larga escala.

Dentro do parametro de se evitar os efeitos ndo desejaveis da atividade em
relacdo aos impactos sofridos pelas comunidades mais proximas dos empreendimentos
edlicos, temos a alternativa de edificacdo de parques edlicos offshore (construidos em
plataformas no mar territorial), aspecto atrativo no Brasil que possui um vasto litoral e
encontra-se em uma regido tropical com menor efeito de congelamento das pas,
consequéncia adversa, comum nas plataformas maritimas.

A necessidade de instalagdo de sistemas edlicos no mar (offshore) surgiu ha
pouco tempo, devido inicialmente a limitagbes no uso da terra, seja por
auséncia de espaco fisico, seja pelo compromisso de reducdo de impactos
ambientais. Além disso, no mar ha espa¢o em abundancia, velocidades de
vento consideravelmente superiores as verificadas em terra e menores niveis
de turbuléncia. Em contrapartida, dificuldades ocasionadas por ondas, fortes
correntes maritimas, eventual possibilidade de congelamento, e altos niveis
de umidade e salinidade tornam o desenvolvimento técnico de sistemas
offshore mais complexo, principalmente com relagdo as estruturas de
sustentacdo (fundagdes e torre) e a conexdo com a rede elétrica. Como o0s
benéficos sdo muitos mais consideraveis, o nimero de sistemas offshore
instalados no mundo vem crescendo rapidamente nos Gltimos anos (PINHO,
2012, p. 75).

Outro fator interessante é percebido na natureza do vento. Trata-se de “bem
natural livre”, cujo aproveitamento, mesmo que econdmico, “ainda nao despertou a
necessidade de tratamento juridico” (SOUZA, 2005, p. 468), sendo mais fécil a sua
disposigéo.

O planejamento energético concebe projeto de médio e longo prazo, portanto,
demandam responsabilidade de todos, coletividade, empresarios e Administracdo
Publica, no crescimento da demanda por energia e na eficiéncia dos projetos
autorizados.

Toda alteracéo das bases energéticas, como a proposta de complementaridade da

fonte hidrica pela fonte e6lica, necessita do compromisso coletivo e da vontade politica,
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publica e particular para o alcance do sucesso, pois “a energia ndo ¢ um fim em si
mesma, mas um meio para se atingir os objetivos de uma economia e um ambiente
saudaveis” (HINRICH; et al., 2014, p. 736).

A energia eolica pode e tem muito potencial para contribuir para a manutencgéo
do desenvolvimento tecnoldgico, superar a crise e 0 risco de desabastecimento,
principalmente diminuindo os impactos severos verificados com as hidrelétricas,
sobretudo, atualmente, com as PCH’s.

A cumulatividade dos impactos das PCH’s acrescidos dos impactos sobre o ciclo
hidrico natural devem ser evitados. A energia etlica é uma opcao viavel e de satisfatoria
geragdo de energia que deve ser conscientemente implantada, sendo seus efeitos
negativos estudados, eliminados ou, ao menos, mitigados. Trata-se de um bom inicio
para a diversificacdo da producdo de energia e uma base que também se alia a outras
fontes renovaveis de energia.

N&o é uma alternativa para novamente verificarmos o isolamento, ao revés é
escolha que ja adentra ao mercado aberta a interlocugdo com outros bens ambientais que

igualmente possuem potencial gerador de energia.

CONSIDERACOES FINAIS

A producdo energética no Brasil exige novas perspectivas e novas maneiras de
ser administrada. Ha necessidade de diversificacdo da sua matriz para que a exaustao da
producdo hidrica ndo atinja o seu limite e prejudique o abastecimento nacional.

O trabalho aponta as deficiéncias da energia produzida por hidrelétrica (UH’s e
principalmente as PCH’s), seus impactos e a dificuldade de acompanhar o crescimento
da demanda energética da sociedade tecnicamente desenvolvida com a imprescindivel
protecdo do meio ambiente para a geracao presente e para a futura geracao.

A responsabilidade pela busca de solugGes para as questdes surgidas pela forma
de vida atual é exclusivamente da geracdo do presente, portanto, tem-se que alcancé-las
e implementéa-las para que o desenvolvimento sustentavel seja uma realidade.

Assim, a variacdo da fonte de producéo de energia € um caminho e a escolha de
quais das opcdes usadas é parte importante do planejamento para a eficiéncia
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pretendida. Neste sentido, desponta a energia edlica como uma alternativa possivel em
raz&o de suas caracteristicas naturais em territorio nacional.

O estudo mostra 0s aspectos positivos e negativos da energia produzida pelos
ventos para que a decisdo coletiva seja consciente. Apresentam-se, igualmente, as
demais energias renovaveis que podem também ser utilizadas para a formacdo de bases
maltiplas de producgdo de energia, tais como: biomassa, energia solar e fotovoltaica.

O panorama geral observado é que a matriz energética nacional ha que ser
plarima optando-se, primordialmente, pelas bases pautadas em elementos naturais
renovaveis nao emissores de gases do efeito estufa. Estas fontes primarias dardo maior
segurancga ao sistema, tornando-o multifacetado e menos degradante ao meio ambiente.
Alterando-se a base energética, reduzir-se-4 as externalidades negativas provenientes da
fixacdo de base produtiva Unica e da degradacdo vinda da sobrecarga em um bem
natural especifico.

Por fim, claro fica que a matriz brasileira é a energia hidrelétrica, mas ela esta
em nitida exaustdo de sua capacidade, necessitando de fontes complementares que a
auxiliem na manutencdo do sistema sem crises de desabastecimento. As energias
renovaveis aparecem como a melhor maneira de solucionar o problema e a energia
eblica como alternativa interessante, sem pretender que seja a salvacdo para a questao.

O importante é agir e permitir que as evolugBes tecnicas nos auxiliem na causa
energética, permitindo a continuidade do desenvolvimento e seu equilibrio com a
protecdo da natureza.

As fragilidades devem ser verificadas e percebidas, assim como os horizontes
devem ser ampliados para que novos olhares atinjam a sociedade e a questdo ambiental
perpasse todos 0s aspectos econdmicos e sociais, a fim de que possamos desenvolver,

em um crescimento estavel, sem comprometer o ecossistema.
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