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Resumo:Um estudo de campo foi realizado com objetivo derd@nar o efeito da irrigacdo na
fase inicial de crescimento do cartan@arthamus tinctorius L.) para semeadura de outono em
Séo Paulo, Brasil. Os ensaios de campo foram aelmez em Argisolo de textura arnosa B
textural. O delineamento experimental foi inteiramente cazadb, com quatro repeticbes em
esquema fatorial (2 x 4): dois niveis de agua drgugendtipos de cartamo (G1, G2, G3, G4,
G5). Foi avaliado no periodo de estudo o compontamele comprimento do caule (CC),
comprimento de raiz (CR), massa de caule (MC) dignuke caule (DC) e diametro da raiz (DR),
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aos 30 dias apds a emergéncia. A andlise da vaxiéne teste de comparacdo de média foram
realizados por Tukey a 5% de probabilidade. Odteetas deste estudo mostram que o genaétipo
de cartamo foi significativamente afetado pela €sea de agua no solo devido ao periodo de
seca durante a fase vegetativa. Os rendimentosométfico mais elevados foram observados
para as variaveis nos tratamentos sob irrigacaavéimteracdo significativa para as variaveis

avaliadas. A irrigacdo aumentou significativamed@ CR, MC, DC, e DR respectivamente em

55, 34, 485, 95, 108% em relacdo ao cultivo de eiemu Entre os genotipos estudados a
diferencas também foram significativas, chegan@8@220 entre o CC dos G4 e G5 e 172% entre
as MC do G2 e G4.

Palavras-Chave:Cartamo, déficit hidrico, irrigacéo.

Carthamus tinctorius L. genotypes in irrigated anddryland under

Abstract: A field study was conducted to determine the eftdatrigation in the early stage of
safflower growth Carthamus tinctorius L.) for fall planting in S&o Paulo, Brazil. Fielidals were
conducted in texture Argisol sandy B texture. TRpegimental design was completely random
with four replications in a factorial arrangemetx 4): two levels of water and four safflower
genotypes (G1, G2, G3, G4, G5). Were evaluatedndutine study period the stem length
behavior (CC), root length (CR), stem mass (BM)rsthameter (DC) and diameter of the root
(DR), 30 days after emergence. The analysis ofimae and mean comparison Tukey test was
performed by 5% probability. The results of thisidst show that safflower genotypes was
significantly affected by water scarcity in thelshie to drought during the growing season. The
highest yields were observed for morphometric \de® in treatments under irrigation. There
was a significant interaction for the variables legted. The significantly increased irrigation
CC, RC, MC, DC, and DR respectively at 55, 34, 485, 108% relative to upland farming.
Among the genotypes studied the differences wese significant, reaching 372% of the CC of
the G4 and G5 and 172% between MC G2 and G4.

Keywords: Safflower, deficit hydric, irrigation.

Introducéo

Acredita-se que as alteracdes climaticas, cujdceésitd sendo cada vez mais sentido, vai
ser mais grave no hemisfério Sul, principalmentepaises africanos, uma boa parte da Australia
e no Brasil (BRASIL, 2008, SANTOS et al.,, 2012)séca é um dos resultados esperados das
mudancas climatica mais prejudicial a agriculturague exige a utilizacao eficaz da agua em
areas irrigadas (ESENDAL et al., 2008, MIRI; BAGHER13).
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Devido ao rapido crescimento da populagédo, e o atonda exigéncia de alimentos e
recursos hidricos, € inevitavel a reducdo de a@gsiindda a irrigacdo nos cultivos. Ha a
necessidade da agricultura se adaptar a esse aastgua para a irrigacdo. Outro ponto
importante a considerar € o prejuizo advindo de seta prolongada ou fora de tempo. Ela
também pode causar atrasos de plantio e comprorteder o cumprimento das fases de
crescimento e reproducdao das plantas o que iraommopar uma reducdo significativa de
producéo (JAJARMI et al., 2014).

Em cada estadio do ciclo de uma planta ela podeseptar sensibilidade e adaptativos
diferentes frente a seca. Por isso, o conhecingstice o comportamento das plantas em cada
estagio de crescimento frente a disponibilidadégiea pode favorecer o manejo racional do uso
da irrigacdo no meio agricola (SANTOS; CARLESSM8&)9Para o algodédo e o milho, as fases
mais sensiveis sdo a floracdo e formacdo de capdwdasoja € o crescimento vegetativo, o trigo
a floracédo e enchimento de graos (KIRDA, 2002).

O céartamo € uma cultura ndo convencional que cdealia resisténcia a falta de agua e
gue pode servir como alternativa de cultivo em agies de adversidades climéticas, podendo
ser cultivada em praticamente toda época do andN{I¥S et al., 2011, SANTOS; SILVA,
2015). O histérico desta cultura esta relacionadpr@ducdo de oOleo e corante vermelho
(RAJVANSHI et al., 2005). Estudo vem sendo desengiok com objetivo de se selecionar
genodtipos que se adapte com mais facilidade asg@mslcliméatica do Brasil (Silva, 2013). As
oleaginosas tem papel preponderante nos paisessanwblvimento econémico, principalmente
aqueles que tém a sua economia com base agricdtan€rimento de Oleo e proteina € papel
vital na independéncia econémica e alimentar dgssises (FARZANEH et al., 2010).

O céartamo é uma oleaginosa anual da familia daerdstae, altamente ramificada,
herbacea, geralmente com espinhos longos e afsmwe as folhas e capitulos (PACE et al.,
2015). A raiz profunda e as folhas espinhosas s&® atributos da planta que lhe ddo maior
tolerdncia a seca e ao calor (ZAREMANESH et al13)0Historicamente é uma das culturas
mais antigas, era cultivada na regido do Egito pat@acdo de corantes (ZOHARY et al., 2012).

Destaca-se entre as oleaginosas, devido ao elégadde 6leo (32 a 40%) com 70 % de acido
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linoleico e 30% de acido oleico (OPLINGER et aQ1@). Possui ainda elevada tolerancia a seca
e capacidade de adaptacao a diferentes condic@sod@BONAMIGO et al., 2013).

Bem como o cartamo apresenta melhor resposta deimento em periodo seco e tem
dificuldade de crescimento em periodos de elevpdaspitacdes. No entanto, estudos mostram
gue a cultura tem apresentado boa resposta denceesc e producéo sob irrigacdo (OMIDI et
al., 2012; KHALIL et al., 2013). Certamente tantorigacao inadequada como a seca causa
reducdo no rendimento de sementes de cartmo. Hdossém desenvolvimento com objetivo de
encontrar e melhorar novos genétipos e praticasnégricas para regiées mais Umidas do
planeta, como é o caso do Brasil com clima tropégca@lmido (SILVA, 2013; ZAREIE et al.,
2013).

Deve se considerar que a seca é um fator limitzige que leva a baixos rendimentos
de colheita, especialmente na estacéo de cresaroelttras de inverno. No caso de Séao Paulo a
chuva ndo é o suficiente durante os meses de msgteanbro. Em muitas partes do mundo, a
agua se torna a cada ano um dos principais fatonégnte da producdo na agricultura. A
escassez de dgua afeta varios processos fisiodogaoplantas (TAIZ; ZAGER, 2013). Por isso,
a irrigacédo pode melhorar o rendimento da maiasallturas (HASANVANDI et al., 2014).

Diferentes respostas ao regime de irrigacdo emtigeiséde cartamo séo relatadas por
Miri; Bagheri (2013), para os autores as resposidesentes regimes de irrigacdo desempenha
um papel importante na producdo de sementes. Redenerigacdo adequada aumenta o
rendimento e o nimero de ramos secundarios emdusigémanutencdo da umidade do solo
(OMIDI et al., 2010). Para SAINI; WESTGATE (200@dias as fases de cartamo sdo sensiveis
ao déficit hidrico. Neste estudo foi encontrado guestresse hidrico durante o estagio de
crescimento, reduz numero de sementes e ou florasapitulos.

Kar et al., (2007) relatou em seus estudos queegidas de baixas precipitacdes, ha
necessidade de irrigacdo complementar em cultiveadamo. Para o autor essa irrigacdo deve
ser aplicada somente quando a chuva deixar decfrre suficiente para o crescimento de
plantas.

Na avaliacdo de toleréncia a seca de genotiposefaecessaria quantificar como a agua
afeta o crescimento das diversas partes morfol@gcama planta. O impacto no crescimento e
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producéo causado pelo estresse hidrico em funcperéElos secos (Faroop, 2009), bem como a
sensibilidade e a capacidade de produzir adapsatido € igual para cada genotipo e fase de
desenvolvimento de uma planta (Meurer, 2007; Qeizee Meinzer 1994). Para isso, esse
trabalho tera como objetivo avaliar o comportamemimrfolégico gendtipos de cartamo, no
estagio de crescimento, em cultivo de sequeiroigado, no municipio de Engenheiro Coelho,
SP.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido na Fazenda Escol@atdro Universitario Adventista de
Sdo Paulo, UNASP. Localizada na estrada Munici@atd® Walter Boger no municipio de
Engenheiro Coelho-SP, (22° 29’ 18" S, 47° 12’ 54).We acordo com a classificacdo de
Kbppen, o clima da regido € o subtropical umidaigdo Cwa, com temperaturas do més mais
guente superiores a 22°C e do més mais frio eiomésr a 18°C. O indice pluviométrico anual da
regido é de 1.328 mm.

O solo predominante é classificado como Argisolmi§Eapa, 2006), com caracteristicas
quimicas e fisicas, na profundidade 0 — 20 cm,scugsultados foram: 6,0 g/dm3 de carbono
organico; 10,0 g dihmatéria organica; 4,8 de pH (CaCl2); 7,0 mg’die P; 2,3 mmolc drhde
K* ; 17 mmolc drii de Ca2+; 5,0 mmolc diide M¢*; 28,0 mmolc dif H + Al; CTC 52,5
mmolc dm-3 e 47 % de saturacdo por bases. Os teanesma profundidade foram: 172 ¢ kg
de argila; 123 g kg-1 de silte e 705 g'ldp fracéo areia.

As sementes foram dispostas no espacamento 0,480xn® entre e dentro de fileiras,
respectivamente. A adubacdo, semeadura, os tralilosats foram realizados manualmente. A
profundidade de semeadura foi em torno de trésmetrbs, colocando-se trinta sementes por
metro. As sementes foram tratadas com fungicidasa ble Thiram e semeadas diretamente no
solo, sendo colocadas trés sementes a cada 10acamadiubacdo foram aplicados 500 kg Ha
formula 4-14-8 (NPK).

O experimento foi semeado no dia 13 de abril, eea @e preparo convencional. O
delineamento experimental adotado foi inteiramerdsualizado com quatro repeticdes. Os
tratamentos foram compostos por quatro genotipada@arcela experimental foi constituida por

trés linhas com 16 metros de comprimento. As ay@dia foram realizadas na linha central
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colhendo quatro plantas representativas, aleatGregpeitando 1,0 m de bordadura nas
extremidades.

As plantas foram irrigadas com sistema de gotejgmnprocurando suprir a demanda
atmosférica da regido pelo sistema de tubos gategadlistribuidos no comprimento das linhas
de cultivo. Os tratamentos de irrigacdo foram aplis durante o estagio de crescimento do
cartamo. As plantas foram colhidas aos 30 dias ap@mnergéncia. Ja os tratamentos sob
sequeiro, que nado receberam irrigacdo, apenasualgue ocorreram no periodo conforme
Tabela 2.

Os caracteres avaliados serdao: comprimento do (@Qale— sendo medido da base inicial
superior da raiz até o ultimo no superior do cactenprimento de raiz (CR) — medida realizada
com uma régua de precisdo considerando da baseosuee raiz a sua extremidade principal;
massa de caule (MF) com leitura da massa em bathgi¢tal com trés casas depois da virgula;
Diametro do caule e de raiz (DR) sendo a medidizaela com um paquimetro digital na base
do caule e no primeiro tergo superior da raiz.

Para a realizagéo da analise estatistica ser&deoado a analise da variancia e o teste de
comparagdo de média por Tukey a 5% de probabilidate o uso do software estatistico
(Assistat 7.6 beta).

Resultados e Discusséo

A semeadura foi realizada no primeiro terco dagéstale outono para o hemisfério Sul.
Nesse periodo os dias vdo se tornando curtos eites Hongas. A emergéncia das plantas
ocorreram em sete dias ap0s o plantio. Considerqneé@ temperatura base para o cartamo é de
5°C, conforme Streck et al., (2005) a soma térmlicperiodo de emergéncia foram de 126.15°C
e até os 30 DAE quando foram realizadas foram @160. A temperatura média minima no
periodo de emergéncia foi de 17.7°C, a maxima d&’@8com uma média de 3,6 mm/dia de
evaporagdo. A precipitacdo distribuida nos cindgros dias apos o plantio foi 18.7mm.
Ocorreram na sequéncia outros cinco dias secos,dpgs o 3°. DAE ocorreu uma chuva de
cerca de 10 mm e uma sequencia posterior de 27sd@s. O total de chuva no periodo de
crescimento avaliado foi de 29,6mm. Somando comgacao o total de entrada de agua foram

de 82,1mm. Semelhante a entrada de agua no sipemarecipitacdo e irrigacédo, a saida pela
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evapotranspiracdo (ETP) calculada pela equacacstilmativa Camargo foi de 81 mm. Nao
houve ataque significativo de pragas nesse estdgjierescimento, os poucos pulgdes que
apareceram foram controlados pelas joaninRadplia cardinalis. O solo foi mantido livre de
plantas daninhas através da capina manual.

Pelo comportamento da planta de cartamo observadodq em situacdo de seca, em
relacdo as plantas com suprimento de agua, sécaegifie alguns aspectos morfoldgicos, direta
ou indiretamente, influenciaram a habilidade dosodgpos em adaptar-se a reducdo da
disponibilidade hidrica de agua no solo duranter@opgo analisado de crescimento do cartamo.

Na Tabela 1, encontra-se o resumo da analise dmui, as médias gerais, o coeficiente
de variacdo das variaveis morfolégicas avaliadagudéro acessos de cartamo. Houve diferenca
significativa ao nivel de 1 e 5% pelo teste F. c@eficientes de variacdo experimental
divergiram de 7,49% para a variavel altura de plan24,62% para a variavel massa de raiz.
Pimentel Gomes (2000) considera que valores ddceedke de variacdo entre 20 e 30% séo
elevados.

Tabela 1. Andlise da variancia e teste de comparacdo de améds valores médios de
comprimento do caule (CC), comprimento de raiz (CGRgssa de folha e (MF) massa de caule
(MC) aos 30 dias ap6s a emergéncia de gendtiposlg@partamo cultivado em solo de textura
arenosa irrigado e sob sequeiro (A) em Engenhesh0-SP.

Variaveis CC (cm) CR (cm) DC (mm) DR (mm) MC (g)

A *% ** *% *% *%

G *% *% ** ** *%
A X G * *% * *% *%

CV 11.02 13.39 10.88 11.05 24.15
Irrigado 16.00 a 13.02 a 8.40 a 6.26 a 8.42 a
Sequeiro 10.29 b 9.72 b 4.30b 3.01b 1.44 b

DMS 1.06 1.11 0.50 1.96 0.87

Gl 14.45b 10.52 b 572b 3.96 b 5.00b

G2 17.07 a 10.96 b 5.70b 5.15a 6.67 a

G3 17.37 a 10.75b 6.25b 5.24 a 5.64 ab

G4 3.68 c 13.25a 7.74 a 4.17b 241 c

DMS 2.00 2.10 0.95 0.71 1.64

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem dstatisente entre si, mailscula na coluna e minUstalbnha,
pelo teste de Tukey a 5% peobabilidade.

Ao se observar os resultados na Tabela 1 seoarifique as varidveis estudadas nesse

trabalho sofreram influéncia no seu comportamentorfofogico em funcdo tanto da
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disponibilidade hidrica como da variacdo genotigicacartamo. Da mesma forma a interacao
ocorreu entre manejo de agua e genotipo para takavariaveis. As respostas das plantas as
condicbes de disponibilidade de agua variam corspgate, gendtipo, tempo de exposicado e
fatores edaficos (Nascimento et al., 2011).

Pode se verificar pelo comportamento das variayeésa massa de caule foi a variavel
morfoldgica que mais mostrou sensibilidade a ssoanulando 484% mais massa no tratamento
irrigado em relacéo ao sequeiro. Hashemi Dezf@94) em sua investigacdo dos efeitos da seca
em cartamo encontrou que a area foliar, a alt@atple o nimero capitulos foram reduzidos pela
seca, no entanto a massa de caule aumentou disdordas resultados encontrados neste estudo.

J& a menor sensibilidade foi encontrada para o gorapto das raizes onde o tratamento
de sequeiro alcancou 66% do comprimento das reireselacdo ao tratamento sob irrigagéo.
Estes resultados demonstram que as raizes do oarsempre procuram se aprofundar,
independente do teor de agua. O comprimento daéraina caracteristica fundamental para a
planta explorar a agua e os nutrientes disponieisolo (EKANAYAKE et al., 1985). Estudos
tém relatado aumento no crescimento da raiz edelegjz-parte aéreo durante periodos de seca,
nesses casos, 0 crescimento radicular foi aparentenestimulado quando a disponibilidade
hidrica de agua no solo foi moderada (Kramer e BAyE95).

Ao se observar o comportamento dos gendtipos skcaeque as maiores sensibilidade
entre 0s acessos ocorreram também para comprimertaule e massa de caule. Para Beyyavas,
et al., (2011), no cultivo de cartamo os genotipastisam apresentar caracteristicas apropriada
as condi¢des edafoclimatica do local.

Entre os trés gendtipos que ja passaram por unr peioesso de melhoramento, nessa
fase de crescimento avaliado, se destaca o genfitigs diferencas percentuais superiores do
gendtipo Il para o gendtipo IV, foram de 79, 59, 20% a mais respectivamente para CC, MC,
MR, DR. O caule foi a variavel mais sensivel deiagio entre os genotipos no periodo de
crescimento do cartamo.

Sob irrigacdo o didmetro de caule do cartamo foBdenm e sob déficit hidrico de
4,3mm. Dardengo et al.,, (2009) analisando o défititlico em estagio inicial de

desenvolvimento de plantas verificaram que o déificrico reduziu o diametro de caule. Pizetta
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et al., (2012) verificaram que os valores de didgoneéé caule estdo associados ao periodo em que
ocorre a irrigacdo. Ja o diametro do caule entrgeostipos variaram nesta fase de crescimento
de 5,7 a 7,7 mm. Gerhardt, (2014) encontrou emtgesdde cartamo didmetro de caule, que
variaram de 5,5 a 6,9 mm.

O periodo de avaliagao coincidiu com a metade doge considerado de crescimento do
cartamo, cerca de 30 DAE. Neste periodo, de acomin Pimentel e Rossielo, (1995) a
densidade e o comprimento de raizes aumentamimigi@da floracdo. Embora o déficit hidrico
estimule a expansédo do sistema radicular para zoassprofundas e umidas do perfil do solo, o
CR e o DR foram influenciados de forma negativa jpfficit hidrico, os valores alcancados por
essas variaveis morfométricas foram respectivameri®, e 108% a mais para os tratamentos
sob irrigacdo. E de se esperar que em condicbeRéfitst hidrico ocorra maior expansao das
raizes, devido ao secamento da superficie do $t@OGENBOMM et al. 1987). Como o
volume de solo explorado esta relacionado ao aorgatre a superficie das raizes e o solo,
possivelmente houve um maior nimero de emissaelkbs padiculares, porém, 0s mesmo nao
podem ser mensurados em funcdo do método mecéilizado nas amostragens.

Além do déficit hidrico, dois outros fatores ceréme contribuiram para a reducéo do
crescimento das raizes: o fato de se tratar deolovBs, ja a 15 cm de profundidade e o efeito do
Al*™® na zona das raizes o que esta de acordo com HGIAT, (2011). J& Pimentel; Rossielo
(1995) afirmam que o ressecamento do solo levaodugéo pelas raizes de acido abscisico
(ABA) levando ao fechamento estomatico e a diméwida expansdo celular. O ABA pode
influenciar as respostas da planta ao déficit bddripor regular as caracteristicas
morfofisiolégicas das plantas (TUBEROSA et al., 499

Na avaliacdo dos genotipos em relacdo a raiz sécaeque o comprimento da raiz do
gendtipo IV foi superior aos demais, porém, a magseaiz e 0 comprimento, embora diferindo
apresentasse valores similares a outros genétipodesenvolvimento do sistema radicular
depende das caracteristicas morfoldgicas e gecasifGOLDMANN et al., 1989).

O comportamento dos valores médios das interagiies @ manejo de agua e genotipos

para variaveis morfométricas de comprimento doe;acbmprimento de raiz, massa de folha,
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massa de caule aos 30 dias apés a emergéncia tdmaéeultivado em Argisolo de textura
arenosa irrigada e sob sequeiro em Engenheiro &&#hestdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Valores médios das interacbes entre o manejo da &fgua) e genotipos para
variaveis morfomeétricas de comprimento do caule)(@Gmprimento de raiz (CR), massa de
folha (MF), massa de caule (MC) aos 30 dias ap@nargéncia do cartamo cultivado em
Argisolo de textura arenosa irrigada e sob sequeirdengenheiro Coelho-SP.

Morfologia Agua Genotipos
I Il 1l \Y
CC (cm) Ir 17.7 aB 20.2 aAB 21.0 aA 5.0aC
DH 11.1 bA 13.9 bA 13.7 bA 2.4 bB
CR (cm) Ir 10.7 aB 14.7 af 11.6 aB 15.0 aA
DH 10.3 aA 7.2 bE 9.9 aAB 11.5 bA
DC (mm) Ir 7.5aB 8.1 aAB 8.7 aAB 9.1aA
DH 3.9bB 3.2 aAB 3.8 aAB 6.3 bA
DR (mm) Ir 5.3aB 7.2 aA 7.3 aA 5.2 aB
DH 2.6 bA 3.1 bA 3.1 bA 3.1 bA
MC (g) Ir 8.4 aB 12.1 a# 9.5 aB 3.7aC
DH 1.6 bA 1.2 bA 1.8 bA 1.1 bA

Médias seguidas entre si pelas mesmas letras roladsas colunas e mailsculas nas linhas néo difgre si pelo
de Tukey (50.05).

Ao se analisar os dados da interacdo na Tabelad® pe observar que o tratamento
irrigado propiciou maior valor morfométrico as &eis analisadas. Ja entre 0os genotipos 0s
maiores valores fonométricos ficaram para o geodtibe os menores para o gendtipo | na
avaliacao realizada aos 30 DAE. Com excec¢éo dasesmorfométrico de DC, CR os demais
valores foram significativamente menor o genéti@in relacdo aos demais genotipos.

Avaliando se o comportamento do manejo de agua émpGde se verificar que 0s
maiores valores de CC, CR, DC, DR e MC nos tratémsemrigado em relacdo ao cultivo de
sequeiro em 59, 4, 92, 104 e 425% respectivamAstdiferencas observadas entre os resultados
podem ser devidas ao nivel de estresse, a divdesitlss condi¢cdes edafoclimaticas do local em
gue o estudo foi conduzido e a capacidade de agdapts essas condi¢cles, intrinseca a cada
genotipo concordando com Bannayan et al. (2008)bdeEan Sessa Fialho et al. (2010) néo
encontrou no desenvolvimento inicial efeito da sema a suspensdo do fornecimento de agua,
Quiroga et al, (2001) e Bassil; Kaffka, (2002) tata que sob condi¢des irrigadas, o cartamo é

uma cultura sensivel a disponibilidade de aguaahm. &€ntretanto, devido a sua rusticidade e
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tolerancia a seca, também pode ser uma cultura@alteo sistema de sequeiro (YAU, 2004;
KAR et al, 2007). Possivelmente o efeito da seoca s$da tdo intenso no estagio final do
crescimento, entretanto, na fase inicial de crescima seca exerce papel preponderante na
reducdo morfologica do cartamo, concordando comlteeos encontrados e relatados por
(ZAREIE et al., 2013).

Embora seja relatada que a fase de florescimejg@gmais sensivel para a producdo de
graos para as plantas de cartamo (Omidi, 2009; Mwa Dehnavy et al., 2009; Zareie et al.,
2013), se verifica nesse trabalho que a ocorrédeiaeca prolongada no periodo inicial do
crescimento do cartamo afetou todo o aparato dag@pde luz, agua e nutrientes das plantas.

O numero médio de planta no tratamento irrigadad®27.4 plantas/m, praticamente o
mesmo que no tratamento com déficit hidrico (27ahtps rit). Cardoso et al. (2000), afirma
gue o estresse hidrico na fase inicial afeta selmsente o0 processo germinativo,
comprometendo, 0 estabelecimento da cultura, pagesidda, paralisar o crescimento, bem
como retardar o desenvolvimento. Entretanto, pampo® nesse experimento o cultivo sob
sequeiro na@fetou negativamente a germinacdo e o desenvoltimagetativo das culturas,
embora seja relatado por Oliveira; Gomes-Filho080que nos casos mais graves, ocorrem
morte das plantulas. A explicacdo possivelmentejaestlacionada aos cinco dias chuvosos
ocorridos logo apds a semeadura das plantas. &mivetdiversas culturas tém sido expostas a
condicbes de mudltiplos estresses que limitam sesend®lvimento e consequentemente
diminuem suas possibilidades de sobrevivéncia (HAREREZ, 2004).

Conclusotes

1- Houve interacdo entre a disponibilidade de agumgeadtipos para todas as variaveis;

2- Observa-se que a variavel morfolégica mais afefagla seca foi a massa do caule,
demonstrando sensibilidade ao estresse hidrico;

3- As raizes do cartamo sdo agressivas e independantema quantidade disponivel de

agua, buscando sempre se aprofundar;
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4- A seca prolongada no florescimento afetou todo aepade captacdo de luz, agua e

nutrientes das plantas.
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