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Resumo

Um dos principais problemas ambientais enfrentaaiomlmente pela humanidade € a
disposicéo final de residuos solidos e liquidosratamento dos residuos urbanos, industriais
e rurais, torna-se essencial para a preservacgaalaade do solo e da 4gua, sendo que em
alguns tipos de tratamentos ha a geracao de sulipsoffesiduos de tratamento), que devem
ser destinados corretamente para ndo compromefiezi@ncia do processo. A utilizacdo de
biossdlido em area agricolas parece ser uma dit@arzstante promissora, pois, resulta em
duplo beneficio: o ecoldgico referente a devolugéosolo do carbono organico e dos
nutrientes utilizados para a producédo de biomasgatal que sdo exportados para os centros

urbanos e o beneficiamento social pela possibéiddd aumento da produtividade das
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culturas e menor impacto sobre o meio ambiententBida problematica em que este residuo
apresenta a comunidade, esta revisdo de litersaracomo objetivo trazer uma alternativa
para a minimizacao do impacto causado aliado abarehento em culturas.

Palavras chave:Biossolido, residuo urbano, agricultura.

BIOSOLIDS USE IN AGRICULTURE
Abstract

One of the main environmental problems currentlinfig humanity is the final disposal of
solid and liquid waste. Treatment of municipal wasindustrial and rural , it is essential for
the preservation of soil and water quality , andsome types of treatments there is the
generation of by-products (waste treatment) , whsblould be designed not to properly
compromising process efficiency. The use of seveggge on agricultural area seems to be a
promising alternative because it results in doliaeefit: the ecological concerning the return
to the soil organic carbon and nutrients usedHergroduction of biomass that are exported to
urban centers and the social improvement by theilpitisy of increased crop yields and
reduced impact on the environment. Regarding tloblem that this waste presents to the
community, this literature review aims to bring alternative for minimizing the impact
coupled with the improvement in crops.

Keyword: Sewage sludge, municipal waste, agriculture.

Introducao

A disposicéo final dos residuos das esta¢fes tiereamto de esgotos € uma crescente
preocupacdo mundial, com reflexos na disponibikdada qualidade da agua para consumo
humano e animal nas atividades econémicas (SANRORELLA, 2007).

O biossolido tem sido objeto de estudo para inUm@esquisadores, visto que, 0
mesmo apresenta um elevado conteido de matérinicagd macro e micro nutrientes. Para
Dynia (2006), seu uso agricola contempla ainda mportante aspecto de sustentabilidade
ambiental que € a reciclagem dos nutrientes e dagi@nneles contidos. Além de que ao se
permitir utilizar todo tipo de material descartaflee se acumula nos centros urbanos, agrega-
se valor aos subprodutos gerados (QUINTANA, 2006).
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A utilizacdo do biossélido na agricultura como amlaoganico € reconhecida, como
uma das alternativas mais promissoras para disfo8ital deste residuo. Porém, antes de ser
utilizado em qualquer atividade agricola, ele dseetratado e estabilizado para reduzir ou
eliminar patdgenos e inibir, reduzir ou eliminarpotencial de putrefacdo do lodo e,
consequentemente, seu potencial de produgcéo deso@AMARGO et al., 2010)

Segundo Melo et al. (2001), o mesmo pode melhmaprapriedades fisicas e as
caracteristicas quimicas e biologicas do solo, e passibilita seu aproveitamento na
agricultura como fornecedor de nutrientes e eleasefitenéficos ao desenvolvimento e
producao das plantas.

As concentra¢des de nutrientes no solo sdo vasia8éva, Resck e Sharma (2002),
indicam que as alteracdes ocorrem diariamenteultdindo a determinacao de teores em uma
massa de biossolido.

Diante da probleméatica em que este residuo apeesecdbmunidade, esta revisao de
literatura tem como objetivo trazer uma alternapaaa a minimizagcdo do impacto causado

pela geracdo do mesmo, aliado ao melhoramento konasu
Biossolido

Por ser gerado em larga escala, o biossélido pral@zpartir do tratamento de aguas
servidas € uma fonte constante de preocupacao exeajuefere a contaminacdo ambiental
(MOREIRA et al., 2003).

O lodo de esgoto é caracterizado por alterar agripoades fisicas do solo,
melhorando sua densidade, porosidade e capacidadetencdo de agua. Além disso,
melhora seu nivel de fertilidade, elevando o pHhiduindo o teor de aluminio trocavel,
aumentando a capacidade de troca de cations (CT&)capacidade de fornecer nutrientes
para as plantas; e ainda por conter em sua cagattteores elevados de matéria orgéanica e
de outros nutrientes, promove o crescimento densges no solo, fundamentais para a
ciclagem dos elementos (MALTA, 2001).

Para Andraus et al. (1997), a compreenséao do caampento do biossolido no solo e
sua influéncia na qualidade sanitaria das plantagopcionara maior confiabilidade na sua

utilizacdo, garantindo que a biota, assim comoaaacteristicas fisicas e quimicas do solo,
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ndo sejam prejudicadas. A interacdo do biossolaio a biota do solo deverd ser um fator
fundamental na reducéo do nivel de patégenos diufmro

Portanto é aconselhavel que o tratamento de eflsgrara fins de producéo agricola,
seja realizado até o nivel secundario, pois ndg&, mpesar de haver significativa reducéo da
carga organica, existirh ainda uma elevada coragidr de macro e micronutrientes
essenciais para o desenvolvimento das culturasodagi(SILVA et al 2012).

Ja Moreira et al. (2003), destacam que apesar @ariémcia da reciclagem do
biossdlido como fonte de nutrientes, os resultadestrabalhos realizados revelam a
necessidade de selecdo de indicadores de sanidad®sos que permitam o uso seguro deste
adubo. Dentro deste contexto sugerem a inclusdtlas analises no biossolido, tais como,
deteccdo de microrganismos importantes para a daum@na e veterinaria e de residuos
quimicos de produtos domissanitarios e antibidtiatsm de analises de metais pesados nos

tecidos vegetais.

Tipos de tratamento

A disposicéo final adequada de lodo de esgoto @ssblido € uma etapa problematica
no processo operacional de uma estacao de tratardengsgoto (BETTIOL; CAMARGO,
2001).

As praticas usuais de disposicdo de lodo de esgotap os “aterros sanitarios e
controlados” ou os “despejos a céu aberto”, s@raltivas de custo elevado ou tém potencial
para produzirem impactos ambientais indesejavkim de se constituirem, frequentemente,
em focos de problemas de saulde publica, pela cordgéo das aguas superficiais e
subterraneas, e pela proliferacdo de animais ¢omsetores de doencas (NETO; JUNIOR;
MURAOKA, 2007).

O despejo nos oceanos, rios e lagos é praticaigaogwmr lei nos Estados Unidos por
causar sérios danos ao ambiente; a incineracdméliennativa pratica, mas nao econémica,
pois gera gases poluentes para a atmosfera (DAR@S 1993). Atualmente diversos usos
alternativos tem sido desenvolvidos, como: agregatbyves para a construcdo civil,
fabricacéo de tijolos, e ceramicas, fonte de eagogra producéo de cimento e converséao do
lodo em 6leo combustivel (TSUTIYA, 2001).
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Uso de Biossolido na agricultura

O reaproveitamento de efluentes tratados néo épuatea nova, no entanto, ha um
interesse crescente em relacdo a necessidade ouslizacéo, principalmente na agricultura
(KUMMER, 2013).

Segundo Chiba (2005), a utilizacdo de biossoélidoaeea agricolas parece ser uma
alternativa bastante promissora, pois, resulta eplodbeneficio: o ecolégico referente a
devolucdo ao solo do carbono orgénico e dos ntegentilizados para a producdo de
biomassa vegetal que sao exportados para os cemb@sos e o0 beneficiamento social pela
possibilidade de aumento da produtividade das ragte menor impacto sobre o meio
ambiente, esta Ultima, em comparacao as outrafbpiolssies de descarte do residuo.

Folegatti (1999) cita as seguintes vantagens: alentta poluicdo, economia de agua e
fertilizantes, reciclagem de nutrientes, aumentopdadutividade agricola e melhoria da
qualidade dos solos; e como limitacbes sdo mendamacontaminacdo microbioldgica de
produtos, bioacumulacdo de elementos toxicos, izafiio e impermeabilizacdo do solo,
desequilibrio de nutrientes no solo, e possiveliigdo de nitrato

Esta utilizacdo tem como principais beneficiosh@iporacdo dos macronutrientes
(nitrogénio e fésforo) e dos micronutrientes (zirembre ferro, manganés e molibdénio).
Como este material em geral € pobre em potassimebassidade de se adicionar este
elemento ao solo na forma de adubos minerais (BEL;TCAMARGO, 2001).

LOBO et al. (2013), estudando o manejo de lodosimte em rotacbes de culturas,
concluiu que o aumento da dose de lodo de esgotsolo promove um incremento no
rendimento de gréos e da matéria seca da ave@a, triticale, girassol e feijdo. Os lodos de
esgotos sao, de uma maneira geral, fertilizantesgeinados. Além do N, o lodo de esgoto
contém P e micronutrientes essenciais, como FeM@e Zn. Normalmente a concentracéo
de K no lodo de esgoto é baixa para suprir as sgleakes das culturas agricolas. Quando
aplicado em taxas agrondmicas, os lodos de esgoimsm reduzir em muito o custo de
producdo, pela menor utilizacdo de fertilizantesarais soliveis (LAMBAIS; SOUZA,
2000).

No Brasil, a utilizacdo deste material ainda nadiféndida, pelo fato de poucas

cidades serem dotadas de estacédo de tratamensgate.ePor este motivo ainda sdo poucos
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os produtores que aderiram a utilizacdo de biaksoihotivo este que ainda causa duvidas

sobre a forma de aplicacéao (PAEZ, 2011).

Legislacéo Brasileira Vigente

Os tratamentos necessarios envolvem processos @esaadento, desaguamento,
estabilizacdo e higienizagdo, dependendo do desimad. (VON SPERLING, 2005). O
adensamento e o desaguamento visam principalmentdugdo do volume de agua e a
reducdo do volume do lodo, respectivamente. Estabib lodo tem por finalidade reduzir a
guantidade de patogenos, eliminar os maus odadrekie reduzir ou eliminar o potencial de
putrefacéo.

A resolucdo CONAMA N° 375/2006, define os critériesprocedimentos para a
utilizacdo do lodo de esgoto no meio agricola/8take A mesma resolucao define critérios e
procedimentos para o uso agricola de lodos de ®ggoados em estagcbes de tratamento de
esgoto sanitario e seus produtos derivados, detarqie os lodos gerados em sistemas de
tratamento de esgoto sejam submetidos a processesldgcao de patdogenos e da atratividade
de vetores, para que possam ser utilizados nautigree. O artigo 6° desta resolucao dispde
que, para fins de utilizacdo agricola, o lodo dgp&sou produto derivado sera considerado
estavel se a relacdo entre soélidos volateis e a®lidtais for inferior a 0,70 (CONAMA,
2006).

A legislacdo federal define critérios e procedirosnpara o uso agricola de lodos
gerados em estacoes de tratamento de esgoto mamitiuanto a legislacdo estadual, no caso
do estado do Parana, a complementa, dispondo kmdmeiamento ambiental com condi¢des
e padroes ambientais, além de outras providénpas, empreendimentos de saneamento
(POGGERE et al., 2012).

Segundo a resolucéo, a caracterizagdo do lodogi#oesu produto derivado a ser
aplicado deve incluir os seguintes aspectos: piatieagrondmico; substancias inorganicas e
organicas potencialmente toxicas; indicadores batiigicos e agentes patogénicos; e
estabilidade. Para a caracterizacdo do potencrahamico do lodo de esgoto ou produto
derivado deverdo ser determinados, de acordo ctarResolucéo, 0s seguintes parametros:
carbono orgéanico; fésforo total; nitrogénio Kjeltamitrogénio amoniacal; nitrogénio
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nitrato/nitrito; pH em agua (1:10); potassio totafidio total; enxofre total; calcio total,
magneésio total; umidade; e sdlidos volateis esq@DNAMA, 2006).

Consideracoes Finais

A utilizacdo do biossélido como adubo organico,sppsarater duplo em questdes de
beneficiamento ambiental, sendo o primeiro decterelo uso de um material considerado
nocivo ao meio ambiental e que em sua grande reai@o possui uma destinacao final
adequada e o segundo o potencial nutritivo que smoepresenta, sendo possivel contribuir
de forma positiva nos fatores relacionados a praidatie em diversas culturas, seja ela: soja,
trigo, milho, feijao entre outros.
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