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Resumo

A implantacdo do experimento ocorreu em area @ddvcom cana de acUcar pela Usina de
producdo de acucar e bioenergia, do Grupo BungéVumicipio de Pedro Afonso/TO. O
delineamento experimental foi em blocos casualigadm esquema fatorial 5x2, com quatro
repeti¢cdes, sendo 5 variedades de cana (RB935BBE /15, RB928064, CTC 15 e SP83-
5073) e 2 niveis de adubacéo (nivel 1 e niveh Zgber: Nivel 01: A adubacgédo utilizada foi
25 kg hd de N, 150 kg hdde P e 100 kg Wade K + 0,3% de Boro e 0,5% de Zn, sem
fosfatagem no plantio; Nivel 02: Utilizou-se fosigém com 220 kg de Superfosfato Triplo,
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utilizando fosfatos parcialmente sollveis apésaraao passo que a adubacéo de plantio foi
realizada com 50% a mais da dose, sendo 37 kgléa, 225 kg hade P e 150 kg Hade K

+ 0,45% de Boro e 0,75% de Zn. Neste trabalho faeatiados 0s seguintes parametros de
rendimento de campo: O TCH (total de cana por hecta o ATR (Acucares Totais
Recuperaveis). Foram avaliados também parametdosstimais: PCC, Pza, Pol e °Brix. Os
resultados demonstraram que ndo houve difereng¢es @ niveis de adubagdo, portanto a
adubacdo basica € economicamente mais viavel.i@demte SP83-5073 apresentou o melhor
resultado em toneladas de ATR por hectare.

Palavras - chave:Saccharum officinarum , potencial produtivo, variedades.

Cane sugar Tocantins energy scenario: influence chemical fertilization on

technological variables

Abstract

The performance of five varieties of cane-cane stibcth to two fertilizer levels was
evaluated, so that the experiment was carried outhe agricultural year 2011. The
implementation of the same occurred in cultivategshawith cane sugar Usina of sugar and
bioenergy production, Bunge Group in the city ofdfeeAfonso / TO. The experimental
design was a randomized block in a 5x2 factorishrayement with four replications, 5
varieties of sugarcane (RB935744, RB867515, RB92804 C 15 and SP83-5073) and two
fertilization levels (level 1 and level 2), the nelgn Level 01: The fertilizer used was 25 kg
ha' N, 150 kg ha-1 P and 100 kg™hK + 0.3% boron and 0.5% Zn, without phosphating in
planting; Level 02: We used phosphating with 22®kgdriple superphosphate using partially
soluble phosphates after plowing, while plantingilieer was 50% higher dose, 37 kg'hi,
225 kg hd P and 150 kg haof K + 0.45% boron and 0.75% Zn. This study evigdahe
following field performance parameters: The TCHdtmf cane per hectare) and ATR (total
recoverable sugars). There were also studied induparameters: PCC, Pza, Pol and Brix.
The results showed that there were no differenedsden the fertilizer levels, so the basic
fertilization is more economically viable. The SP8B3/3 variety showed the best results in
tons of TRS per hectare.

Keyword: Saccharum officinarum, productive potential, varieties.
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Introducao

O Brasil, além de ser o maior produtor mundial deacde acglcar, ocupa também o
primeiro lugar no ranking da producdo de aclUcataack ao passo que vem conquistando
cada vez mais, o mercado externo com o uso do roimgstivel como alternativa energética
(MAPA, 2015). Deste modo, a cultura da cana de acécconsiderada atualmente, uma
realidade no quesito energético, valorizada peta apacidade de gerar energia limpa e
renovavel, haja vista que em nivel mundial, aumentieradamente a demanda por fontes
alternativas de energia.

De acordo com Felipe (2010) o etanol obtido docald cana de aglcar apresenta
capacidade de atender a crescente demanda muodaigrgia renovavel de baixo custo e de
baixo poder Poluente, sendo ainda que o dgéditido é reabsorvido pela prépria cultura. O
fato € que com grandes dimensdes de terras agrieidtno Brasil, a expanséo do cultivo da
cana de acuUcar cresce de maneira significativavéidi et al., 2012), uma vez que €
industrializada principalmente para producao deacé alcool (Melo et al., 2007).

Dados de levantamento de safra da Companhia NactmaAbastecimento —
CONAB, revelam que a éarea cultivada com cana deaacda safra 2014/2015 foi de
aproximadamente 9 milhdes de hectares e produtigitdaédia de 69.407 kg haao passo
que a producéo total de cana de acucar moida reeZf4/15 é estimada em 642,1 milhdes
de toneladas. Neste cenario, a regido Norte do tpaisuma estimativa de area plantada
equivalente a 47,6 mil hectares, sendo o estadbodantins o maior produtor o qual devera
ter uma area plantada de 27,9 mil hectares e pvithde média de 84.293 kg-h4CONAB,
2014).

Haja vista a representatividade da cultura da derecicar no cenario da agricultura
brasileira, bem como pela sua contribuicdo comaef@iternativa de energia, sabe-se que
diversos fatores estdo ligados ao processo de@weé modo a aperfeicoar cada vez mais a
produtividade e a eficiéncia energética. Neste ecdat Silva Junior e Carvalho (2010)
afirmam que o planejamento das atividades envauitiiiestamente com a cultura da cana de
acucar, desde o plantio até a colheita, € uma etapt importante na sua exploracao
econdmica, definindo uma série de técnicas a sadwnadas, como, insumos, maquinas,

implementos, adubacdes e escolha de variedades.
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Diante do exposto, o conhecimento da exigéncidonutial da cana de agucar torna-
se fundamental para o estudo da adubacéao, indiGagdantidade de nutrientes que deve ser
fornecida (Coleti et al., 2006), ao passo que dulsegue uma ordem de exigéncia
nutricional K > Ca > N > Mg > P (Oliveira et alQ20).

No cenario agricola tocantinense, a cultura da denacUcar tem sido considerada
promissora, ja que o Estado possui extensas ayeasltveis, detendo produtividade acima
da média nacional. Desta forma, ocorrem investioeeattmentando a economia da cultura no
Estado possibilitando empregos e renda aos agniesl{Tenorio, 2015). Contudo, a0 mesmo
tempo em que ha impulso no cultivo desta cultura fias energéticos, deve haver também
estudos técnicos cientificos que apontem como odnpros agroindustriais podem ser
responsivos aos niveis de adubacao.

Assim, o presente estudo, objetivou avaliar o mi@seho de cinco variedades de

cana de agucar cultivadas no estado do Tocantibmetidas a dois niveis de adubagéo.

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido em area cultivada camacde aclcar pela Usina de
producédo de agucar e bioenergia, do Grupo Bungeumicipio de Pedro Afonso/TO.

O solo da area experimental é um Latossolo Vermathidérrico com textura muito
argilosa (EMBRAPA, 2006). Realizou-se na profundelade 0-20 e de 20 a 40 cm a

amostragem de solo para realizacdo da andlise cpu{abela 1).

Tabela 1. Analise quimica do solo na profundida@® @m, amostrado antes da instalacao do
experimento. Pedro Afonso-TO, 2011.

Prof. P Mehlich M.O. pH K Ca Mg Al CTC \%
m (mg dni®) (g dm®) (CaCh) cmolcdm-3 —— %
0-0,20 18 3,6 5,8 027 45 14 0 9 69
20-0,40 18 3,1 5,7 014 45 10 0 8,3 68

O preparo do solo foi realizado 30 dias antes @mt onde foi realizada uma

aracdo, e uma gradagem. O plantio foi realizadalenh de 2011. Para a operacao de plantio
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da cana, foram abertos sulcos com cerca de 0,3profilendidade. A densidade de plantio foi
de 18 gemas por metro.

Durante a conducéao do experimento foram aplica@agbs de irrigacdo de 30 mm
mensais aplicadas de maio a outubro, totalizan@ad@, aplicadas pelo sistema de irrigacao
por aspersao (pivo central), variando-se as veholed do equipamento por setor para aplicar
a lamina requerida.

A éarea colhida de cada parcela experimental foi5lef, sendo avaliadas 3 linhas
de 10 m de comprimento, e espacamento entre estabioh. O delineamento experimental
foi em blocos casualizados, em esquema fatorial S0Pn quatro repeticbes, sendo 5
variedades de cana (RB935744 , RB867515 , RB928@34C15 e SP83-5073), e 2 niveis
de adubacéao (nivel 1 e nivel 2), a saber: Nivallibacdo com NPK = 25-150-100 + 0,3% de
Boro e 0,5% de Zn, sem fosfatagem no plantio; N®elFosfatagem com 220 kg de
Superfosfato Triplo, utilizando fosfatos parcialteesoliveis apos aracdo e adubacdo de
plantio realizada com 50% a mais da dose, sendo NPK225-150 + 0,45% de Boro e
0,75% de Zn.

Os tratos culturais para controle de plantas dasintonsistiram em: Primeira
aplicacdo com Clomazone (1,8 L®a+ Tebuthiuron (2,0 L.HY e segunda aplicacdo
utilizando Metribuzim (3,0 L.H§ + 2,4-D (0,8 L.hd). O controle de cigarrinha e broca da
cana foi realizado com a utilizagéo dos insetici@a® kg.hdde Tiametoxam e 0,08 L.Hale
Triflumurom. No controle do florescimento foram lizadas duas aplicacées de 0,67 [Lha
de Ethephon.

Neste trabalho foram avaliados os seguintes parésmde rendimento de campo:
TCH (total de cana por hectare) e o ATR (Acucarewi$ Recuperaveis). Foram avaliados
também parametros industriais: PCC, Pza, Pol & °Bri

O PCC é um indice que esta diretamente relacioaadalor econémico da tonelada
da cana, ou seja, para valores elevados deste jnein-se os pre¢cos da cana compativeis no
mercado.

O Teor de Sdlidos Soluveis (°Brix em %) é a poragain, em gramas, de solidos
dissolvidos na agua presente em um produto (caagld=r). A determinagéao do Brix é feita
a partir do caldo extraido da cana de acuUcar efatean refratbmetro digital, provido de

correcdo automatica de temperatura e ajuste deocaogun saida para impressora e/ou
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registro magnético, devendo o valor final ser esgpwea 20°C. O indice de refracdo que é
proporcional ao indice de sélidos sollveis ou Brix.

O teor de sacarose (Pol do caldo em %) é realiapdsa a clarificacdo do caldo com
clarificante octaPol e levado ao Sacarimetro (nal gufeita a leitura por Polarimetria),
utilizando-se para esta um aparelho denominadaisastao automatico (ACATEC) modelo
DAS 2500, com peso normal igual a 26g aferido a&C2@tovido de tubo Polarimétrico de
fluxo continuo e com saida para impressora e/astregnagnético.

A Pureza do caldo (Pza %) é um parametro que megigaatidade de acucares
contidos no caldo, quanto mais elevado for seuryvah@nores quantidades de impurezas
contem no caldo, e conseqlientemente o produtomarér valor econdmico. A pureza é
calculada com a percentagem de sodlidos soluvemistato caldo extraido, apdés a
determinacao dos valores de Pol e °Brix.

As médias dos dados foram submetidas a analisead@nwia e, quando houve
diferenca significativa pelo teste F, realizou-ssomparacao das medias pelo teste de Tukey
(p< 0,05). para todas as analises realizadas utilzae o0 software SISVAR (Ferreira, 2000).

Resultados e discussao

Das variaveis analisadas, o agUcar total recupe(A¥&®) € muito importante tanto
para a industria quanto para os produtores. Poiuegéo da referida variavel é que as
unidades industriais elaboram o0 preco pago aosuppoes, seguindo uma metodologia
descrita pela Consecana (2006). Observando o paA®ER, verifica-se que a variedade
SP83-5073 diferiu-se estatisticamente em relacateasis variedades dentro do nivel 1 de
adubacdo. A variedade SP83-5073 foi a que obtei@ meor de ATR (159,25Kg™) dentro
do nivel 1, sendo que a variedade RB935744 apmsenimenor valor (129,25 Kg' e
ATR) correspondendo a diferenca de 23,21% (Tabela 2

Para o nivel 2 de adubacao, observou-se que aladdeSP83-5073 obteve valor de
ATR significativamente diferente daqueles verifieadha RB867515 e na RB935744. A
SP83-5073 se destacou na quantidade de ATR, semdoicd em 17,10 % em relacdo a
variedade RB935744 (que teve menor valor de ATRpéla 2). Franco (2003), estudando a
variedade SP81-3250 utilizando na parcela-testeenwadubacdo quimica recomendada,
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obteve média de 155,89 Kg de ATR gendo inferior a média da variedade SP83-5073
estudada no presente trabalho.

Constatou-se que ndo houve diferenca significaintee os niveis de adubacdes para
a variavel ATR de cada variedade, o que pode splicado que as variedades nao
responderam ao incremento de nutrientes. Mais wna&videncia-se que os diferentes niveis
de adubacdo nédo alteraram a qualidade tecnolégeaatiedades estudadas. Esses valores
estdo proximos dos encontrados por Prado & Par{2éi6), Duarte Junior & Coelho (2008),
Dalri et al. (2008), os quais foram de 135,8; 126,038,8 kg de ATR’t respectivamente.

Ao analisar os efeitos das adubacbes para a vhil&@id, verificou-se que néo
houve diferenca significativa entre as variedadestrd de cada nivel de adubacao.
Entretanto, a variedade RB928064 foi a que apresens melhores rendimentos para o0s
niveis 1 e 2, sendo 81,75 e 75,25 toneladas depmartectare, respectivamente. Simdes Neto
& Melo (2005), encontraram, para a variedade RB263&m cana planta, produtividades de
99 t de cana ha Arizono et al. (1999), encontraram, para a vaiedRB855536, em cana
planta, valores mais elevados, da ordem de 128d'de colmos. As menores producdes
encontradas neste trabalho sdo devidas, possivieilman ambiente, uma vez que as
variedades utilizadas foram desenvolvidas no EstiedS8&o Paulo onde, além do fator solo,
temperatura e precipitacdo pluvial favorecem o oreltesenvolvimento da cultura e se
diferem das condi¢cbes do estado do Tocantins.

Ainda com ralacdo a variavel TCH, observou-se qéd® mmouve diferencas
significativas entre os niveis de adubacOes patla variedade estudada. Neste contexto,
Oliveira et al. (2011), ao avaliar diferentes révaie adubacdes e estresse hidrico,
encontraram resultados satisfatérios para a vate&®80-1816 obtendo um valor maximo
de produtividade estimado em 192,91t has 195 DIP (Dias de irrigacéo mais precipitacdo
apos corte) quando aplicou-se 71 ki ba N e 166 kg hade KO.
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Tabela 2.Médias dos valores de acUcares totais recuperé®@R), toneladas de cana por
hectare (TCH), em fung&o dos niveis de adubac¢8taites.

NiVEIS DE ADUBACAO

VARIEDADES
1 2 1 2
ATR (Kgt™ TCH (t ha™)
RB935744 129,25 Ba 133,00 Ba 64,00 Aa 66,75 Aa
RB867515 139,50 Ba 139,25 Ba 77,00  Aa 7250  Aa
RB928064 140,00 Ba 144,25 ABa 81,75 Aa 7525  Aa
CTC 15 141,00 Ba 145,75 ABa 78,75  Aa 68,50 Aa
SP83-5073 159,25  Aa 155,75 Aa 65,00 Aa 69,25 Aa
CV (%) = 5,06 19,30
DMS = 14,96 28,73
F= 0,49 0,40

Médias entre os niveis seguidos por letras minéscdistintas na linha diferem entre si
estatisticamente pelo teste de tukey a 5 % de bilatede. Médias seguidas por letras
maiulsculas distintas na coluna diferem entre sitisitamente pelo teste de tukey a 5 % de
probabilidade.

Na Tabela 3 estdo expostos os dados das variavejsPBl, Pza e °Brix de cada
variedade de cana de acgucar avaliada. Segundo &taegual. (2001), valores inferiores a
18% para °Brix e 85% para pureza, indicam que &urulesta imatura para colheita. As
variedades presentes nesta pesquisa mostraranadesusatisfatorios que as deixaram acima
do nivel desejavel para a colheita. Observa-séalmgla 3, que houve diferenca significativa
entre as variedades no nivel 1 de adubacédo paasével Pcc. A variedade SP83-5073 foi
superior as demais, apresentando valor de Pcc ¢ P6, enquanto que a variedade
RB935744 apresentou a menor média (13,25 %).

Ja para o nivel 2 de adubacéo, a variedade SP&3a8idigiu maior valor percentual
de Pcc (16,25 %) e diferiu-se estatisticamente \dagedades RB867515 e RB935744.
Korndorfer e Melo (2009), avaliando o efeito deedi#htes formas de P nas caracteristicas
agroindustriais da variedade de cana de acucar-B#04, verificaram que os adubos
fosfatados aplicados ao solo ndo tiveram correlagg@ion a caracteristica industrial Pcc.
Muchow et al. (1996), trabalhando com diferentesedale nitrogénio, citaram que valores de
Pcc diminuiram de 16,1 para 13,1% quando se aumandose de nitrogénio de 56 para 268
kg ha.
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Verificou-se ainda que nao houve diferenca sigaiii@ para cada variedade entre 0os
niveis de adubacgdo testados, o que mostra quei&elaPcc ndo foi influenciada pelo
aumento de doses de adubacdo. Silva (2002) avalianegsposta da cana de acucar sob
diferentes niveis de adubacédo nos tabuleiros costela Paraiba, cultivar SP 716949,
encontrou 14,49% para valor médio de Pcc. Por datto, Andrade et al. (2000), avaliando
os efeitos de fontes (aquamoénia e uréia) e dosaegrdgénio em soqueira de cana de agucar,
cultivar SP 792233 encontraram valores para PccampmamoOnia De 17,12% e, com uréia de
17,13%.

Quanto aos resultados obtidos para a variavel dtidtatou-se que houve diferenca
significativa dentro do nivel 1 de adubacéo, semglariedade SP83-5073 a que obteve maior
porcentagem (20,0 %) quando comparada com as deAaiariedade RB935744 teve a
menor media (15,50 %). No nivel 2 de adubacdo aedade SP83-5073 diferiu-se
estatisticamente das variedades RB928064, RB86&833B935744, sendo superior a todas
(Pol del19,50 %). Em seus estudos, Moura et al.5)280contraram para a variedade SP79-
1011, valores médios (17,65%) de Pol do caldo, pifierentes doses de adubacdo de
cobertura de nitrogénio com irrigacao.

Constatou-se, também que ndo houve diferencasfisaivias para o Pol das
variedades entre os niveis de adubacdo testadtzsi-Se comportamento crescente no Pol do
caldo em relagdo aos niveis de adubo, com os rsai@®res obtidos nos niveis mais
elevados de adubacédo exceto para a variedade $783Gava et al. (2003) observaram que
a adubacao nitrogenada (100Kg'tt® N) reduziu o teor de sacarose em quatro vatésde
cana de acuUcar. Segundo Rossetto et al. (2002pliea@o do nitrogénio aumenta a
produtividade agricola da cultura, todavia decrespercentagem de sacarose.

Silva (2002) avaliando a resposta da cana de agabdiferentes niveis de adubacao
nos tabuleiros costeiros da Paraiba, para a auBiRPd1-6949, encontrou 17,83% para valor
médiode Pol. Andrade et al. (2000), avaliando @itaf de fontes (aquamdnia e uréia) e
doses de nitrogénio em soqueira de cana de agidavar SP79-2233, encontraram valores
de Pol no tratamento com aquamonia 16,67% e coia, Ui& 68%.

A variavel pureza do caldo da cana de acucar esttaimhente relacionada com a
qualidade da matéria-prima, e sofre influéncia id@surezas minerais e vegetais que sao
adicionadas a cana no momento da colheita afirnrhidVEIRA et al., 2012). Para a variavel

pureza (Pza) do caldo, notou-se que ndo houveedifas significativas dentro de cada nivel
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de adubacdo para as diferentes variedades. Sid@2)2avaliando a resposta da cana de
acucar sobdiferentes niveis de adubacdo nos tedmileosteiros da Paraiba, cultivar SP
716949, encontrou 88,50% para valor médiode Pzalrafie et al. (2000), avaliando os

efeitos de fontes (aquamoénia e uréia) e dosestdeg@nio em soqueira decana de acucar,
cultivar SP 792233, também encontraram para ontextéo com aquamonia, Pza de 91,14%
e, quando se utilizou uréia, 91,11%.

N&o houve diferencas significativas entre os nideissdubacdo para as variedades
estudadas. Entretanto, todas as variedades amesanpercentagens satisfatorias para a
variavel pureza (superiores a 85%), resultadossapse corroboram com os de Duarte Janior
& Coelho (2008) (90,1%) e Dari et al. (2008) (92)0%ermanecendo dentro das normas de
qualidade da matéria-prima redigidas pela Conse20@3), onde foi estabelecido que as
industriais s6 podem recusar o recebimento degamentos com pureza abaixo de 75%.

Para a variavel Brix, houve diferencas significasidentro do nivel 1 de adubacéo,
de maneira que a variedade RB83-5073 apresentoai@ morcentagem (21,75 %) em
relacdo as variedades RB928064, RB867515 e RB933a4gara o nivel 2 de adubacéo, a
variedade RB83-5073 (cujo valor de BRIX foi de 21%) diferenciou-se significativamente
apenas das variedades RB867515 e RB935744. Sh@2)avaliando a resposta da cana de
acucar sob diferentes niveis de adubacdo nos Balsuleosteiros da Paraiba, cultivar SP
716949, encontrou 20,43% para valor médio de °Brix.

Tabela 3Médias dos valores de percentagem de acucar Brat), ({eor de sacarose do caldo

(Pol), pureza do caldo (Pza) e teor de solidosvse@((°Brix).

Niveis de Adubacao
Variedades 1 2 1 2 1 2 1 2
Pcc % Pol % Pza % °Brix %

RB935744 13,3 Ba 135 Ba 155 Ba 16,3 Ba 86,5 Aa 87,3 Aa 18,3 Ba 185 Ba
RB867515 14,0 Ba 14,3 Ba 16,8 Ba 17,0 Ba 87,3 Aa 895 Aa 19,0 Ba 18,8 Ba
RB928064 14,0 Ba 14,8 ABa 17,3 Ba 17,3 Ba 87,8 Aa 87,0 Aa 195 Ba 20,0 ABa
CTC15 14,3 Ba 14,8 ABa 17,0 Ba 18,0 ABa 87,8 Aa 90,0 Aa 19,8 ABa 20,0 ABa
SP83-5073 16,5 Aa 16,3 Aa 20,0 Aa 195 Aa 90,8 Aa 91,3 Aa 21,8 Aa 215 Aa

CV (%) = 5,62 5,96 2,36 4,99
DMS = 1,69 2,15 4,32 2,03
F= 0,41 0,66 0,74 0,23

Revista Brasileira de Energias Renovaveis, v.4, p. 24- 37, 2015



Médias dentro dos niveis seguidas por letras midd@sdistintas na linha diferem entre si
estatisticamente pelo teste de tukey a 5 % de pilatsde. Médias seguidas por letras
maiusculas distintas na coluna diferem entre sitisitamente pelo teste de tukey a 5 % de
probabilidade.

Nao houve diferengas significativas para o °Brig dariedades entre os niveis de
adubacdo. Dantas Neto et al. (2006), estudandcedifss |aminas totais de irrigagéo e doses
de adubacéo de cobertura (44 kg de N mais 41 kgp@ena') e (157 kg de N mais 148 kg de
K,O ha'), ndo registraram diferenca na qualidade tecncéd8BRIX da variedade SP 79-
1011, sugerindo que a adubacdo com nitrogénio m&ofére na qualidade tecnoldégica da
cana de acgucar.

Diante os resultados obtidos, este estudo demoastrgortancia da investigacao
técnica/cientifica sobre niveis de adubacédo eénftia sobre as variaveis agroindustriais de
cana de agucar. Torna-se portanto, uma referénaim@ diz respeito a aplicacdo de niveis de
adubacao na cultura. Acontece que os agricultaesgzes, ndo tém apoio técnico adequado
ou desconhecem os limites responsivos da cultuaatqua adubacéo, e acabam por aplicar
niveis de adubacdo elevados, ocasionando desperdlieste modo, os resultados deste
estudo evidenciam que as variedades de cana dar apaiadas, sdo responsivas a adubacéo

basica.

Conclusbes

N&o houve diferencas entre os niveis de adubagitanto a adubacao basica é
economicamente mais viavel.

A variedade SP83-5073 foi a que apresentou o medsuitado em toneladas de
ATR por hectare.

O cultivo das variedades de cana de acucar testmmlgzesente estudo tém se
mostrado de grande efetividade no tocante da pémdde agucar e bioenergia no Estado do

Tocantins.
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