REVISTA BRASILEIRA DE
ENERGIAS RENOVAVEIS

Aplicacdo de diferentes doses de silicio na cultudo crambe'

Vinicius Roberto GuedésAna Paula Morais Mourdo Simon@tt{elton Aparecido Roda

1Aceito para publicagao no 2° Trimestre de 2015.

2Graduado em  Agronomia pela Faculdade Assis Gurgacz FAG,
viniciusguedes_@hotmail.com

3Professores do Curso de Agronomia na Faculdadeis Asdurgacz - FAG,

anamourao@fag.edu.br, helton@fag.edu.br

Resumo

O crambe Crambe abyssinica) € uma brassicaceae originaria da Etiopia tendio ailaptada
no Mediterrdneo, sua mais importante caracterigtita ligada a producdo de oOleo vegetal.
Entretanto, por ser uma cultura difundida recentgeneno Brasil poucos estudos séo
encontrados na literatura a respeito dos efeitosneficios do silicio na cultura. O presente
trabalho foi conduzido na Fazenda Escola da Fadelédasis Gurgacz (FAG), em Cascavel —
Parana e teve como objetivo avaliar o efeito dizigilem aspectos produtivos do crambe.
Adotou-se o0 delineamento experimental inteiramertgualizado, no qual os tratamentos
foram divididos em: T1 - testemunha, T2 - silicate potassio 0,10% de calda com 2
aplicacdes, T3 - silicato 0,15% de calda 3 aplieagd4 - silicato junto com inseticida e T5 -
apenas inseticida usado de acordo com a recomengaga a cultura, resultando em 20
parcelas. Foram avaliados apds o ciclo da cultsnpasdmetros: altura de planta, massa seca
da raiz, nUmero de gréos por planta e massa dgr08. A andlise estatistica consistiu de
andlise de variancia (ANAVA), e as médias dos tnatstos foram comparadas pelo teste
Tukey a 5% de significancia com o auxilio do sofevASSISTAT. O uso do silicio ndo
influenciou positivamente os parametros produtidgoscrambe, com excecao do namero de

graos.
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APPLICATION OF DIFFERENT DOSES OF SILICON IN THE CU LTURE OF
CRAMBE

Abstract

The Crambe @rambe abyssinica) is a brassicaceae from Ethiopia, and adapted in
Mediterranean, its most important feature is albetproduction of vegetal oil. However, for
being a culture recently widespread in Brazil, @ &udies are found in literature about the
effects and benefits of n in crambe’s culture. Twerk was conducted at the Farm School
Assis Gurgacz College (FAG) in Cascavel - Parambaamed to evaluate the effect of silicon
on productive aspects of crambe.. Was used the letehp randomized desing, that the
treatement was divide in: T1 — control; T®#up of silicon 0,10% with 2 aplications; T3 -
syrup of silicon 0,15% with 3 aplications; T4 -igin with inseticide and T5 - only
inseticide, that was recomendaded for this culttesulting 20 parcels. Were evaluated after
the crop cycle parameters: plant height, root dagsnnumber of grains per plant and weight
of 100 grains. Statistical analysis consisted ofilysis of variance (ANOVA), and the
treatment means were compared by Tukey test atid¥%icsance with the help of ASSISTAT
software. The use of silicon did not influence figsly the production of crambe parameters,
except for the number of grains.
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Introducao

Com alta demanda por combustiveis renovaveis naonosBrasil, mas em todo o
mundo em detrimento dos derivados do petréleo (ptara diretamente o desenvolvimento
sustentavel do planeta surge de uma forma muitoritapte e necessaria a busca por novos
tipos de energia e nesse cenario 0 Nosso pais éeselalestacar pela vasta area e clima que
sao fatores de suma importancia para o desenvaiinee novos tipos de matéria prima
(SALOMAO, 2008)

Dentre as fontes alternativas de combustivel aggdacom caracteristicas oleaginosas
tem se mostrado bastante eficientes, nesse calegiaca-se o Cramb€r@émbe abyssinca),
uma oleaginosa pertencente a familia Hesssicaceae, originaria da regidao da Etidpia e
adaptada a regides secas e frias do Mediterrametm g®wuca conhecida no Brasil tendo se
difundido mais na Europa e Estados Unidos (FUNDAQWS), 2010)

Sua introdugao no Brasil no inicio dos anos 90cfuno forrageira para rotacao de
cultura e cobertura de solo no inverno devido suaacteristicas rusticas, porém mostrou

uma boa capacidade para producao de 6leo vegeidljzindo até 38% de 6leo, superando,
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até mesmo a soja neste quesito, tornou-se umaautitada para a producéo de 6leo vegetal
(NEVES, 2007).

O Oleo de crambe é rico em acido erucico (em mé8i), o que |he confere
caracteristicas importantes para a industria gaimgendo utilizado em lubrificantes,
adjuvantes para aplicacdo de pesticidas e comoteagieslizante em ligas plasticas, sua
utilizacdo para a producéo de biodiesel pode treaetagens por apresentar baixo ponto de
fusdo (-120 °C) e alta estabilidade oxidativa (FWJAO MS, 2010).

O crambe é uma cultura de polinizacéo cruzadastersa radicular € profundo, sendo
gue a cultura pode ser considerada boa reciclatioratrientes, o porte da planta é herbaceo
com caule ramificado tendo seu ciclo total de apnadamente 90 dias, e seu florescimento
aos 35 dias. A inflorescéncia é do tipo racimo deracdo branca e seu fruto € do tipo
capsula, com o formato de grao redondo de coloragioom claro chegando ao tamanho 2
mm (KNIGHTS et al 2002)

Do plantio & emergéncia, o crambe leva de 7 a 4% difase de plantula toma outros
10 dias e o crescimento vegetativo cerca de 15 As 35 dias comeca a fase reprodutiva
com a floracdo estendendo até os 70 dias, a maturfesgologica ocorre por volta dos 80
dias, sendo completado o ciclo com a colheita 8atigs (MACHADO et al., 2007).

Sendo um vegetal muito robusto, consegue se dalsenvem condi¢des climaticas
antagonicas, suportando desde geadas tipicas dio @ais até climas quentes e secos como
do centro-oeste do pais (FUNDACAO MS, 2008).

Epoca de semeadura esta relacionada ao periodhulass sendo recomendadas datas
distintas dependendo da regido variando de mamaia. O espacamento varia de 17 a 45
cm tendo a produtividade pouca afetada pelo espagampois a cultura compensa a baixa
populacdo com significativo engalhamento (FUNDACKGS, 2008).

A colheita pode ser realizada com maquinas utiéigaplara a cultura da soja e do
milho, com pequeno ajuste e a umidade deve estae 3 a 15% a (ROSCOE e
DELMONTES, 2008).

O crambe € exigente quanto a acidez do solo, psea adequado desenvolvimento, 0
solo deve ser de boa a alta fertilidade. A cama&da-80 cm deve estar corrigida e a de 20-40
cm com baixa saturacdo por Al 3+ (FUNDACAO MS, 2010

Segundo Moller (2012) o crambe ndo tem apresentadpostas significativas a

adubactes com NPK.
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Dentre os elementos necessarios a nutricdo dasglansilicio tem mostrado melhora
em parametros produtivos de diversas culturas (MMOATA et al., 1997).

O silicio é o segundo elemento mais abundante a&acterrestre, cuja constituicao
participa com 28%, no solo, o teor de Si estd eBBea 35% na forma de minerais
filossilicatados. Acido silicico € a principal esfggde Si na solugédo do solo, sendo que ele
pode se polimerizar e formar silica amorfa quandtear de Si na solu¢do é alto. A
solubilidade do elemento em agua néo € afetadapbptloa faixa de 2-9, mas como o acido
silicico € adsorvido por 6xidos de ferro e alumipld muito acido em solos ricos em ferro e
aluminio podem diminuir a absor¢éo de Si (MALAVOLEAal., 1980).

Os efeitos benéficos do Si tém sido demonstradosvénas espécies vegetais,
especialmente quando essas plantas sdo submetilgsim tipo de estresse, seja ele de
carater bidtico ou abiotico (DATNOFF et al., 2001).

Relatos da utilizagdo de silicios em outras olezggia como a canola apresentaram
resultados significativos quanto as caracteristitzaplanta como altura, peso de semente e
consequente produtividade (OLIVEIRA et al., 2003).

Os fertilizantes silicatados trazem varios benesicquando utilizados de uma forma
coerente na agricultura s@o eles: protecdo mecghigae diminuem a suscetibilidade de
atague as moléstias e pragas (Korndorfer, 2002)eato da resisténcia ao acamamento,
eficiéncia fotossintética e também ameniza toxieferro, manganés, aluminio e sédio.

A atuacéao do silicio na protecao das plantas geldadiminuicdo da transpiracdo pela
deposicao de silica na parede das células torresmgtantas mais resistentes a acédo de fungos
e insetos (DAYANANDAM et al., 1983).

Apesar da grande demanda de informagfes sobranberas trabalhos de pesquisa
se encontram em fase inicial, tendo assim pou@imltios relacionados a resisténcia de
pragas pela aplicacéo de silicio. Sendo assimtiwdijese com o presente trabalho avaliar aos

efeitos do silicio nos aspectos produtivos na caltio crambe.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido na Fazenda Escola dalade Assis Gurgacz, (FAG),
localizada no municipio de Cascavel, PR, nas coadks geograficas 53° 30" 35" de
longitude Oeste de 24° 56’ 24" e latitude de 74Qro%e O clima da regido é classificado

como temperado mesotérmico e superumido, com tetyparanual em torno de 21°C e
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1300mm. Analise do solo foi realizada, com a cfasgjdo do solo: Latossolo Vermelho
Eutréfico, com as seguintes caracteristicas quBniéaresina)= 9,0 mg dm-3, MO= 4,5%,
pH(CaCl2)= 5,2; K, Ca, Mg, H+Al e CTC= 3,2; 68; 288 e 130,2 mmolc dm-3,
respectivamente e, V= 70,81%, conduzido no peradee 22 de maio a 14 de setembro de
2012.

A cultivar utilizada foi a FMS brilhante com espangnto de 45 cm, densidade de 12
kg/ha, uma adubacdo de 3000 kg por hectare de damaviario. A area utilizada foi
dessecada anteriormente com glifosato, a semeadoralisco de sorgo com 50 furos bloco
triplo 5 mm.

O delineamento experimental utilizado foi inteiram@ecasualizado, composto de 5
tratamentos (Tabela 1) e 4 repeticdes, com 5x4ra, dathlizando 20 parcelas em uma area
de 400m2

O inseticida usado pertence ao grupo quimico dostrpides, sua classe é de
inseticida sistémico, de contato e ingestdo send fermulacdo do tipo suspensao
concentrada. A aplicacéo foi feita aos sete di@s apsemeadura, nao foi encontrado insetos
ou pragas nas visitas periddicas. O silicato dagsad foi aplicado a 0,10 e 0,15% de calda.

A analise estatistica consistiu de andlise de maaa(ANAVA), e as médias dos
tratamentos foram comparadas pelo teste Tukey ad®&%ignificAncia com o auxilio do
software ASSISTAT

Tabela 1 -Tratamentos utilizados no experimento.

Tratamento Tipo de tratamento

T1 Testemunha

T2 Silicato (2 aplicacdes) 0,10% de calda aos 13D alias
apos semeadura.

T3 Silicato (3 aplicacfes) 0,15% de calda aos 2@ 20 dias
apos a semeadura.

T4 Inseticida 7 dias apds a semeadura (100 mi/ha)

T5 Silicato + inseticida 7 dias ap6s a semeadura.

Resultados e Discussao
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Os resultados de altura de planta e massa secaizdpara os 5 tratamentos estao
apresentados na Tabela 2, onde verifica-se quéond@m encontradas diferencas estatisticas

entre os tratamentos.

Tabela 2- Altura de planta e massa seca da raiz submetafadiferentes tratamentos.

Tratamento Altura de Planta (cm) Massa Seca (g)
T1 70,35 a 12,60 a
T2 74,02 a 13,15 a
T3 74,15 a 12,50 a
T4 71,35a 11,55a
T5 73,75 a 12,20 a
CV(%) 3,13 7,89
Teste F ns ns

Médias, seguidas de mesma letra, dentro de cadmptp, ndo diferem entre si, pelo teste de Tuk&Pp de
probabilidade. ns: ndo significativo

Os coeficientes de variacdo apresentaram-se baixosgue significa um
comportamento homogéneo de baixa dispersdo (GORER).

De acordo com a Embrapa (2012) um dos principaisosfdo silicio nos vegetais é o
aumento do crescimento e acréscimo da produtivjdamteetanto, os resultados encontrados
nao vao de acordo com essa afirmacdo, sendo gparametros ndo foram apresentaram
diferencas estatisticas.

A aplicacdo de Si normalmente estimula véarias ag@eplanta, tais como: maior
rigidez estrutural dos tecidos, por aumento dsst@&stia mecanica das células, folhas mais
eretas e diminuicdo do auto-sombreamento (Deref@l)2Gmas nenhum fator direto que
evidencie maior crescimento efetivo da planta.

Para a variavel niumero de graos por planta, foracorgradas diferencas estatisticas
entre os tratamentos analisados, onde T2 e T3 eapja@am valores semelhantes a T5 e
diferiram dos demais tratamentos. O peso de 10fsgrao apresentou diferencas estatisticas
entre os tratamentos (Tabela 3).

Segundo Korndorfer (2002) o aumento do rendimeatgrdos pode aumentar devido
a adubacao promovida pelo ion silicato.

Apesar das alteracbes verificadas no numero desgrém houve uma tendéncia
consistente para a variavel massa de 100 graal) msilicio ndo afetado neste parametro

avaliado.
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O Si proporciona varios beneficios para as plardasim esperava-se uma maior
massa de graos com doses crescentes de Si, oq|f@ oBservado

Tabela 3 -Numero de gréos e massa de 100 gréos na cultunachive.

Tratamento NUumero de graos Massa de 100 graos (g)
T1 1818,15¢c 11,25 a
T2 1957,20 a 12,50 a
T3 1983,70 a 12,47 a
T4 1853,45 bc 12,75 a
T5 1924,25 ab 12,17 a
CV(%) 3,49 11,13
Teste F ns

Médias, seguidas de mesma letra, dentro de cadmptp, ndo diferem entre si, pelo teste de Tuk&Pp de
probabilidade. ns: ndo significativo

O aumento da massa seca é atribuida em variagplaracdes indiretas que o silicio
promove como a melhor arquitetura das plantas gfolhais eretas), assim diminui o auto-
sombreamento, 0 que proporciona o incremento daftarssintética (Korndorfer, 2002), e
consequentemente um maior desenvolvimento dasaplattubadas com silicio, para@metro
gue néo foi significativo nesse experimento.

O aumento no acumulo de massa seca na fase rapeodutm fator determinante na
produtividade das culturas. Board e Modali (20@Ssaltam que o acumulo de massa seca é
um componente importante para estimar a produtieéddas oleaginosas, principalmente
devido a maior interceptacdo de radiacdo solarticpa de fotoassimilados para os érgaos
reprodutivos, o que auxilia na otimizacao da privitiede, porém no experimento realizado a
massa seca nao varia estatisticamente.

No periodo de conducdo do experimento, as platasaimbe ndo sofreram nenhum
estresse e a precipitacao foi bem distribuida.

Esse é o provavel motivo para que os tratamentmsurissem efeito no experimento,
pois 0 Si € um elemento que tem efeito mais praadocem ambiente de estresse para as
plantas, seja ele bidtico ou abidtico (SCHMIDT, 9pDiversos autores indicam resultados
positivos a aplicacdo de Si quando as plantas est@itas a diferentes tipos de estresse,
como por exemplo: estresse hidrico (Pulz, 2008senca de Al no solo (Wang, 2004) e
atague de pragas e doencas (Goussain, 2002), méquei verificado durante a conducao do

experimento.
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Conclusao

Os resultados obtidos néo apresentaram diferetgtiséisa para aplicacao de silicato
de potassio na cultura do crambe, com excecéo whenoude gréos, ainda assim o efeito do
silicio na cultura do crambe deve ser mais estu@adwaliado, considerando condi¢fes de
estresses na planta.
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