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Resumo

O principal objetivo deste estudo foi gerar tecg@e para a extracdo de 6leo de pinhao
manso, avaliando a quantidade e qualidade comedifes métodos de extracdo. Para a
extracdo do Oleo foram utilizados dois tipos deatates (fator A), prensa tipo expeller e

prensa hidraulica, temperatura (fator B) frio (aenibe¢) e quente (80°C) e diferentes niveis de
descascado das sementes (fator C). Foi utilizadalelmeamento inteiramente casualizado
com arranjo fatorial AXBXC. As variaveis estudafimaam: quantidade e qualidade (acidez,

teor de fosforo e umidade), do Oleo bruto e fikrad a quantidade de torta. A prensa tipo

expeller apresentou as maiores médias de desempenbleo bruto. A partir de trés kg de
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sementes com 40% de descascado foi obtido 37,188tedebruto. No indice de acidez, as
menores médias foram observadas por prensa hichagibm 0% de cascas, com 4,11 mg
KOH/g na acidez do 0leo bruto e 5,17 mg KOH/g ndexcdo 6leo filtrado. Foram obtidos
menores teores de fésforo, usando prensa hidrasgica pré-aquecimento, com valores de
72,53 ppm no 6leo bruto e 10,32 ppm no Oleo fittreebi alcancado maior teor de éleo com
a prensa tipo expeller, mas de melhor qualidadeerasa hidraulica.

Palavras Chave:bioenergia, biodiesel, teor de 6leo.
Abstract

EXTRACTION AND EVALUATION OF PHYSIC NUT ( Jatropha curcas L.) ARISING
OF FENCES ALIVE FROM MANABI - ECUADOR.

The aim of this study it was to generate techne@®egirom physic nut oil extraction,
evaluating the quantity and quality with differanethods of extraction. For oil extraction
using two types of extractors (factor A), pressetgxpeller and hydraulic press, temperature
(factor B) cold (environment) and hot (80 °C) anifiedent levels of shelling seed (factor C).
It was used a completely randomized design (CRDQ vactorial arrangement ABC. The
variables studied were: quantity and quality (agidphosphorus and moisture), crude and
filtered oil, quantity of cake. The expeller presad the highest means of crude oil
performance. From three kg of seeds with 40% sigelieed was obtained 37.18% crude oil.
In the acid value, the lowest averages were obdebyehydraulic press, with 0% shelling
seed, with 4.11 mg KOH/g in the acidity of crudeamd 5.17 mg KOH/g in the acidity of the
filtered oil. Were obtained lower phosphorus leugdthg hydraulic press without preheating,
with values 72.53 ppm in crude oil and 10.32 pprthinfiltered oil. It was achieved as much

oil expeller press but better quality in the hydi@press.

Keyword: bioenergy, biodiesel, content of oil.

Introducao

O pinhdo mansoJétropha curcas L.) € uma planta oleaginosa da familia Euforbiacea
(ALVES et al., 2010), acredita-se que seja originaria da Amé@eatral, e € cultivada em
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guase todas as regides intertropicais, principaiene@s regides tropicais e temperadas
(ARRUDA et al., 2004; MENDOZAet al., 2008).

As sementes do pinhdo manso sdo amplamente ulifizpdra extracdo do Oleo para fins
combustiveis, podendo ser usada como fonte deiamergpvavel de baixo custo ou como um
substituto para o diesel, querosene e outros cdambiss(MENDOZAE€t al., 2009). Portanto,
sendo considerada uma espécie de relevancia pdesemvolvimento da bioenergia, pela
grande porcentagem de Oleo em suas sementes gam patiar de 40-60% (SAETAE e
SUNTORNSUK, 2010).

As principais tecnologias utilizadas atualmenteapartracdo de Oleos vegetais pela maioria
das industrias sdo a extracdo mecanica e a extpagd&mwlventes, principalmente em funcao
de seu baixo custo, eficiéncia e simplicidade emparacdo com outras técnicas (OFORI-
BOATENGet al., 2012).

A extracdo mecanica é a mais antiga e mais comenusata que pode ser operada em lote e
processamento continuo. O processo mais conhe@doléte que é lento e ineficiente no uso
de méo de obra e taxa de rendimento de 6leo (OBTRATENG et al., 2012).

Ja a prensagem mecanica nao requer equipamentgicamos e de alto valor econémico,
utilizando baixa energia para seu uso, sem ageui@sicos perigosos, por estes motivos, é
atualmente o método mais amplamente utilizado @aegparacio de Oleo a partir de sementes
oleaginosas em pequeno e média escala. Este ppacesmais apropriado para a tecnologia
da producdo de dleo de jatropha em areas rurameém nos paises em desenvolvimento,
como confirmado por varios institutos de pesquaguenas e medias empresas e as
entidades privadas que ganharam experiéncia nimsogltanos na prensagem mecanica de
pinh&o manso (BALDINEt al., 2014).

Todas as partes da planta de pinhdo manso témagéb reconhecida, desde a medicina
tradicional (SELANONEgt al., 2014), para a producéo de sabao, até o uso cerca-civa de
pastagens e campos agricolas. Ap0s a extracdoedoadlorta ainda € rica em nitrogénio,
sendo utilizada como adubo organico. Apesar daittede, ndo somente da torta, como de
toda a planta (SAETAE e SUNTORNSUK, 2010), diversstidos tém sido desenvolvidos,

objetivando a sua desintoxicacéo e com isso segarso racdo animal (SAT& al., 2009).
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O cultivo do pinhdo manso em areas de solos agdo&rteis também resulta em grandes
beneficios, pois apds um periodo de cultivo o tmiea-se fértil (ZAMBRANO, 2010).

Embora a qualidade do Oleo seja afetada por fatme® temperatura, pressdo e umidade,
pesquisadores acreditam que a qualidade do élpmd&o manso seja superior a maioria dos
outros 6leos vegetais quando utilizados em biocatiieis (MORAIS, 2009; ZAMBRANO,
2010).

Sao poucos os estudos realizados sobre as alterggéepossam existir no 6leo extraido a
frio ou a quente, podendo ou néo influenciar no @nteudo de fosforo e acidez. No dleo,
encontram-se muitas particulas sélidas, como dslijpiglios, o que poderia prejudicar sua
qualidade, resultando em entupimento no filtro dmlwustivel e a oxidacdo da camara de
combustdo do motor, pois o fosforo € um importantielante a elevada temperaturas. Os
acidos graxos fazem com que o Oleo fique ran¢cdetaralo suas propriedades lubrificantes
(BEERENS e VAN EIJCK, 2009).

O obijetivo deste trabalho foi avaliar a quantidadgualidade do 6leo do pinhdo manso com
diferentes métodos de extracdo, avaliando a prodwgén diferentes porcentagens de
descascado das sementes, determinando o niveledoobtido nas extracbes atravées de

analises quimicas, e da influéncia do aquecimesasdmentes na qualidade do 6leo.
Materiais e métodos

Este estudo foi realizado a partir de setembroQdd. 2a outubro de 2012, na Estagao
Experimental Portoviejo de INIAP, localizada na rpguia Col6n, cantén Portoviejo

provincia de Manabi, Equador.

Os tratamentos consistiram de extracdes dos Oles@lizadas na prensagem tipo
expeller (al) e prensa hidraulica com pressédo n&xienl5 toneladas (a2). Sem aquecimento
das sementes (b1) e com aquecimento das seme3esS &2). Com diferentes porcentagens
de cascas nas sementes 60% (c1), 40% (c2), 20%e(0%9 (c4).

O delineamento experimental utilizado foi o inteemte casualizado, com trés
repeticbes, em um arranjo fatorial AXBxXC. Realipaise a andlise de variacdo e a
comparacao entre as médias pelo teste Tukey (g=0,0dlas as analises foram realizadas
pelo programa Infostat (BALZARINdt al., 2008).
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Foram usadas sementes secas (6% de umidade e 48@o)provenientes dos frutos
coletados das cercas vivas da regido de Manabiadéguas quais foram descascadas
manualmente. Para quebrar e separar o tegument@nasloas utilizou-se um descascador

elétrico (Zhengzhou).

As medidas das massas de sdlidos e liquidos foemtizaadas em balanca digital

OHAUS série Pioneer, de alta precisao.

Para os tratamentos com aquecimento, as sement@® faquecidas em manta
aquecedora com agitacdo manual e mantidos em tatapeconstante de 80°C.

A filtrag&@o do Oleo foi realizada adicionando 1%telea filtrante Celite ao 6leo bruto,
e filtrando em papel filtro whatman 1 com ajudaudea bomba a vacuo.

As analises do indice de acidez foram realizadhsamdo o método AOCS Ca 5a-40,
na determinagdo do teor de fosforo foi utilizadométodo AOCS Ca-12-55 e para a
determinacao do teor de umidade foi utilizada avaolSO 12937.

Resultados e discussao

Na variavel 6leo bruto, o fator A (tipo de prenpaya analise de variancia mostrou
diferencas altamente significativas entre os tratans. Observou-se a maior média na prensa
tipo expeller com valor de 33,17 % (al) e a merprensa hidraulica com 19,59% (a2).
Estes valores podem ser influenciados visto que empeller h4 maior friccdo e
consequentemente mais 06leo, porém, com maior ®amgurezas em comparagdo com a

prensa hidraulica.

Os tratamentos estudados na variavel Oleo filtradlo apresentaram diferencas
estatisticas na analise de variancia para nenhemeeto, mas o fator C (descascado)
observou-se que a melhor média foi de 20,20% (eXemnentes com 40% de descascado e
menor tem um teor de 16,45% (c4) com 0% de destasd®do maior teor de améndoas

apresentou maior teor de 6leo, porque o 6leo dasrg#es se concentra mais nas améndoas.

Para o percentual da torta, o fator A (prensa) paaaalise de variancia apresentou
significancia, com menor quantidade da torta obtid&7,68% (al) na prensa tipo expeller,
engquanto o maior teor da torta foi de 76,29% (a2)peensa hidraulica, o que indica que na

prensa tipo expeller produz torta com menos tealele que o gerado na prensa hidraulica.
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Na variavel acidez do 6leo bruto do fator B (préemimento), a andlise de variancia
mostrou significancia altamente significativa, oridieobservada uma melhor média de 5,89
mg KOH/g (bl) sem pré-aguecimento e 8,08 mg KOHY®) (com pré-aguecimento das
sementes. Observa-se assim, que com uma tempenadisalevada nas sementes, ha uma

tendéncia de aumento na acidez.

No fator C (descascado) a analise de variancissaptau significancia, com a melhor
qualidade do 6leo apresentada com valores de 4,46dhtfg (c4), com 0% de descascado e
a pior qualidade com valores de 8,52mg KOH/g (o) 60% de descascado. Os valores da
qualidade do 6leo das améndoas sem a presencgutoeeto podem ser afetados em funcao
das sementes sem casca apresentarem tendénciacecongposicdo mais rapida, visto que

ele oferece maior protecédo as sementes, retar@gaaddificacao.

Na variavel acidez do 6leo filtrado, a analise daancia do fator A (prensa) revelou
significancia, onde se obteve a melhor qualidadélde com 7,32 mg de KOH/g (a2) na
prensa hidraulica, enquanto que o maior teor de féleobtido com 9,09 mg KOH/g (al) na

prensagem com expeller.

No fator B (pré-aquecimento) a analise de varianuistrou significancia, com uma
melhor qualidade de 7,33 mg KOH/g (bl) sem pré-ciguento das sementes e pior
qualidade, com valor de 9,08 mg KOH/g (b2), utiida sementes com pré-aquecimento.
Pode ser observado que quando as sementes saaaguedleo extraido tende a apresentar

maior acidez.

No fator C (descascado), a andlise da varianciarmwosignificancia, sendo possivel
observar a melhor qualidade com valor de 5,51 mddi§Cic4), com sementes com 0% de
descascado e maior teor de acido de 9,79 mg KOfdl), com 60% de sementes de
descascado. Isso ocorre pois, com uma maior pagemt de descascado, ha
consequentemente mais améndoas, ocorrendo assim,daeterioracdo mais rapida das

sementes.

No fésforo do Oleo bruto, a analise de variancia fdr A (prensa) mostrou
significancia, com menor teor de fésforo de 101pBH (a2) na prensa hidraulica e maior
com 296,23 ppm (al) com expeller. Esses valoregmoser influenciados pois com a

utilizacdo do expeller, ha uma maior friccdo comsamuente aquecimento, enquanto que

Revista Brasileira de Energias Renovaveis, v. 4, p. 55-70, 2015



com a utilizacdo da prensa hidraulica, o processmpletamente a frio. Sendo assim, quanto
maior a temperatura no processo, maior sera odedosforo no 6leo (BEERENS e VAN
EIJCK, 2009).

No fator B (pré-aguecimento) a analise de varianoistrou significancia, onde foi
observado um menor teor de fosforo de 168,58 pdnniéas sementes sem pré-aquecimento,

enguanto o teor de fésforo aumentou para 229 pgirefn sementes com pré-aquecimento.

No teor de fosforo no éleo filtrado, a analise daancia do fator A (prensas) mostrou
significancia, apresentando o menor teor de fésfler@9,98 ppm (a2) na prensa hidraulica e

0 maior teor de 52,01 ppm (al) no expeller.

O fator B (pré-aquecimento) a analise de variamgiasignificativa, observando a
menor média de 21,72 ppm (b1l) na extracdo de seseain pré-aquecimento e 0 maior teor

de fosforo de 60,27 ppm (b2) para a extracdo canuecimento das sementes.

Na umidade do o6leo filtrado, a andlise de variamafator A (prensas) mostrou
significancia, sendo a menor média de 0,009 % rfa)rensagem, enquanto a maior média
obtida foi de 0,019% (al) na prensa hidraulicapnesd menores aos obtidos por SUBROTO
et al., 2014 que usando extracdo mecanica & Y@mperatura de prensagem, o teor de

umidade do 6leo filtrado foi 4%.

A analise de variancia do fator B (pré-aquecimeafmesentou significancia, com a
menor média de 0,013% (b2), com pré-aquecimentmaiar média de 0,014% (b1) sem pré-
aguecimento. A prensa hidraulica com pré-aquecinehteve a melhor média, onde, com

uma maior temperatura na extracao, foi obtida umameor de umidade no oleo filtrado.

No fator C (descascado) a andlise de varianciarmostignificancia, podendo ser
observado que a menor média tem um valor de 0,J&2¥scom 0% de descascado e a maior
meédia é 0,016% (c1) 60% de descascado.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as médias percedtudiko bruto, 6leo filtrado,
quantidade de torta, acidez do 6leo bruto, acidedldo filtrado, fésforo do 6leo bruto,
fésforo do oleo filtrado e umidade do Oleo filtrados fatores e as interacfes da primeira
ordem na avaliacdo da qualidade do Oleo de pintditsmextraido com e sem aquecimento

em diferentes niveis de descascamento.
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Tabela 1. Médias percentuais de 0Oleo bruto (O.B.), dleoaild (O.F.), quantidade de torta,
acidez oleo bruto, acidez 6leo filtrado, fosforeabruto, fésforo 6leo filtrado e umidade oOleo
filtrado dos fatores e as interacfes da primeicemr na avaliacdo da qualidade do éleo de
pinhdo manso extraido com e sem aquecimento enewliés niveis de descascamento.

6leo 6leo Acidez Acidez Fosforo Umidade
o filtrad torta O.F. Fosforo O.F
Fatores Oruto filtrado 0.B. mg O.F. .
% KOH/ mg O.B. ppm
% % 9 KOHI/g ppm %

al 33,17a 19,45 57,68a 7,35 9,09b 296,23b 52,01b 0,019b
a2 19,59b 17,87 76,29b 6,61 7,32a 101,35a 29,98a @,009
bl 2588 17,47 68,21 5,89a 7,33a 168,58a 21,72a 0,014b
b2 26,88 19,85 65,76 8,08b 9,08b 229,00b 60,27b  0,013a
cl 26,99 19,81 65,64 8,52b 9,790 200,52 41,56 0,016b
c2 29,73 20,2 63,96 7,29ab 860b 201,53 40,02 0,014ab
c3 26,4 18,2 66,41 7,66b 8,92b 203,99 44,14  0,013ab

c4 22,4 16,45 71,93 4,46a 5,51a 189,11 38,26 0,012a

CVv% 21,61 9,55 18,3 29,65 23,12 14,66 15,48 20,05

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao mifenére si pelgpelo teste Tukey a 1% de

probailidade.

No oleo bruto, a interacdo a*b ndo apresentou fgigncia, com maior média de
33,26% (alb2) com o expeller com pré-aquecimentogeor com a prensa hidraulica com
valor de 14,26% (a2c4), com 0% de descascado. SUBR@ al. (2014) em estudos
realizados na extragcdo mecénica do 6leo de pinf#sondeterminaram que a temperatura e
tempo de prensagem e observaram que tém efeitds/pe®sobre o conteudo de 6leo, mas

produz efeito negativo sobre a qualidade do oleo.
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A maior média obtida do 6leo filtrado na interag&b foi de 21,19% (alb2) com a
prensa tipo expeller com o pré-aquecimento e memor a prensa hidraulica 12,83% (a2c4),

com 0% de descascado.

Na quantidade da torta a interagdo a*b, a analisevariancia ndo mostrou
significancia, a menor média foi 54,50% (alc2) mxpedler com 40 % de descascado,

engquanto a maior média é 83,85% (a2c4) em predsaiica com 0% de descascado.

A anadlise da variancia da acidez do 6leo brutontaracdo a*b ndo apresentou
significancia, mas aritmeticamente melhor qualidededleo em termos de acidez do 6leo
bruto € 3,76 mg de KOH / g (b1cl), a qual foi eikrausando extracdo sem pré-aguecimento
com 0% de descascado e de ma qualidade 10,03 id@lde g (alcl) prensa expeller com
60% de descascado. SUBROEDal., 2014 determino que reducdo do tamanho das cascas

tem um efeito negativo sobre a recuperacao doedtinqualidade.

A analise de variancia da acidez do Oleo filtrado imteracdo a*b ndo mostrou
significancia, entretanto, os valores apresentpaddsm indicar que ha uma melhor qualidade
do 6leo em 4,90 mg de KOH/g (blc4) na extracdo pe@aaquecimento com 0% de
descascado e maior conteudo com 11,94mg de KOHI¢d  @a prensa expeller com 60% de

descascado.

Adeeko e Ajibola (1990) referiram que o tamanho peticula tem um efeito
significativo no valor acido de 6leo com as nozesrhente moidas, com um valor mais
elevado. A formacdo de acidez nas sementes irécieesn a destruicdo de células. No
entanto, a formac&o de 4cido é limitada as cétidauidas durante a reducdo de tamanho.

A analise de variancia do fosforo do oleo bruto im@racdo a*b, ndo mostrou
significancia, sendo a média mais baixa com va®r7d,54 ppm (a2bl) obtida na prensa
hidraulica, sem pré-agquecimento e a maior médialéoB27,83 ppm (alb2) na prensa tipo

expeller com pré-aquecimento.

A andlise de variancia do fosforo do 6leo filtrads interagbes a*b e a*c ndo mostrou
significancia. Por outro lado, para a interagdo dpesentou significancia, com a média mais
baixa obtida de 15,87 ppm (blcl) sem pré-aquecongatsemente e 60% de descascado,
engquanto que a maior média obtida foi de 67,25 (g#nl), com pré-aquecimento para 60%

descascado. Como pode ser observado, as melhadessrtento na analise de fosforo do éleo
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bruto como no filtrado foi obtida com a prensa idica sem aquecimento, o que significa

que, quanto menor for a temperatura, menor a ctnaggio de fosfolipidios no 6leo.

A analise de variancia na umidade no 6leo filtrado interacdo a*b apresentou
significAncia, com a média mais baixa encontrad@,d@4% (a2b2) com a prensa hidraulica
com pré-aquecimento, enquanto que a maior méd@22% (alb2) com o expeller com pré-

aguecimento.

A andlise de variancia na interacdo a*c nao aptesesignificancia. A andlise de
variancia na interagédo b*c apresentou significanorm a média mais baixa obtida de 0,011%
(b2c4), com pre-aquecimento e de 0% de descascadme maior teor obtido de 0,016%

(b1cl) sem pré-aquecimento, e 60% de descascado.

Na Tabela 2 sdo apresentadas as médias porcedtuadieo bruto, o 6leo filtrado,
quantidade de torta, acidez do 6leo bruto, acidedldo filtrado, fésforo do 6leo bruto,
fosforo do oleo filtrado e umidade do dleo filtrados fatores e as interacdes da segunda
ordem na avaliacdo da qualidade do Oleo de pintditsmextraido com e sem aquecimento

em diferentes niveis de descascamento.

Tabela 2.Médias percentuais do 6leo bruto (O.B.), o dldwafio (O.F.), quantidade de torta,
acidez do 6leo bruto, acidez do oleo filtrado, désfdo 6leo bruto, foésforo do oleo filtrado e
umidade do 6leo filtrado dos fatores e as interagd® segunda ordem na avaliacdo da
qualidade do 6leo de pinhdo manso extraido conmeasgiecimento em diferentes niveis de

descascamento.
Acidez Acidez -
) ) Tort Fosforo Fosforo umidade
6leo 6leo orta  o.B. O.F. OF
Fatores ] O.B. O.F. S
bruto% filtrado% % mg mg

m m
KOH/g KOHig " PP %

alb1 33,08 17,71 59,43 5,68 7,91 264,62 33,12 0,015b
alb2 33,26 21,19 55,93 9,03 10,27 327,83 70,91 0,022c

az2bl 18,69 17,23 77,00 6,10 6,75 72,54 10,33 0,013b
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az2b2 20,50 18,51 75,58 7,12 7,89 130,17 49,63 0,004a
alcl 32,24 19,48 58,63 10,03 11,94 307,48 48,28 0,022
alc2 37,18 20,06 54,50 7,07 9,09 300,25 55,18 0,020
alc3 32,71 18,20 57,57 7,52 9,47 292,40 53,43 0,017
alc4 30,55 20,06 60,02 4,80 5,85 284,77 51,16 0,016
a2cl 21,74 20,14 72,65 7,01 7,63 93,56 34,84 0,010
az2c2 22,28 20,33 73,41 7,51 8,10 102,82 24,86 0,009
a2c3 20,10 18,20 75,25 7,80 8,37 115,58 34,85 0,008
az2c4 14,26 12,83 83,85 4,12 5,18 93,46 25,36 0,007
blcl 27,50 19,01 6542 7,71 8,70 169,21 15,87a 0,016
blc2 26,91 19,23 68,91 6,07 7,83 169,29 20,42a 0,015
blc3 26,08 16,74 68,91 6,01 7,89 177,92 26,91a 0,014
blcd 23,05 14,91 69,62 3,76 4,90 157,91 23,70a 0,013
b2cl 26,49 20,61 65,86 9,32 10,88 231,84 67,25¢ 0,015
b2c2 32,55 21,17 59,00 8,51 9,36 233,78 59,62bc 0,014
b2c3 26,73 19,65 63,92 9,31 9,95 230,07 61,38bc 0,011

b2c4d 21,76 17,98 74,25 5,16 6,13 220,32 52,82b 0,011

CV% 2161 955 18,3 29,65 23,12 14,66 15,48 20,05

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao mifenére si pelgpelo teste Tukey a 1% de

probailidade.

Nos fatores 6leo bruto, 6leo filtrado, quantidadetatta, acidez do 6leo bruto, acidez
do 6leo filtrado, fosforo do 6leo bruto, fésforo dieo filtrado e umidade do 6leo filtrado nao

mostraram diferencias significativas.
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No Oleo bruto a melhor média foi de 42,02% (alb2u#th a prensagem com pré-
aquecimento e 40% de descascado e menor médiaefdi3®9% (a2blc4) na prensa

hidraulica e sem pré-aquecimento com 0% descascado.

Para os fatores e interacdes no oleo filtrado ammaédia foi de 22,24% (alb2c4)
prensagem, usando expeller com pré-aquecimento éeddescascado e menor média foi de
11,94% (a2blc4) na prensa hidraulica sem pré-aneatdo e 0% de descascado.

O menor contetudos da torta foi 45,01% foram enado® no tratamento (alb2c2) no
expeller com pré-aquecimento e descascado comdfi§aanto o maior teor de torta 85,90%

(a2blc4) em prensa hidraulica sem pré-aguecimed de descascado.

No indice de acidez do 6leo bruto 6leo extraido aomior qualidade foi 3,64%
(a2blc4), prensa hidraulica sem pré-aqueciment ed descascado e menor qualidade foi

10,75% (alb2cl) usando expeller com pré-aquecimef@®o de descascado.

No caso do indice de acidez do dleo filtrado odubtie melhor qualidade foi 4,58%
(a2blc4), utilizando prensa hidraulica sem pré-eaiguento e 0% de descascado o de menor
qualidade foi 13,37% (alb2cl) com prensa tipo depelom pré-aquecimento e 60% de

descascado.

O teor de fosforo do 6leo bruto inferior foi 56,0dm (a2blcl) de 6leo extraido na
prensa hidraulica sem pré-aguecimento com 60% sieadeado e superior no teor de fésforo
333,48 ppm (alb2cl) no 6leo que foi extraido usangbeller com pré-aquecimento e 0% de

descascado.

O conteudo de fosforo no 6leo filtrado foi 7,38 p@ablc2) na prensa hidraulica sem
pré-aguecimento com 40% de descascado e maiorictoni6,92 ppm (alb2c2) na prensa

tipo expeller com pré-aquecimento e 40% de desdasca

No teor de umidade do 6leo filtrado o valor maisxb& de 0,003% (a2b2c4) o maior
foi de 0,03% (alb2cl), pertencente ao expeller p@yaguecimento e 60% de descascado.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as médias porcedtuaiso bruto, do 6leo filtrado,
guantidade de torta, acidez do 6leo bruto, acidedldo filtrado, fésforo do 6leo bruto,
fosforo do dleo filtrado e umidade do oleo filtrados fatores e as interacdes da terceira
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ordem na avaliacdo da qualidade do Oleo de pintditsmextraido com e sem aquecimento

em diferentes niveis de descascamento.

Tabela 3.Médias percentuais do 6leo bruto (O.B.), o dldwafio (O.F.), quantidade de torta,
acidez do 6leo bruto, acidez do oleo filtrado, désfdo 6leo bruto, fosforo do 6leo filtrado e
umidade do Oleo filtrado dos fatores e as intermgde terceira ordem na avaliacdo da

qualidade do 6leo de pinhdo manso extraido conmeasgiecimento em diferentes niveis de

descascamento.
% Acidez  Acidez  Fésforo %
Fatores d6leo % d6leo % O.B.mg O.F.mg O.B. Fosforo umidade

bruto filtrado Torta KOH/g  KOH/g ppm O.F. ppm O.F.

alblcl 32,80 16,84 59,07 9,31 10,51 281,47 20,49 0,017
alblc2 32,34 1852 63,99 4,69 7,91 273,57 33,45 0,016
alblc3 34,35 17,60 61,32 4,85 7,99 266,80 41,06 0,015
alblc4 32,81 17,88 53,33 3,88 5,23 236,63 37,48 0,013
alb2cl 31,68 22,12 58,19 10,75 13,37 333,48 76,07 0,026
alb2c2 42,02 21,60 45,01 9,45 10,27 326,93 76,92 0,023

alb2c3 31,07 18,80 53,82 10,19 10,94 318,00 65,81 0,019

alb2c4 28,28 22,24 66,70 5,72 6,48 332,91 64,84 0,018
a2blcl 22,20 21,17 71,76 6,12 6,88 56,94 11,25 0,015
a2blc2 21,48 19,94 73,83 7,45 7,76 65,01 7,38 0,014
a2blc3 17,80 15,89 76,49 7,17 7,79 89,03 12,75 0,013
a2blc4 13,29 11,94 8590 3,64 4,58 79,18 9,92 0,012

a2b2c1 21,29 19,10 73,53 7,89 8,39 130,19 58,43 0,004

a2b2c2 23,07 20,73 73,00 7,57 8,45 140,62 42,33 0,004
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a2b2c3 22,39 20,50 74,01 8,43 8,95 142,13 56,95 0,003

a2b2c4 15,23 13,72 81,79 4,59 5,77 107,73 40,80 0,003

CV% 2161 955 183 29,65 23,12 14,66 15,48 20,05

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo miifenére si pelpelo teste Tukey a 1% de
probailidade.

Conclusodes

A prensa tipo expeller apresentou as maiores mééiakesempenho de 6leo bruto em
todas as variaveis analisadas, onde foi observaeéodge 40% de descascado, podem ser

obtidos de trés kg de sementes 37,18% de 6leo.

Quanto as médias menores, na extracdo de Oleo gmensa hidraulica obtida com
0% de descascado, indica que com menor nivel derdesndescascadas apresenta menos

teor de 6leo.

A porcentagem de semente descascada com melhgsigtades para a extracdo de
Oleo de pinhdo manso é de 40%, sendo que, quambo anquantidade de améndoas, maior a

guantidade de oleo.

No indice de acidez, as menores médias foram &kashtas extracdes com a prensa
hidraulica com 0% de cascas, resultando em 4,11R@/g na acidez do Oleo bruto e

5,175mg KOH/g na acidez do 0leo filtrado.

Foram obtidos niveis mais baixos de fosforo contilzacdo da prensa hidraulica,
sem pré-aquecimento, com valores de 72,539 pprasderé do 6leo bruto e 10,325 ppm de
fosforo do 6leo filtrado. Assim, para se obter uaixb teor de fésforo, a utilizacdo da prensa

hidraulica sem pré-aquecimento se mostra maieeatii

O menor teor de umidade no 6leo filtrado obtido camprensa tipo expeller é de

0,008%, enquanto que o maior teor na prensa hideaélde 0,018%.
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