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Resumo

A criacdo de dreas com fins de conservacdao ambiental é necessdria no contexto atual, pois muito ja
foi degradado pelos usos antrépicos. Dessa maneira, o estudo volta-se a busca de areas prioritdrias
a conservacao ambiental em Santa Maria, considerando, para isso, o recorte territorial do anexo 12
estabelecido na Lei de Uso e Ocupacdo do Solo do municipio. Este apresenta os componentes
bidticos e abidticos das paisagens necessarios para manutenc¢do dos servicos ambientais. Assim, o
objetivo deste trabalho identificar as areas prioritdrias para a conservacdao ambiental em Santa
Maria, utilizando-se da metodologia de analise multicritério, que auxilia no processo de tomada de
decisdo. O uso desta metodologia, com aplicacdo em mapeamentos desenvolvidos no ArcGis®
apresentou o setor norte da drea de estudo, sentido leste-oeste, como de extrema prioridade a
conservacgdo. Neste setor, identificaram-se atributos da paisagem que desempenham servicos
ambientais em prol da sociedade local, agregados aos valores cientificos, estéticos, econémicos,
ecoldgicos e culturais, como por exemplo, a drea que abrange a sub-bacia hidrografica do Rio
Vacacai-Mirim, de extrema prioridade para conservacao. Com a identificacao das areas prioritarias,
corrobora-se a necessidade de um ordenamento do territério em prol da manutengdo dos servigos
ambientais realizados pelos atributos das paisagens. Assim, a partir dos resultados deste trabalho
de base cientifica, as areas prioritdrias devem ser consideradas em estudos que possibilitem a
criacdo de unidade de conservacdo, em qual a efetivacdo seja almejada pelo poder publico, com o
apoio das comunidades locais e centros educacionais.

Palavras-chave: atributos da paisagem; muticritério; protecao ambiental.

Abstract

The creation of areas for environmental conservation purposes is necessary in the current context,
since much has already been degraded by anthropic uses. The study focuses on the search for
priority areas for environmental conservation in Santa Maria, considering the territorial outline of
annex 12 established in the Municipal Land Use and Occupation Law. This presents the biotic and
abiotic components of the landscapes needed to maintain environmental services. Thus, the
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objective of this work to identify the priority areas for environmental conservation in Santa Maria,
using the methodology of multicriteria analysis, which assists in the decision-making process. The
use of this methodology, with application in the mappings developed in ArcGis® presented the north
sector of the study area, east-west direction, as an extreme conservation priority. In this sector,
attributes of the landscape were identified that perform environmental services in favor of local
society, combined with scientific, aesthetic, economic, ecological and cultural values, such as the
area that covers the sub-basin of the Rio Vacacai-Mirim, of extreme priority for conservation. With
the identification of the priority areas, it is corroborated the need for a spatial planning in order to
maintain the environmental services performed by the attributes of the landscapes. Thus, based on
the results of this scientific-based work, the priority areas should be considered in studies that allow
the creation of a conservation unit, in which the effectiveness is sought by the public power, with
the support of local communities and educational centers.

Keywords: landscape attributes; muticriteria; environmental protection.

I.INTRODUCAO

As diferentes paisagens existentes nos mais distintos e longinquos lugares possibilitam as populacdes a
diversificacdo dos seus usos, de modo que s3o alteradas continuamente. E a intensidade de utilizacdo que causa
alteragdes diversas nos sistemas ambientais, que sdao percebidas na degradagao ambiental.

A criacdo de areas com restricdes de uso e ocupacao do solo inicialmente objetivou a preservacdo da
beleza cénica que as paisagens proporcionavam. Com a intensificacdo da degradacdo de espécies e recursos, a
preservacao da flora e fauna e das areas de mananciais de dgua foram incorporados aos objetivos de protecao
ambiental.

A instituicdo de areas protegidas ocorreu inicialmente em paises europeus e da América do Norte. No
caso brasileiro, a criacdo do Parque Nacional de Itatiaia, no ano de 1937, deu seguimento ao processo de
instituicdo internacional.

A Constituicdo Federal do Brasil (1988) estabelece que Municipios, Estados e Federagdo possuem
a responsabilidade de criar unidades de conservacao. De acordo com tal aparato legal, os respectivos niveis de
poder podem instituir areas protegidas, bem como outras tipologias de espacos protegidos (Brasil, 1988).

A unificacao das areas protegidas existentes, com a criagdo de novas tipologias ocorreu por meio
do Sistema Nacional de unidades de Conservacao (Brasil, 2000). Este Sistema (SNUC) avangou na concepgdo da
criacdo, gestdo e gerenciamento de dreas de preservacdo e de conserva¢do ambiental, delegando ao poder

publico a instituicdo das mesmas.
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O SNUC incumbe para distintas instancias de poder a criacdo e gerenciamento de areas
protegidas. No entanto, o conjunto de diferentes paisagens, de beleza cénica, com espécies da fauna e flora
ameacadas e de servicos ambientais providos, muitas vezes sdo percebidos em paisagens de escalas maiores.

Nesta perspectiva, os municipios tém funcdo importante na protecdao ambiental. Neles acontece
a aplicacdo direta das normativas territoriais e ambientais. Em Santa Maria (figura 1), regido central do estado
do Rio Grande do Sul, de transicdo dos biomas, Pampa e Mata Atlantica e das geomorfologias, Depressao
Periférica Sul-Riograndense e Planalto Meridional Brasileiro — encosta do Planalto, integrados ao sistema hidrico
e antropico ascendem a uma paisagem de alta relevancia de protecdo ambiental (Follmann, 2018).

A Lei de Uso e Ocupacdo do Solo, em seu anexo 12 (Santa Maria, 2009), descreve as dareas
especiais naturais, que no entendimento da Constituicdo Federal correspondem a areas protegidas locais. No
entanto, tais areas ndo sdo unidades de conservacao, pois ndo estdo amparadas no SNUC. Outra questdo sobre
estas areas é mencionada por Follmann e Foleto (2014), os quais descrevem que as areas especiais naturais
possuem problemas de delimita¢do e de efetivacao, pois ndo é desenvolvida uma real prote¢dao ambiental no
territorio.

As paisagens com relevada necessidade de protecdo sdo percebidas localmente, somadas as
escalas menores circundantes, integradoras das mesmas. A paisagem nao satisfaz somente a configuragdo dos
usos da terra, mas corresponde a uma complexa organizacdo entre os elementos envolvidos na sua estrutura,
onde os fluxos de matéria e energia concretizam as altera¢des ao longo do tempo, tornando-as Unicas.

Nesta perspectiva, Santa Maria se configura como prioritaria para conservacdao ambiental, pois a
totalidade abarcada pelo recorte territorial do anexo 12 pertence as delimitagdes descritas no projeto RS
biodiversidade - drea prioritaria 1 (SEMA, 2016) e no zoneamento da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica
(RBMA, 2008).

Neste contexto, a presente pesquisa priorizou o recorte territorial do anexo 12, que foi estabelecido na
lei municipal de Santa Maria. Isso porque, além das areas especiais naturais delimitadas no interior deste anexo,
tem-se espacos ndo delimitados, mas de igual importancia ambiental.

A utilizacdo do recorte territorial do anexo 12 sera a base do estudo (figura 1). A necessidade de afirmar,
por meio de trabalho cientifico, da importancia de conservacdo ambiental de tal drea ocorre, pelo fato que, a

descricdo em anexo de lei municipal ndo tem surtido efeito de efetivacao.
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Figura 1 — Localizagao da area de estudo — anexo 12 no territério de Santa Maria, RS.

Fonte: Organizado pela autora.

A protecdo ambiental da area total abrangida pelo anexo 12 é importante porque existem elementos da
paisagem geradores de servicos ambientais, como a floresta estacional decidual, os recursos hidricos e areas ja
exploradas por meio de trilhas e lazer pela populacdo (Follmann, 2018).

Ao definir areas prioritarias, por meio de metodologia cientifica, a mesma tem utilidade para embasar a
criacao de unidade de conservagao. Desse modo, o objetivo do estudo consistiu em identificar dreas prioritarias
para a conservagao ambiental em Santa Maria, pois é no local que ocorrem os processos de uso e ocupagdo da

terra que alteram continuamente as paisagens.

A paisagem e seus servigcos ambientais
O estudo da paisagem abrange o aspecto visivel e componentes que interagem de modo ndo aparente,
estes podem conformar influéncias fisicas e/ou histérico-culturais controladoras, que definem o funcionamento

do territério e regulam sua estrutura aparente (Romero; Jiménez, 2002). Para Bertrand (2004), paisagem
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corresponde a uma determinada por¢do do espaco, que emerge da combinacdo dinamica e instavel de
elementos fisicos, bioldgicos e antrdpicos, os quais interagindo dialeticamente uns sobre os outros formam um
conjunto Unico e indissocidvel em evolucdo perpétua.

Enfatiza-se a intensificacdo da interacdo antrdépica sobre os demais elementos constituintes das
paisagens. A busca por recursos naturais, com a utilizacdo de técnicas aprimoradas amplia as mudancgas nos
fluxos de matéria e energia dos sistemas paisagisticos. Em tal conjuntura, dificilmente sao verificadas paisagens
com poucas alteracdes humanas. Essa situacdo resulta em consequéncias para as populacdes e para os
ecossistemas, que eram sustentados pelos atributos que compunham as paisagens naturais e foram alteradas,
em muitos casos demasiadamente.

Para definir areas de relevancia a protecdo, a determinacdo de alguns atributos no contexto paisagistico
é essencial, a fim de proteger a paisagem na sua completude. E por meio da protec3o e valorizacio de atributos
especificos, que os demais, integrados ao sistema, também estardo sendo protegidos. Pois, de acordo com

Romero e Jiménez (2002, p. 31, tradugdo das autoras):

Dentro da paisagem, cada um dos seus componentes ou subsistemas é geneticamente
distinto dos demais, os fatores e forgas que os dinamizam sao diferentes e portanto, sua
estrutura expressa em dimensdes espaciais muito distintas, enquanto também requerem
distintos tempos para evoluir. E por isso que, do ponto de vista da anélise territorial, os
diversos componentes devem ser considerados como integrantes de distintos "niveis de
intermedia¢do” ou de conexdo entre eles.

Considerando os niveis de conexdo que os autores citam, apresentam-se as diferentes escalas dos
atributos que conformam as paisagens, como exemplo, as bases estruturais do relevo (geologia) sdo analisadas
diferentemente dos atributos de cobertura vegetal. Esta distingdo acontece pelo nivel de fragilidade e
interdependéncia a que os atributos estdao expostos, mas nao pelo grau de importancia de cada um.

Os sistemas abidtico, bidtico e antrépico estdo integrados por meio de diferentes atributos e, dentre
estes, alguns sdo mais propicios a alteragdes do que outros. Os ambientes com maior condicdo antropica e
elementos bidticos da paisagem possuem maior suscetibilidade a mudancas do que o clima ou a geomorfologia,
visto a escala espaco-temporal de atuacdo das atividades humanas.

Um dos componentes mais importantes da biota, a vegetacdo e seu estado de conservagao, define a
existéncia ou ndo de habitats para as espécies. A manutenc¢do dos servicos ecossistémicos e o fornecimento de
bens essenciais a sobrevivéncia de populagdes humanas também é proporcionada pelo seu estado de

conservacdo (Born e Talocchi, 2002).
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Como principais servicos ambientais, tem-se: a dgua para consumo, ar puro, provisdao de alimentos,
insumos para utilizacdao em atividades econ6micas, paisagem, fertilidade dos solos, equilibrio do clima, entre
outros (Born e Talocchi, 2002). No entanto, as intensas atividades humanas alteram as paisagens, gerando
perdas na qualidade e quantidade dos servicos ambientais providos pelos atributos que as compdem.

Tal caracteristica é verificada na regido central do Rio Grande do Sul. A presenca da floresta estacional
decidual, integrada ao Bioma Mata Atlantica e interligada aos elementos hidrico e geomorfoldgico da paisagem,
configura-se em uma paisagem com atributos de relevada importancia na provisdo de servicos ambientais

locais, portanto, de prioridade para conservacao.

I1.MATERIAIS E METODOS

A questdo problema, que é identificar areas prioritarias a conserva¢cdao ambiental no recorte territorial
do Anexo 12, foi determinada devido ao amplo interesse paisagistico-ecoldgico presente na area. Para tal,
utilizou-se a ferramenta de andlise multicritério de tomada de decisdao como metodologia a ser aplicada.

Trevisan (2008, p. 42) descreve a metodologia como:

A disciplina que trata das questdes com mais de duas alternativas denomina-se auxilio
multicritério a decisdo, uma vez que qualquer decisdo de qualquer natureza, quando
afeta grupos humanos (ou outros) deve ser tomada sob multiplos olhares. Ou mesmo,
qguando sob um enfoque particular, ha varias a¢gdes ou estados potenciais. Isto, em caso
geral, é uma caracterizagdo multicritério.

O processo de identificacdo das areas prioritdrias a conservacdo ocorreu por meio da reflexao sobre os
atributos da paisagem. Atribuindo destaque aos que apresentam maior relevancia de prote¢ao no contexto
local, justificando a escolha através da prestacdao dos servicos ambientais e existéncia de elementos patrimoniais
na paisagem da area.

Em relacdo a escala de analise, utilizou-se a 1:30.000, com resolucdo espacial dos pixels para estudo, de
15 m. Os mapas foram gerados através da imagem de satélite Landsat-8 (OLI e TIRS), datada de 08 de dezembro
de 2015, da érbita/Ponto 223/081. A sequéncia metodoldgica é apresentada no esquema demostrado na figura

2.
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[Municipio de Santa Maria - RSJ

Anexo 12 (Santa Maria, 2009)

[Areas especiais naturais)

Definicdo dos.

A4
-
- Geologia_/geomqrfologia Atributos da paisagem
- Hidrografia prioritdrios a conservagao
- Vegetagao

A4
[ Ferramenta metodolégica ]

multicritério

Identificadas
através do Critérios
modelo conceitual

Geracao de

Atribuigdo de
mapas com

pesos
(1 a100%)

Mapeamentos

Atribuicdo de notas
(1 a 10) com base nos 4—(Fatores dos crite’rios)
servicos ambientais

Definicdo
das areas
prioritdrias a
conservagao

Figura 2 - Esquema demonstrativo para identificacdo das areas prioritdrias a conservagao.
Fonte: Organizado pelas autoras.

A partir dos atributos da paisagem definidos como prioritarios a conservacdo ambiental (vegetacdo,
geoldgico/geomorfoldgico e hidrico), foram identificados os critérios adequados a solucionar o problema em
guestdo, em termos de mapeamento. Estes foram inseridos na plataforma de analise multicritério realizada no
ArcGis®.

Os critérios foram definidos a partir da elaboragdo de um mapa conceitual (figura 3). Analisados de
acordo com a importancia de provisao de servigos ambientais realizados, sendo assim de maior importancia de

conserva¢dao ambiental na drea de pesquisa.
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Figura 3 - Mapa conceitual para definicdo dos critérios.

Fonte: Organizado pelas autoras.
A construcdo do mapa conceitual possibilitou a identificacdo dos critérios passiveis de mapeamento,
pois é no campo de visdo da preparacdo, por meio de estudos em materiais cientificos e trabalhos de campo,

gue a organizagdo e representac¢do das inter-relacdes passa a existir concretamente.
Para Novak e Cafias (2008), os mapas conceituais sdo compostos por conceitos, relacdes entre os
conceitos e proposicdo. Desse modo, a construcdo do mesmo possibilitou a reflexdo sobre os conceitos

utilizados para a priorizacdao dos atributos da paisagem na area de estudo e definicdo dos critérios para

desenvolvimento dos mapeamentos.
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Outra questdo a necessadria foi a definicdo dos fatores destes critérios. Estes sdo definidos por
Voogd (1983 apud Eastman, 2001, p. 07) como “classes tematicas fuzzy”, que correspondem a espacializacdo
dos fatores dos critérios nos mapeamentos, ou seja, correspondem as classes tematicas de um mapa. Na figura

4 é demostrado o processo aos quais os fatores foram definidos.

CRITERIOS PROCEDIMENTOS FATORES DOS
REALIZADOS CRITERIOS

Vegetacao arbéreaj‘

(Mapa de cobertura da terra ); Andlise das legislagoes de |
- Y protecdo ambiental i

Agricultura/solo exposto )
4l

x'

Area urbana

Distancia < 30 m |

|

Distancia 30 - 50 m ]

~
Distancia dos Andlise das legislacdes
recursos hidricos sobre APP (Federal, SR
Estadual, Municipal)

Distancia 50,1 - 100 m |

Distancia 100,1 - 200 m]

Distancia 200,1- 500 m

Distancia > 500m

€ o Bacia hidrogréfica de abastecimento pﬂblico]
Area rglevante para Andlise das areas de captagao
abastecimento de agua da 4gua em Santa Maria Recarga do aquifero Passo das Tropas]

W

Entrevistas em ONGs locais

Locais de interesse e secretaria municipal
geoturistico e de meio ambiente e turismo

sitios fossiliferos
Andlise dos sitios
paleontoldgicos

Andlise da Lei de Uso
e Ocupacdo do Solo de
Santa Maria

Sitios fossiliferos

Cascatas

Caminho até cascatas)

Miradouros

[AEN de preservagao permanente)y

- __J

<[AEN de conservagao ambiental )]

Figura 4 - Organizagdo dos critérios e respectivos fatores dos critérios utilizados na pesquisa.
Fonte: Organizado pelas autoras.

Obs.: As referéncias utilizadas no item de “procedimentos” encontram-se nas referéncias do artigo. Acrescem a estas, a realizagdo
de entrevistas em érgdos do poder publico municipal.

Areas Especiais |
Naturais - (AEN)

Andlise do Cddigo florestal, |
SNUC e RBMA
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A figura 4 demostra o processo de escolha dos fatores dos critérios. A estes foram atribuidas notas, em
uma escala de 0 a 10. Em qual, quanto maior a nota, maior a importancia de conservac¢ao do fator do critério,
gualificando a ordem de prioridade para conserva¢dao ambiental.

Aos fatores dos critérios foram atribuidas notas, inseridas na plataforma do ArcGis®. Aos critérios, pesos
de importancia, em uma escala somatdria de 100%.

Os critérios representam os mapeamentos e para a definicdo dos pesos foram necessarios estudos e
trabalhos de campo na area, fundamentacdo tedrica e analise da complexa teia de ligacGes entre os atributos
da paisagem elaborados no mapa conceitual. Assim, aferiu-se os respectivos pesos a cada um dos critérios
mapeados, sendo as porcentagens correspondentes aos pesos aplicadas no programa ArcGis®, raster calculator
para geracdo do mapa final.

A sintese dos cinco mapas produzidos indica as dreas prioritdrias a conservacao. Portanto, tal mapa
representa as areas prioritarias a conservacdao ambiental presentes no recorte territorial do anexo 12 de Santa
Maria, considerando como base os servicos ambientais fundamentais para uma manuten¢dao da qualidade

ambiental.

I11.RESULTADOS E DISCUSSAO

Os elementos estruturadores da paisagem, proporcionadores de servicos ambientais existentes na area
de estudo, integram-se ao contexto maior, que por sua vez perfazem a construcao da paisagem local. A
perspectiva sistémica foi assim fundamental na identificacdo de atributos para conservacdo ambiental no
recorte territorial do anexo 12.

A mata atlantica, as formagdes campestres e uma vasta rede de drenagem configurada por cabeceiras
de drenagem, bem como area de recarga de aquifero sdo os elementos que se sobressaem na prioridade de
protecdo ambiental neste trabalho. A figura 5 representa uma parcela da area de estudo, sendo a area total

mais abrangente em termos de vegetac¢ao, geomorfologia e recursos hidricos.
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Figura 5 - Paisagem pertencente a drea de estudo e seus atributos

Fonte: Trabalho de campo realizado pelas autoras em 2016.

Descrigdo: A) Atributo hidrico; B) Atributos geoldgico-geomorfoldgico e vegetagdo.

Em uma reflexdo sobre os servigos ambientais que ocorrem localmente, Born e Talocchi (2002) destacam
gue as condi¢des para manutencao e producdo destas funcdes podem ser atendidas pela natureza, como
também ser implementadas, reforgadas e protegidas (ou degradadas) pelas atividades humanas. Para existir
uma harmonia entre o uso e a protecao da paisagem existem normativas a serem adotadas.

Assim, os resultados deste trabalho agrupam, por meio de um estudo cientifico, atributos da paisagem
gue possuem relevada importancia na estruturacdo e manutencao do sistema ambiental local. A identificacdo
das areas prioritarias a conservacdo ambiental do recorte territorial do anexo 12 de Santa Maria contribui, por
meio de embasamento tedrico e cientifico, voltados a delimitacdo de areas, a futuras propostas de criacdo de
Unidades de Conservacao.

A utilizacdo da metodologia de andlise multicritério, descrita por Eastman (2001) qualificou a
identificacdo da drea. Esta andlise cientifica pressupde a valoracdo entre os critérios.

Trevisan (2008, p. 46) menciona que “cuidado atencioso na distribuicdo dos pesos entre os critérios é

I”

fundamental, sendo importante observar que essa distribuicdo deve ser imparcial”. Tal mencgao foi corroborada
na presente pesquisa, gerando mapas com areas de importancia quanto a valorizagao e conservagao.
Os pesos estabelecidos a cada um dos critérios, referem-se aos valores culturais, cientificos, ecoldgicos,

econbmicos e estéticos, correlacionados aos servicos ambientais que realizam. Os pesos estabelecidos aos



https://revistas.ufpr.br/raega
http://dx.doi.org/10.5380/raega.v48i0.68116

¢ 118
ISSN eletronico 2177-2738

O ESPACO GEOGRAFICO EM ANALISE RA’EGA, Curitiba, PR, V.8, n.2, p. XX — XX, 11/2020
https://revistas.ufpr.br/raega DOI: http://dx.doi.org/10.5380/raega.v48i0.68116

critérios e as notas atribuidas aos fatores dos respectivos critérios estdo apresentados na tabela 1 e na aplicacao

realizada nos mapeamentos demostrada na figura 6.

Tabela 1 - Pesos e notas atribuidos aos critérios e fatores dos critérios

Mapa do critério Peso** Fatores dos critérios Nota*
Soma 100% 0al0
Floresta 10
1 — Cobertura da terra Campo 8
30 Agua 10
Agricultura/solo exposto 3
%) Urbano 2
< <30,0m 10
z 30,0-50,0m 8
= 2 - Distancia da 20 50,1-100,0 m 6
% drenagem 100,1 - 200,0 m 3
T 200,1 - 500,0 m 2
o >500,0 m 1
‘<’E’ 3 - Areas relevantes para Sub-bacia Vacacai-Mirim 10
I&J captacao de agua para 25 Recarga de aquifero 7
<< abastecimento Demais areas 1
g() 4 — Locais de interesse Sitios fossiliferos 10
s geoturistico e sitios 10 Cascatas 10
e fossiliferos Caminho até cascata 7
@) Mirantes 7
E Demais areas 1
< 5 - Espacializacéo das AEN de preservacéo - Cechella 9
= Areas Especiais Naturais 15 AEN de preservacéo —topos de 6
(AEN) morros
AEN de conservagdo — AC3 e 6
AC4
AC1 4
AEN de conservagdo — AC2, 3

AC5, AC6, AC7, AC8, AC9
Demais areas 1
* Escala de 0 a 100%. Quanto maior a porcentagem, maior a importancia para conservagao.
** Escala de 0 a 10 pontos. Quanto mais proximo a 10 maior a prioridade de conservacgéo.
Fonte: Organizado pelas autoras.

Os servicos ambientais prestados pela vegetacdo em prol da populacdo demostram a importancia a
conservacdo que o critério cobertura da terra possui. De tal modo que corresponde ao de maior peso atribuido.
Guedes e Seehusen (2011, p. 11) descrevem que a biodiversidade encontrada nas florestas proporciona
muitos beneficios para a sociedade, por exemplo, a madeira, as folhas, os frutos e as sementes das plantas que
podem servir como medicamentos, alimentos, matérias-primas para a fabricacdo de méveis e para a construcao
de casas e muitos outros. Ela propicia servicos de polinizacdo e garante a resiliéncia de sistemas agricolas.

Ademais, ela ainda é chave a bioprospeccao para novos medicamentos, contribui para a formacao dos solos e
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para a ciclagem de nutrientes. Por fim, também oferece beneficios recreacionais, espirituais e culturais,
fundamentais para o bem-estar humano.

As dreas relevantes para captacdo de dgua para abastecimento foi o segundo critério com maior
relevancia, com 25%. Os valores de evidéncia neste critério sdo o cientifico, econémico e estético, os quais
desempenham servicos ambientais, como a captacdo de agua superficial (sub-bacia hidrografica do Rio Vacacai-
Mirim) e subterranea (area de recarga do Aquifero Passo das Tropas). Neste aspecto, a vegetacdo arbdrea e
campestre regulariza o fluxo hidrico, possibilitando a infiltracdo da dgua das chuvas e diminuindo o escoamento
superficial.

Em ambito cientifico, destacam-se os estudos que s3do possiveis de realizagdo, bem como
desenvolvimento da educacdo ambiental. Demais valores sdo decorrentes das atividades esportivas e de lazer
realizadas. Por fim, enfatiza-se que o elemento primordial a conservacdo das dreas referentes a este critério
decorre da producado e processamento de agua providos.

A atribuicao de 20% peso foi ao terceiro critério - distdncia das drenagens. A importancia de
protecdo das areas no entorno das drenagens tem como valor agregado, principalmente, o ecoldgico. Tais areas
sdo descritas como areas de preservacdo permanente no Cédigo Florestal brasileiro (Brasil, 2012).

O critério dreas especiais naturais, na atribuicdo de pesos de importancia ficou com 15%. Isso é
justificado pelo fato de muitas ja& estarem com ocupacdo incompativel ao descrito na legislacdo de uso e
ocupacao do solo de Santa Maria. Entretanto sdo necessarias a protecdo pela qual foram instituidas, além de
complementadas por outras normativas, como o corredor ecoldgico da quarta colénia e Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica.

Ao critério locais de interesse geoturistico e sitios fossiliferos, a atribuicdo de 10% condiz aos servicos
ambientais que realizam e aos valores agregados. O valor cientifico, com destaque aos sitios fossiliferos
representarem a histéria geoldgica e ambiental do planeta, que em termos de servigos ambientais providos as
populacdes, remetem ao conhecimento.

As atividades turisticas de potencial para geracdo de renda representam o valor estético agregado ao
econdmico. Esse potencial que a drea possui para o desenvolvimento turismo e esportes, pode ser utilizado

para promoc¢do do desenvolvimento e geracdo de renda local, no entanto ainda incipientes.
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Ao aplicar estas hierarquias de importancia, por meio da atribuicido de pesos a cada critério que
compdem a sintese dos mapeamentos, concluiu-se a espacializacdo das dreas prioritarias a conservag¢ao no

recorte espacial do anexo 12. Na figura 6 é apresentada a estrutura organizacional para gera¢dao do mapa final.

Critério 1 Critério 2 « Critério 3 Critério 4 Critério 5
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Figura 6 - Distribui¢cdo dos pesos nos mapeamentos dos critérios.

Fonte: Organizado pela autora.

O resultado do mapeamento das dreas prioritarias corrobora a necessidade de protecdo das paisagens
gue compdem o recorte territorial do anexo 12. A evidéncia foi destinada as areas que apresentaram o conjunto
dos atributos geoldgico/geomorfolégico, hidrico e vegetacdo.

As areas de captacdo de dgua para abastecimento humano, juntamente as areas com vegetacao de
floresta estacional decidual sdo destacadas no mapa final (figura 7). Isso reflete a sobreposi¢cdo das importancias
dos critérios cobertura da terra, dreas de captacdo de dgua e dreas especiais naturais. Desse modo, a

valorizagao, por meio da atribui¢ao de notas e pesos demonstra a necessidade de conservar estes locais.
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Figura 7 - Areas prioritarias a conservagdo por meio da hierarquia de atribuicdo de pesos.
Fonte: Elaborado pelas Autoras.

A paisagem a ser protegida esta concentrada no setor norte (sentido E-W) da area de estudo, com
evidéncia a Sub-bacia hidrografica que abastece o lago da barragem do Rio Vacacai-Mirim. Isso pode ser
observado na figura 7, na cor verde escura.

As demais dreas sobressaem-se pela cobertura vegetal da floresta estacional decidual, que compreende
o Bioma da Mata Atlantica e locais de mirantes. Entre estes os morros testemunhos que estdao praticamente
isolados pela urbanizacdo, no mapa estdo representados na por¢ao central com a cor verde médio.

A conservacao destas dreas que agregam os morros testemunhos é de importancia cientifica, pois
remontam a relictos da formacdo da paisagem, por meio da constituicdo da vegetacdo e geomorfologia. A
conexdo destes com a area norte/nordeste é fator primordial para uma efetiva protecdo dos valores
patrimoniais agregados as paisagens locais.

O conjunto norte é caracterizado por areas de elevada prioridade a conservacdo ambiental. Sendo
exemplo a Sub-bacia que abastece a barragem do Rio Vacacai-Mirim e algumas Areas de Preservacdo
Permanente (APPs) de drenagens, localizadas a leste e oeste desta sub-bacia. As APPs, se preservadas em seu

estado natural, enquadram-se como corredores ecoldgicos entre os fragmentos da drea total de estudo.
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Quando esta area é analisada por suas conectividades em termos regionais, menciona-se o descrito por Silva

(2015, p. 119),

O Rebordo do Planalto, quando considerado o trecho Santa Maria - Porto Alegre, é encontrado na
forma de um corredor ecolégico em grande escala, pois é diferenciado da matrizem ambos os lados
entre a floresta ombréfila mista (Floresta com Araucéria) do Planalto Meridional e a estepe (Campos

Gaduchos).

A drea de estudo esta inserida na encosta do Planalto Meridional mencionada na citagdo. Neste
caso, a cobertura vegetal das dreas prioritdrias a conservacdo do setor norte da drea de estudo deve ser
mantida, pois contém espécies da fauna e flora que sdo ameacadas de extin¢dao, endémicas, raras ou imunes ao
corte (Santa Maria, 2013).

Para além das espécies da floresta estacional decidual, que compdem o conjunto da paisagem, os
elementos da geologia e geomorfologia tém potencial cientifico (sitios fossiliferos), econémico e de lazer a
serem mantidos para as atuais e futuras gerag¢des. Assim como o potencial hidrico, que demanda qualidade e
guantidade de dgua para a popula¢do. Corroborando que as paisagens sdo sistemas ambientais nao isolados.

Com finalidade de proteger legalmente as paisagens presentes na area prioritaria a conservagao, os
potenciais de uso agregados aos elementos que compdem estas paisagens é fator a ser considerado na analise.
Desse modo, a intensidade de restrigao pode aumentar ou diminuir, de acordo com os valores patrimoniais que
os locais possuem.

Por fim, a identificacdo das dreas prioritdrias para a conservacdo ambiental em Santa Maria, realizada
através dos atributos da paisagem prestadores de servicos ambientais e aplicacdo multicritério em SIG,
proporcionou a visualizacdo das areas que necessitam ser protegidas no contexto local. Assim, a identificacdo
das areas prioritdrias para conservacao ambiental, voltam-se a necessidade de um ordenamento territorial que

restrinja determinados usos e ocupac¢des do solo, mas também que fomentem atividades sustentaveis.

IV.CoNcLUSOES

A identificacdo de areas com prioridade a conservacdo ambiental em Santa Maria envolveu a andlise de
elementos bidticos e abidticos das paisagens. A notdria relevancia ambiental presente na area de estudo —
recorte territorial do anexo 12 da Lei de Uso e Ocupacgao do Solo - faz do municipio um inegavel arcaboucgo de

componentes de destaque na paisagem.
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O conjunto de morros da encosta do Planalto Meridional, associado a morros testemunhos e
vegetacao arbdrea, constituem, no contexto local e regional, areas de elevada necessidade a conservagao
ambiental. O que é corroborado através do impacto visual proporcionado pela beleza cénica.

A utilizacdo de vdrios componentes da paisagem no presente trabalho fez extrapolar a perspectiva que
considera somente o ambito da biodiversidade. Tal consideracao faz-se pelo fato da existéncia de elementos
importantes, para além da biodiversidade, como o cultural, histérico e os usos realizados pela sociedade.

Desse modo, a analise de mais de um atributo no estudo, por meio da analise multicritério, foi
fundamental para a identificacdo das areas prioritarias a conservacao ambiental existentes no recorte territorial
de estudo. Sendo a discussdao sobre os componentes da paisagem, que apresentam maior relevancia para
conservacdo ambiental, um aparato cientifico que deve ser considerado pelo poder publico, com fins de gestao
do seu territério em prol da qualidade de vida das populacdes.

O poder publico, ao restringir determinados usos do solo, ou mesmo ao criar uma unidade de
conservacgao estara possibilitando meios para uma efetiva conservacdao ambiental das areas prioritarias. Esta
conservacdo é fundamental para a populacdo de Santa Maria, que utiliza direta e indiretamente os servicos
ambientais que as paisagens destacadas como prioritdrias a conservacdao desempenham.

Nesta perspectiva, é dada énfase para a drea da Sub-bacia hidrografica do Rio Vacacai-Mirim. Tal
area une elementos da paisagem como vegetacdo arborea, area de captacdo de agua para abastecimento
publico e locais de atividades sustentaveis. Constituindo-se em um setor de preferéncia, no que se refere ao
ordenamento do territério municipal em termos ambientais.

Por fim é fator primordial, no contexto de expansdo urbana da cidade de Santa Maria, que o poder
publico se aproprie da importancia de proteger tais dreas. Sendo a base tedrica e metodoldgica deste trabalho
sustentdculo para um adequado planejamento dos usos e ocupac¢des do solo do recorte territorial do anexo 12.
Nesse contexto, o poder publico devera realizar um ordenamento do territério que beneficie a manutengao dos

servicos ambientais realizados pelos componentes das paisagens prioritarios a conservacdo ambiental.
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