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Resumo

O objetivo deste trabalho consistiu em (re)conhecer como estdo configuradas as artes fixas de pesca
denominadas camboas (ou currais), no norte da Ilha de Tinharé, na regido do Baixo Sul da Bahia,
utilizando as imagens de sensoriamento remoto de alta resolucdo, disponiveis gratuitamente no
Google Earth Pro. A camboa é um apetrecho de pesca fixa de grande porte, utilizada na pesca
artesanal para a captura de peixes e camardes. A abordagem metodoldgica desenvolvida partiu da
anadlise visual de imagens de sensoriamento remoto de alta resolucdo, de diferentes anos (2007,
2008, 2009, 2012, 2014, e 2015). A imagem de 2008 foi selecionada para realizacdo do estudo de
reconhecimento e identificacdo dos apetrechos fixos de pesca. Apés a identificacdo, as camboas
foram sinalizadas para espacializacdo e caracterizagcao geométrica de suas estruturas, considerando
sua configuracdo e o comprimento maximo do cerco. Os dados foram validados a partir do trabalho
de campo para observacdo direta e entrevistas realizadas com pescadores camboeiros mais antigos
da area de estudo. Como resultados foram mapeadas 94 camboas na drea de estudo, sendo
classificadas em 04 tipos com base em sua geometria e arranjo de seus compartimentos. Na
validagdo de campo foram confirmadas 84 camboas, representando uma acurdcia de 89%. Dessa
forma, o uso das imagens de alta resolucdo do Google Earth mostrou-se uma excelente ferramenta
para o estudo das camboas, apoio a gestdo e monitoramento de baixo custo dessa pratica tradicional
de pesca. Considera-se fundamental o envolvimento e valorizacdo do conhecimento tradicional dos
pescadores camboeiros no processo de pesquisa, monitoramento e gestdo da pesca.
Palavras-chave: Google Earth, Sensoriamento Remoto, SIG
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Abstract

The main objective of this work was to know how the fixed fishing gears named camboas (fshing
weirs) are configured, in the north of Tinharé Island, in the South Bahia region, using high resolution
remote sensing images, available for free on Google Earth. The methodological approach developed
was based on the visual analysis of high-resolution remote sensing images from different years
(2007, 2008, 2009, 2012, 2014, and 2015). The 2008 image was selected to carry out the study for
recognition and identification of fixed fishing gears. After the identification, the camboas were
signposted for spatialization and geometric characterization of their structures, considering their
configuration and the maximum length of the cerco (fence barrier). The data were validated from
the field work to direct observation and interviews realized with older fishermen (Camboeiros) in
the study area. As results, 94 camboas were mapped, classified into 04 types based on their
geometry and arrangement of their compartments. In the field validation, 84 camboas were
confirmed, representing an accuracy of 89%. Thus, the use of high-resolution images from Google
Earth proved to be an excellent tool for the study of camboas, support for the management and
low-cost monitoring of this traditional fishing practice. It is essential take in account the involvement
and valorization of traditional knowledge of Camboeiros fishermen in the process of research,
monitoring and fisheries management.

Keywords: Google Earth, Remote Sensing, GIS.

l. INTRODUCAO

A pesca artesanal é responsavel por 70% da producdo mundial de pescado, utilizando uma grande
variedade de apetrechos ou artes de pesca (PAULY e ZELLER, 2016). Nestas atividades sdo utilizadas técnicas
tradicionais de captura que sdo passadas de pai para filho (IBGE, 2012). No Nordeste do Brasil, destaca-se a
pesca artesanal com currais, denominados camboas na regido do Baixo Sul da Bahia - uma arte de pesca fixa e
de grande porte, visivel do espaco, usada como armadilha para a captura de peixes e camardes (SOUZA et al.,
2019).

Nas ultimas décadas os avangos das geotecnologias vém apresentando grande potencial de auxilio no
processo de reconhecimento e delimitacdo dos territorios pesqueiros, monitoramento, assim como, no
ordenamento territorial pesqueiro, planejamento do uso dos recursos naturais e da ocupacdo dos espacos
marinhos e costeiros (TRAVAGLIA et al., 2004; SILVA, 2008; SILVA e SADECK, 2011; STUART et al., 2011; Al-
ABDULRAZZAK e PAULY, 2014; KRUMME et al., 2015; CABANLIT et al., 2015; SOUZA, 2018; PEREIRA et al., 2019;
SOUZA et al., 2019).
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A inclusdo das geotecnologias nas analises sociais, espaciais, ambientais e de ordenamento territorial
fez crescer a quantidade de informagdes geradas e a complexidade na interpretacdao dos dados, permitindo
intervencdes e andlises eficazes (LOBAO, 2013).

Atualmente existe uma gama de contribuicdes referentes a uma variedade de modelos e técnicas de
aplicacdo do sensoriamento remoto na identificacdo de alvos em ambientes costeiros, principalmente no setor
pesqueiro (MISHRA e GOULD, 2016).

Autores como Maluf (1980); Mano e Silva Junior (2003); Silva (2012), Ingole et al., (2015); Souza (2018);
Geronimo et al., (2018); Snapir et al., (2019); Pereira et al. (2019) usam ferramentas deSIG e geotecnologias
para detectar, mapear, automatizar o reconhecimento de apetrechos de pesca estaciondarios e principalmente
para entender a dindmica espacial e ambiental na pesca.

As técnicas do sensoriamento remoto (SR) tém ajudado no estudo, caracterizacdo, mapeamento,
monitoramento e fiscalizacdo do setor pesqueiro. Nos paises costeiros da Africa Ocidental, incluindo Gana,
Kurekin et al. (2019) utilizaram dados do radar de abertura sintética do Sentinel-1 e do Sentinel-2, no
monitoramento da pesca ilegal nas dguas ganenses.

No Golfo Pérsico, Al-Abdulrazzak e Pauly (2013) utilizaram imagens de sensoriamento remoto de alta
resolucao do Google Earth para contar os currais de pesca (hadrah) e estimar a produgao da pesca.

Na Filipina, Cabanlit et al. (2015) realizaram um estudo com os currais de pesca presente no litoral da
cidade de Victorias. Os currais foram extraidos usando a andlise de imagem baseada em objetos, utilizando o
Modelo Digital do Terreno (MDT) e o Modelo Digital de Superficie (MDS) do LiDAR. A metodologia utilizada
permitiu a extracdo 100% dos currais de peixes. O estudo auxiliou na criacdo de mapas para indicar qual area é
apropriada para a construcdo de currais de pesca. Ainda na Filipina, Gerénimo et al. (2018) usaram imagens de
satélite para detectar areas de pesca para artes que usam luzes para atrair peixes pelagicos costeiros. Foram
utilizados dados noturnos, extraidos pelo US NOAA do VIIRS (Visible Infrared Imaging Radiometer Suite) para os
anos de 2012 a 2016, cobrindo 1713 noites, para examinar os padroes espaco-temporais das atividades de pesca
no pais. Foi possivel identificar 134 dreas de pesca com variadas extensdes. Na Tailandia, Steckler (2003) usou
imagens Radarsat-1 no modo de feixe fino para identificar o nimero e a localiza¢ao de artes fixas de pesca. Com
o estudo foi possivel ter uma precisao de 88 %.

No Brasil, Krumme et al. (2014) utilizaram Imagens de radar de abertura sintética (SAR) e fotos aéreas,

esses dados foram integrados a amostragem de campo para investigar as composicdes de captura e descarte
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de sete LTW (currais de pesca) ao longo da costa do Pard, norte do Brasil. As imagens SAR foram utilizadas para
gerar estimativas sobre a extracdo de madeira, captura didria e acimulo de areia. J3, Leite et al. (2015) usaram
imagens de radar de abertura sintética de aeronave (SAR R-99) para detectar e mapear automaticamente as
armadilhas de pesca ilegais, com destaque, principalmente, para os currais de pesca. O estudo objetivou ajudar
a combater a pesca predatéria no nordeste do estado do Para, na baia do Caeté. Para a identificagcdo dos currais
de pesca foi utilizado o algoritmo SIFT (Scale-Invariant Feature Transform), fundamental para o reconhecimento
dos currais.

O trabalho de Pereira et al. (2017) defende a integracdo da Geoinformacdao, com dados ambientais, de
pesca e o vasto conhecimento tradicional dos pescadores artesanais, como fundamental para subsidiar a
tomada de decisdo, principalmente quanto ao impacto da explotacdo das areas de pesca, atuando como
ferramenta inovadora e eficiente de gestdo. O surgimento destas novas técnicas pode auxiliar na elaboracao de
normas para o manejo dos recursos pesqueiros, constituindo-se em um importante instrumento para a gestao
das pescarias, minimizando conflitos em dreas de livre acesso (PEREIRA e FABRE, 2009).

O uso do sensoriamento remoto nos estudos pesqueiros ainda é muito recente. No Brasil, as
geotecnologias na gestdo dos espacgos pesqueiros tradicionais vém sendo discutidas principalmente na regido
Amazonica, como ja reportado, destacando-se importantes aplicacdes das geotecnologias (SILVA, 2008; SILVA
e SADECK, 2011; KRUMME, et al., 2015, PEREIRA et al., 2017 e 2019).

Porém, em se tratado do setor pesqueiro artesanal marinho, principalmente na regido Nordeste,
encontram-se poucas pesquisas aplicadas utilizando as geotecnologias. A regido norte do pais se destaca na
utilizacdo destas ferramentas na pesca artesanal. Os estudos que existem geralmente utilizam imagens de radar.
O uso desse tipo de sensor vem sendo aplicado para a deteccdo de armadilhas de pesca ilegais e para avaliar os
impactos decorrentes destes tipos de apetrechos ao meio ambiente (TRAVAGLIA et al., 2004; SILVA et al., 2010;
SILVA, 2012; KRUMMIE, et al., 2015; LEITE et al., 2015; KUREKIN et al., 2019). Asimagens de radar SAR tém custo
ainda muito elevado no mercado. Com isso, uma boa alternativa esta sendo a utilizacdo das imagens de alta
resolucdo disponiveis gratuitamente no Google Earth. Essas imagens vém sendo utilizadas no monitoramento e
estudos de diversos setores econdmicos, aqui podemos destacar o estudo de Al-Abdulrazzak e Pauly (2013),
como ja citado.

Esse tipo de estudo contribui também com o movimento social dos pescadores artesanais

documentando e apoiando a¢des pelo reconhecimento dos territdrios da pesca artesanal, buscando legitimar o
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direito de permanéncia das comunidades pesqueiras nos seus territérios tradicionais de pesca e habitacao, que
geralmente lhes sdo negados, considerados espacos vazios, que tem sido historicamente tomados pela
especulacdo imobilidria e empreendimentos turisticos e parques aquicolas estabelecidos na zona costeira
brasileira (Movimento dos Pescadores e Pescadoras Artesanais- MPP, 2012, p.07).

Partindo destes pressupostos, o presente estudo busca apoiar o movimento dos pescadores artesanais
na luta pelo reconhecimento dos seus territérios pesqueiros, testando o uso do Sensoriamento Remoto e
geotecnologias de baixo custo, ainda pouco explorados nesse contexto.

A vantagem da utiliza¢cdo de imagens de satélite de anos mais antigos auxilia nas analise espagco-temporal
gue permitem visualizar os conflitos de usos e ocupa¢do dos espacos pesqueiros com a industria imobiliaria,
projetos turisticos e complexos portuarios.

Outro aspecto observado é a tendéncia de reducdo da pratica de pesca com currais na zona costeira
baiana. Na década passada esse tipo de apetrecho podia ser encontrado em quase todos os estuarios e rios da
Bahia. Porém, hoje as camboas sdo observadas em algumas localidades do Recbncavo Baiano e,
principalmente, na Regidao do Baixo Sul da Bahia (SOUZA et al., 2019).

Deste modo, o objetivo principal deste estudo é (re)conhecer como estdo configuradas as estruturas
fixas das camboas de pesca, no norte da Ilha de Tinharé, na regido do Baixo Sul da Bahia, utilizando as imagens

de sensoriamento remoto de alta resolucdo, disponiveis gratuitamente no Google Earth Pro.

Il. MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

A area de estudo corresponde ao Norte da Ilha de Tinharé, municipio de Cairu, incluindo o curso final do
Canal de Taperod, divisa entre os municipios de Valenca e Cairu, limite norte da APA Estadual das llhas de
Tinharé e Boipeba, no estado da Bahia. Abrange ambientes costeiros da area entre as localidades do Galedo,

Gamboa e Morro de S3o Paulo (Figura 01).
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Figura 1. Localizagdo da area de estudo.

Obtencao dos dados

Foram analisadas imagens de sensoriamento remoto de alta resolucdo, disponiveis no Google Earth Pro
para os anos de 2007, 2008, 2009, 2012, 2014 e 2015. Posteriormente, foi escolhida a imagem de alta resolucao
de 30/12/2008, para a realiza¢do do estudo. Esta imagem foi escolhida em fun¢do da boa qualidade da aquisi¢cdo
em relagdo a dos demais anos, quanto a visibilidade das camboas, considerando fatores como a cobertura de
nuvens e brilho. Outro aspecto considerado foi o ano da imagem, pois quanto mais antiga a imagem, melhor
para sua verificacdo in situ e entendimento da dinamica espaco-temporal da pesca com camboas, verificando
dessa forma, se existe uma tendéncia de redu¢do no nimero de camboas. Vale ressaltar, que os estuarios do
Baixo Sul da Bahia, sdo um dos poucos locais na zona costeira da Bahia, onde ainda se pratica este tipo de

atividade pesqueira.
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A abordagem metodoldgica baseou-se na andlise visual das imagens, para reconhecimento e
identificacdo das estruturas das camboas de pesca. Para a realizacdo da identificacdo das camboas foi utilizada
na propria plataforma do Google Earth Pro. A utilizagao desse procedimento dispensou o recorte das cenas das
imagens de satélite disponiveis. Neste trabalho ndo foi necessario identificar as cenas utilizadas, porque foi
usada a imagem completa, disponivel na plataforma utilizada. Depois da identificagdo, as estruturas foram
sinalizadas com marcadores para espacializagdo e caracterizagdao geométrica.

As coordenadas obtidas pelo Google Earth Pro em UTM/WGS-1984 foram convertidas para o sistema
UTM/SIRGAS-2000. Na sequéncia, foi realizada a espacializa¢do dos dados em ambiente SIG, obtendo-se como
resultado o mapa da localizagdo geografica das camboas e seus diferentes tipos.

Depois de reconhecer as camboas, localizar, sinalizar e espacializar os dados georreferenciados, foi
realizada uma andlise visual para identificar a configuracdo e os diferentes formatos (tipos) de camboas
presente na drea de estudo. Para a mensuracdo das estruturas destes compartimentos, foi utilizada a
ferramenta régua disponivel no Google Earth Pro e calculo da distancia em ambiente SIG (Figura 02). As medidas
consideradas foram: comprimento maximo da cerca, medido entre a espia (primeira estaca) e o ultimo

compartimento (morredor ou camarinha) e a distancia entre as espias de camboas vizinhas adjacentes.
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Estas medidas foram fundamentadas nos critérios determinados na Instrucdo Normativa n? 1, de

12 de janeiro de 2005, do estado de Alagoas, que regulamenta o uso de artes de pesca fixas, com destaque para
a fixacdo das camboas (currais).

A validacdo dos dados foi realizada em duas visitas a campo, nos meses de agosto e novembro de

2017. Verificou-se o posicionamento das estruturas para comparacao com dados nas imagens de satélite ja

analisadas. Foram obtidas as coordenadas geogréficas a partir do GPS, assim como, para documentagao

fotografica e observacao direta (in situ) da configuracdo (formato) das estruturas encontradas na drea de

estudo. Também foram realizadas entrevistas semiestruturadas em campo, com pescadores donos de camboas

identificados previamente, em suas comunidades.

I11. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das imagens de alta resolucdo disponiveis no Google Earth Pro foi possivel detectar e mapear 94
camboas e identificar 04 diferentes tipos. Na verificagdo in situ foram encontradas 84 camboas, representando
uma validacdo de 89%. Os diferentes formatos ou arranjos dos compartimentos identificados parecem estar
associados as condicdes fisiograficas e da hidrodinamica local, assim como, as espécies-alvo das pescarias.

As camboas direcionadas para a captura de peixe, encontradas no trecho visitado entre as comunidades
do Morro de Sdo Paulo e da Gamboa estdo fixadas em ambientes arenosos e rochosos, de maior influéncia
marinha. As capturas de peixes de ambientes recifais como o paru (Chaetodipterus sp.) e a cioba (Lutjanus
analis) sdo mais frequentes, além de tainhas (Mugil spp) e robalos (Centropomus spp.), entre outros peixes de
menor importancia comercial. Nesta localidade a predominancia sdo das camboas do tipo corpo-contra-agua e
confeccionadas com telas de material sintético. A Figura 03 ilustra algumas atividades envolvendo a

manutengdo e a pesca com camboas na localidade da Gamboa.
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Figura 03 - Camboa fixada em ambiente arenoso (A); Telas retiradas para limpeza, expostas ao sol (B); Material para confecgdo de
camboas (C); e Camboa tipo brago aberto (D) (A, B, C, D —sentido horario das imagens) Fonte: Os autores.

As camboas de peixe localizadas entre as comunidades da Gamboa e do Galedo incluem diferentes
arranjos dos tipos braco aberto, corpo contra dgua e corpo contra dgua com gancho (Figuras 04- A, B e D). Estdo
fixadas em ambiente de maior influéncia estuarina e nas proximidades de manguezais, na margem do Canal de
Taperod, ao norte da ilha de Tinharé. As capturas de peixes comerciais mais frequentes sdo de robalos
(Centropomus spp.) e tainhas (Mugil spp), além de carapebas (Diapterus spp.), carapicuns e uma grande
diversidade de peixes de menor valor comercial.

Ja as camboas em forma de “V” identificadas e mapeadas nas proximidades da localidade do Galeado,
estdo em drea estuarina e posicionadas mais distantes da linha de costa, em coroas (bancos de cascalho ou de
areia e lama) do Canal de Taperoa. Estas camboas em “V” sdo destinadas a captura de camardes penaeideos e
sdo confeccionadas com esteiras de taliscas de dendé (Elaeis guineensis) ou de coqueiros (Coco nucifera).

Os 04 formatos de camboas identificadas sdo apresentados na Figura 04. Na verificacdo em campo, no

setor entre as localidades da Gamboa, Morro de S3o Paulo e Galedo ndo foi encontrado nenhum formato de
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camboa diferente do verificado nas imagens disponiveis no Google Earth. Nesta area as camboas sdo
classificadas em quatro tipos diferentes: o formato “braco aberto”, a camboa em “V”, camboa “corpo contra

agua” e a camboa “corpo contra dgua com gancho”.
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Figura 04- Recorte dos diferentes formatos (tipos) de camboas identificadas através das imagens do Google Earth Pro: A: Camboa
“brago aberto”; B: Camboa “corpo contra dgua com gancho”; C: Camboas em “V”; e D: Camboa “corpo contra agua”. Fonte: Os
autores (2017).
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Na Figura 05 destaca-se a localizacao geografica destas camboas, com destaque para alguns tipos de

formatos identificados a partir das imagens do Google Earth Pro.

496000 498000 500000 502000 504000 506000 508000 510000

8520000
8520000

8520000 8520000
8520000

8520000

8520000
8520000

496000 498000 500000 502000 504000 506000 508000 510000

©  Camboa Brago Aberto P
L
© Camboaem V N o
O  Camboa Corpo Contra-Agua Base de Dados Cartograficas: IBGE, 2010 | -
Sistema de Coordenadas Geogréficas o
©  Camboa Corpo Contra-Agua com Gancho Datum: SIRGAS, 2000
o 1 Zona: 24 S
@ Comunidades — 7

Figura 05- Localizacdo geografica das camboas, com destaque para alguns formatos identificados a partir das imagens do Google
Earth Pro. Fonte: Os autores (2017).

As camboas podem também ser instaladas em diferentes arranjos de fixacdo: fixadas isoladamente ou
conjugadas em fileira de duas ou mais camboas sequenciais. Neste ultimo caso, os tipos enfileirados observados
com maior frequéncia na drea de estudo foram as Camboa “brago aberto” e Camboa “corpo contra dgua com

gancho” (Figura 06).
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Figura 06- Camboa “corpo contra agua com gancho” armada em fileira. Fonte: Os autores (2017).

Nas proximidades da localidade do Galedo foi detectada a instalagdo de camboas do tipo “V”, para
captura de camardo. No campo realizado em novembro de 2017 foi possivel identificar os seus compartimentos
e como sdo denominados. Estas camboas sdo constituidas de duas espias e duas cercas sempre abertas para a
direcao do fluxo de maré vazante, convergindo para uma sala e o morredor no vértice (Figura 07). Porém, esse
tipo de armacdo é raro na 4rea de estudo do Baixo Sul da Bahia, mas dominante na regido do Reconcavo baiano,
especificamente na Baia do Iguape (SOUZA, 2018). Das 94 camboas detectadas pelas imagens do Google Earth,
na regido do Baixo Sul, apenas 18 sdo do tipo “V” (Figura 08). Na verificacdo in situ, além das 18 ja identificadas

nas imagens, foram observadas mais trés novas camboas, totalizando 21 camboas em “V”.
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Figura 07- Compartimentos de uma camboa em “V” no norte da ilha de Tinharé. Fonte: Os autores (2017).

Nas imagens do Google Earth n3do é possivel identificar todos os compartimentos das camboas em “V”,
apenas as cercas.

Na verificagdo em campo, realizada no inicio do més de agosto de 2017, 09 camboas estavam
abandonadas ou desativadas para manutencdo, algumas sem as telas e outras faltando estacas ou com as telas
e estacas caidas. Em campo, foram contactados pescadores que realizavam a manutencdo de uma destas
camboas.

Na drea conhecida como Argila, entre as localidades do Morro de S3do Paulo e da Gamboa encontrou-se
muito material na praia, usado para a confeccdo e manutenc¢do das camboas, a exemplo de estacas de madeira
e telas ou esteiras para reposicao. As mas condi¢des das camboas podem estar associadas a época do ano, pois
apos um periodo de inverno rigoroso com muito vento, mar agitado, em um setor da costa Norte da Ilha de

Tinharé mais exposto ao mar aberto, fora da barra da Ponta do Curral ocorre maior degradacdo das camboas.
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De acordo com os camboeiros, o periodo de safra dos peixes de camboa corresponde ao periodo de
inverno, que estaria associado a “agua suja”, d4gua turva devido a suspensdo de sedimentos e nutrientes do
fundo, misturado a dgua do mar pela agao do vento e maior vazao do estuario devido as chuvas, o que aumenta
a produtividade biolégica local neste periodo.

Quanto ao tipo de camboas, no norte da ilha de Tinharé predominam as do tipo “corpo contra dgua”,
seguida da camboa do tipo “V” (Figura 08, Tabela 01). As camboas do tipo “corpo contra agua” pescam na maré
vazante ou na enchente, a depender da posicdo do travessdo e gancho; o tipo “braco aberto” pesca tanto na
enchente, como na vazante; e a camboa tipo “V” sé pesca na vazante. Durante o trabalho de campo pode-se
perceber, a partir dos relatos dos pescadores “camboeiros”, que os pontos de fixacdo das camboas sdo de

herancga familiar.

Figura 08- Estrutura de uma camboa em “V” confeccionada de taliscas de dendé. Fonte: Os autores (2017).
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Tabela 01- Tipos e quantidades de camboas identificados nas imagens disponiveis e na verificados em campo, no Norte
da llha de Tinharé.

. Quantidade de camboa por tipo
Tipo de camboa
Imagem (2008) Campo (2017)
Corpo Contra Agua 47 40
Brago Aberto 21 18
Camboa Corpo Contra Agua com Gancho 8 5
Camboa em “V” 18 21
Total de camboas 94 84

Fonte: Google Earth (2008), dados de campo (2017).

As camboas consideradas desativadas, danificadas ou em manutencado, sdo aquelas que ndo estdo
em producdo de pescados. Das 21 camboas em “V” encontradas no campo foi possivel observar 05 desativadas.
Nota-se ser muito comum encontrar as camboas em “V” sem as esteiras do morredor (Figuras 09 A e B). Isso

ocorre devido a forca das correntes de maré no Canal de Taperoa, onde estdo instaladas.

Figura 09- Foto de camboas de camarao do tipo “V” no Canal de Taperoa, ao largo da comunidade do Galedo; A: Camboa partida ao

meio devido a forga das correntes de maré; B: Camboa sem as esteiras do morredor. Fonte: Os autores (2017).

Nas imagens do Google Earth ndo foi possivel identificar as diferentes estruturas das camboas do tipo
“V”, dificultando assim a mensurag¢ao dos seus compartimentos. Nota-se em campo e no calculo da distancia

das espias ao morredor, que uma das cercas das camboas em “V” é sempre maior que a outra (Tabela 02).
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Tabela 02. Comprimentos das cercas (distancia das espias ao morredor) das camboas do tipo “V” no Norte da ilha de Tinharé.

Camboa Cercal Cerca2 Coordenadas Geograficas-
Utm
X Y
1 60 m 65 m 499687 8519983
2 37m 27 m 499791 8520201
3 50m 47 m 499797 8520179
4 44 m 31m 499784 8520158
5 39m 22 m 499756 8520138
6 55m 29m 499731 8520115
7 59 m 60 m 499701 8520089
8 35m 41m 499652 8520089

Fonte: Dados de campo (2017).

A Figura 10 mostra a variacdao do comprimento das cercas, medido da espia ao morredor das camboas
de pesca analisadas no Norte da Ilha de Tinharé. Essas medidas foram obtidas com base nas imagens do Google
Earth, mensuradas com a ferramenta régua. O comprimento maximo das cercas foi de 156,0 metros, enquanto
o comprimento minimo correspondeu a uma distancia de 16,6 metros (Figura 10).

De acordo com a Instrucdao Normativa n2 1, de 12 de janeiro de 2005, do MMA, em vigor para o estado
de Alagoas, as cercadas fixas deverao ter o comprimento maximo de setenta metros lineares da espia ao ultimo
viveiro (saldo), nesse caso, o morredor. Sendo que de 71 camboas mensuradas no baixo sul da Bahia, 45

ultrapassam o comprimento linear maximo estabelecido na Instrugdao Normativa.
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Figura 10- Variagdo da distancia da espia ao morredor (comprimento da cerca) das camboas analisadas no Norte da Ilha de Tinharé.
Fonte: Os autores (2017).

A distancia minima entre as camboas vizinhas adjacentes equivale a 13 metros. J4 a distancia maxima
corresponde a 2.209 metros (Figura 11). De uma forma geral estd distdncia é menor que 500 metros, com
poucas (4) excecbes. De acordo com a Instru¢do Normativa n2 1, de 12 de janeiro de 2005, do MMA, em vigor
para o estado de Alagoas, as artes de pesca fixas deverdo obedecer a uma distancia minima entre uma e outra
de cento e cinquenta metros para currais e de trinta metros para caicaras. Sendo que das 71 camboas
mensuradas, 20 camboas ndo cumprem a distancia minima estabelecida na Instrugao Normativa n? 1, de 12 de

janeiro de 2005, do MMA, em vigor no estado de Alagoas.
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Figura 11 - Distancia entre as espias das camboas adjacentes no Norte da Ilha de Tinharé. Fonte: Os autores (2017).

De acordo com os camboeiros o que determina o tamanho do travessao para o morredor é o tamanho
da cerca, este tem aproximadamente um terco do tamanho da cerca. No campo, também, foram mensuradas
algumas camboas para verificar esta situacdo. Por exemplo, camboas de 77 metros de cerco apresentaram um
travessao de 25 metros, essas medidas correspondem aos mesmos valores na imagem do Google Earth para as
camboas mensuradas.

Conforme Lucena et al. (2013) a maior dificuldade identificada na pesca com currais ocorre no ambito
ambiental. Os autores ressaltam que no estado de Alagoas essa atividade exige um grande aporte de madeira,
principalmente, de manguezais. No Baixo Sul a matéria prima utilizada na construcdo dos currais é a canabrava,
a piagava, as taliscas de dendé e coco, entre outros materiais retirados da mata. Na regido ndo ¢é utilizada a
madeira do manguezal como relatado por pesquisadores em outras regiées do pais (LUCENA et al., 2013;
KRUMMIE, et al., 2015). Sdo poucas as camboas confeccionadas com materiais retirada das matas, as camboas
confeccionadas com esses tipos de materiais ndo sdo durdveis e ndo é viavel economicamente. Na area de
estudo apenas as camboas do tipo “V” sdo confeccionadas com materiais naturais. As camboas fixadas na

regido, na sua maioria sao confeccionadas com material sintéticos, a exemplo de telas, tubos de PVC e nailon.
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De acordo com os pescadores camboeiros ndo ha uma reducao das camboas de pesca, pelo menos para
a regidao em estudo, diferentemente de outras regides da costa da Bahia. Segundo os camboeiros, o que ocorre
¢é a desativacdo dos apetrechos para a limpeza e descanso das areas onde sdo fixadas as artes estacionadrias. O
pescador que tem um poder aquisitivo maior, quando desativa uma camboa para a limpeza, utiliza outras telas
no lugar daquela que foi retirada, j4 quem ndo tem outra tela para substituir a retirada fica sem pescar até
realizar os procedimentos de limpeza. Os pescadores ainda ressaltaram que a falta de emprego estd
aumentando a tendéncia da pratica de pesca com camboas.

No estado de Alagoas, o ordenamento dos currais de pesca, estd regulamentado pela Instrucao
Normativa MMA n2 1, de 12 de janeiro de 2005, no entanto, ndo existe no estado da Bahia uma legislagao para
ordenar a pratica pesqueira com camboas, porém a pesca com camboasé regulamentadae em poucas Unidades
de Conservacgdo Federais pelo acordo de gestdo de pesca, o que ndo é o caso do Norte da llha de Tinharé, no
Baixo Sul da Bahia. Na Bahia, até entao, sé existe esse ordenamento na Reserva Extrativista Baia do Iguape, que
estabelece normas para a fixagdo de camboas (currais).

A utilizagao das geotecnologias permite auxiliar no reconhecimento dos territérios e territorialidades
dos pescadores camboeiros, permitindo realizar um acompanhamento do tamanho linear das camboas e a
distancia entre uma e outra. Podendo auxiliar os érgdos fiscalizadores no acompanhamento das normas pelos
pescadores, através das ferramentas geotecnolégicas, como reconhecimento prévio das areas a serem
investigadas.

E importante identificar e espacializar as estruturas de artes fixas, documentando o uso e processos de
apropriacdo de espacos costeiros, gerando evidéncias documentadas e dando uma maior visibilidade a
territorialidade dos pescadores, por vezes, invisibilizados aos olhos do poder publico e da sociedade em geral.
Os resultados aqui apresentados podem vir a auxiliar as organiza¢des sociais da pesca a enfrentar possiveis
conflitos de usos com grandes empreendimentos turisticos, imobilidrios, industriais, entre outros. Por isso,
conxidera-se fundamental utilizar as geotecnologias de baixo custo, com dados de qualidade que estdo
disponiveis sem nenhum custo além da estrutura de acesso a essas ferramentas, possibilitando estudos

integrados com trabalhos de campo, que venham a beneficiar os pescadores artesanais.
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IV. CONCLUSOES

O estudo realizado demonstrou ser vidvel o uso das geotecnologias (Sensoriamento Remoto e SIG) para
mapeamento de artes fixas de pescas, tipo camboas (currais de pesca). A analise geografica realizada permitiu
conhecer, espacializar, caracterizar e mensurar as camboas de pesca. A abordagem metodoldgica testada
podera ser desenvolvida com imagens independente de datas, més ou ano, pois sendo estruturas fixas, as
cambas se apresentarao de forma persistente sua relagao espacial nas imagens.

A pesquisa demonstra que as imagens de sensores Opticos sdo excelentes ferramentas para o
monitoramento das camboas de pesca, com muito baixo custo devido ao acesso gratuito. A andlise a partir das
imagens mostrou ser confidvel, podendo se fazer o acompanhamento e monitoramento das camboas de pesca
com frequéncia, bom detalhamento e boa qualidade. Isso permite substituir o monitoramento in situ em areas
de dificil acesso, ou em situacdes em que se dispde de poucos recursos financeiros, pelo acompanhamento a
partir das imagens de sensoriamento remoto de alta resolucdo, disponiveis gratuitamente no Google Earth Pro.

Este estudo pode auxiliar muito na identificagdo de outras armagdes ou artes de pesca fixa no Estado da
Bahia, como marambaias e cerco fixo, por exemplo. Além disso, este estudo pode ser usado pelos érgaos
governamentais responsaveis pelo monitoramento e fiscalizacdo da atividade pesqueira, para que eles possam
verificar em outros locais onde existe regulamento, se os pescadores estao seguindo as regras de ordenamento
da pesca com artes fixas.

Por outro lado, as técnicas de sensoriamento remoto aplicadas ao estudo da pesca de pequena
escala, possibilitam dar uma maior visibilidade a presenca histdrica das comunidades de pescadores artesanais
e 0 uso e ocupagdo dos espagos marinhos e costeiros pelos pescadores, apoiando suas organizagdes sociais na
luta pelo reconhecimento dos seus territdrios tradicionais.
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