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RESUMO

A regido da Serra do Mar de Santa Catarina estd localizada na porgdo nordeste do Estado, que além da cadeia de
montanhas, comporta dreas de planalto e planicie. Esta configuragdo topografica induz diferengas relevantes no
clima regional. As maiores pluviosidades do Estado ocorrem nesta porgdo do territorio, e esta é a variavel
meteoroldgica mais estudada para a regido. O objetivo deste estudo foi realizar uma analise climatoldgica da regido
da Serra do Mar de Santa Catarina, a partir de diferentes variaveis meteoroldgicas e de fontes, a fim de melhor
entender o contexto climatico regional. Para tanto, foram utilizados dados climaticos da reanélise do NCEP/NCAR
v.2, CHIRPS, Atlas Pluviométrico do Brasil, Atlas Climatoldgico do Estado de Santa Catarina, estagcGes meteoroldgicas
de superficie, dentre outras fontes. As varidveis meteoroldgicas analisadas foram: precipitagdo temperatura do ar,
umidade relativa do ar, pressdo atmosférica, ventos, insolagcdo e evaporagdo. Aplicaram-se aos dados as técnicas de
correlagdo linear, regressdo linear, o teste de Mann-Kendall, além de estatisticas descritivas. A climatologia das
diferentes fontes foi comparada entre si, com o intuito de verificar a qualidade das mesmas para representar o
clima regional. Dentre os resultados, obteve-se que os dados do CHIRPS representaram com consisténcia a
distribuicdo pluviométrica na regido; os dados do NCEP/NCAR sdo bons para representar o clima em maiores
escalas, mas para a escala regional apresentam resultados grosseiros. Quanto a tendéncia dos dados, dentre as 14
estagBes analisadas, trés apresentaram tendéncias positivas para a precipitagdo. O maior problema para a
caracterizagdo da area é a falta de estagGes localizadas na serra.

Palavras chave: Precipitagdo orografica; Clima de Joinville; reandlises NCEP/NCAR.

ABSTRACT

The Serra do Mar region of Santa Catarina is located in the northeastern portion of the State, besides the mountain
ranges, the region comprises areas of plateau and plain. This topographic dynamics causes relevant differences in
the regional climate. The highest rainfall levels in the State occur in this part of the territory, and this is the most
studied meteorological variable for the region. The goal of this study was to perform a climatological analysis of the
Serra do Mar region of Santa Catarina, based on different meteorological variables and sources, in order to better
understand the regional climatic context. For that, climatic data from the reanalysis of NCEP/NCAR v.2, CHIRPS,
Brazil's Pluviometric Atlas, Climatological Atlas of the state of Santa Catarina, surface meteorological stations among
other sources were used. The meteorological variables analyzed were: rainfall, temperature, humidity, atmospheric
pressure, winds, insolation and evaporation. Linear correlation, linear regression, Mann-Kendall test, and
descriptive statistics were applied to the data. The climatology of the different sources was compared among them,
in order to verify their quality to represent the regional climate. Among the results, it was obtained that the data of
the CHIRPS well represented the pluviometric distribution in the region; NCEP/NCAR data are good for representing
the climate on larger scales, but for the regional scale they present rough results. As for the trend of the data,
among the 14 stations analyzed, three presented positive trends for precipitation. The major problem for the
characterization of the area is the lack of stations located in the mountains.
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1INTRODUGAO

A Serra do Mar é uma cadeia
montanhosa, com altitudes superiores a 2.000
metros nos pontos mais altos, que se estende por
aproximadamente 1.000 km em parte das regides
Sudeste e Sul do Brasil (ALMEIDA e CARNEIRO,
1998). Esta serra estd localizada proxima ao
oceano Atlantico, com isso, sofre influéncia direta
de ventos Umidos, impulsionados pela Alta
Subtropical do Atlantico Sul (ASAS), alta polar e
brisas maritimas, além de estar localizada na
trajetoria de sistemas frontais (REBOITA et al.,
2010). Estes sistemas atmosféricos estdo entre os
principais atuantes na regido, que contribuem
para que haja umidade consideravel durante
todo o ano.

Com base no mapeamento do Atlas
Pluviométrico do Brasil (SILVA et al., 2011), é
possivel inferir que a Serra do Mar esta entre as
regibes com os maiores acumulados de
precipitacdo do pais, juntamente com parte da
bacia Amazonica. Na regido da Serra do Mar sdo
registrados os maiores totais pluviométricos do
estado de Santa Catarina (SC) (PANDOLFO et al.,
2002), apesar dessa serra ndo representar as
maiores altitudes do Estado, que sdo encontradas
na Serra Geral, préximo a Grande Floriandpolis.

O que individualiza a regido da Serra do
Mar de Santa Catarina em relagdo aos elementos
climdticos é justamente a quantidade de
precipitacdo (PANDOLFO et al., 2002). Para
melhor compreender a dinamica pluviométrica
de uma regido é importante que se conheca
outras varidveis do clima, ja que a pluviosidade é

uma resposta a outros fendmenos. Com isso, o
objetivo do presente estudo é analisar as
caracteristicas climaticas da regido da Serra do
Mar de Santa Catarina, a partir de diferentes
varidveis meteoroldgicas e de fontes, a fim de
melhor entender o contexto climatico regional.
Levou-se em consideragdo a relevancia
da regido em termos de pluviosidade, contexto
social e econdmico, além da falta de estudos
sobre essa temadtica na drea. A leste da Serra do
Mar estd localizado o municipio com a maior
Estado,
considerado o polo industrial estadual (IBGE,

populagdo do Joinville, também
2017). A variavel meteoroldgica mais estudada
na regido é a precipitagdo, porém, existem
poucas publicagbes em periddicos cientificos,
assim como para outras variaveis meteoroldgicas,
destacando-se os trabalhos de Cardoso et al
(2012), Lima e Oliveira (2012), Vanhoni e
Mendonga (2012), Mello et al. (2015) e Mello e
Oliveira (2016).

2MATERIAIS E METODOS
2.1 Area de estudo

A Serra do Mar (SM) se estende desde o
sudeste brasileiro (estado do Rio de Janeiro) até
o sul do pais, no estado de Santa Catarina
(ALMEIDA e CARNEIRO, 1998), entre as latitudes
21°S e 26°S (Figura 1A). Em Santa Catarina, a SM
se situa na porgao nordeste do territério, onde
estdo localizados os municipios de Joinville,
Garuva, Campo Alegre, Sdo Francisco do Sul
(Figura 1B), entre outros.
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Figura 1 — (A) Localizagdo geografica da Serra do Mar em relagdo ao Brasil; (B) Localizagdo geografica da
Serra do Mar no estado de Santa Catarina, com destaque para a area de estudo. Fonte: Autores (2018).

2.2 Dados climaticos

Constituem as fontes e detalhes dos
dados climaticos utilizados na presente pesquisa:
. Reandlises do National Center for
Environmental Prediction/ The National Center
for AtmosphericResearch (NCEP/NCAR), versdo 2,
de temperatura do ar, umidade relativa do ar,
pressdo atmosférica e ventos
velocidade). Os dados compreenderam o
periodo de 1979 a 2016 (dados mensais, sazonais
e anuais). Segundo Kistleret al. (2001) os dados

de reandlise do NCEP/NCAR tornaram-se mais

(direcdo e

confidveis a partir de 1979, devido a inser¢do de
dados de satélite. Fonte: NOAA/OAR/ESRL PSD,
Boulder, USA/
formato dos

Colorado,
https://www.esrl.noaa.gov/psd/;
dados: netCDF;

. Precipitacdo do
ClimateHazardGrouplInfraRedPrecipitationwithSta
tion data (CHIRPS), com resolucdo espacial de
0,05°, para o periodo de 1981 a 2016 (dados

mensais, sazonais e anuais). Fonte:
www.chg.geog.ucsb.edu/data/chirps/; formato
dos dados: netCDF;

. Dados de precipitagdo do Atlas

Pluviométrico do Brasil para o periodo de 1977 a
2006 (dados mensais, sazonais e anuais). Fonte:
Silva et al. (2011); formato dos dados: shapefile;

. Precipitacdo, temperatura do ar média,
maxima e minima, umidade relativa do ar,
insolagdo e evaporacgdo do Atlas Climatoldgico do
Estado de Santa Catarina (ACESC), o periodo dos
dados ndo é descrito (dados mensais, sazonais e
anuais). Fonte: Pandolfoet al. (2002); formato dos
dados: shapefile;

. Dados de precipitagdo (1889-2002) e
temperatura do ar (1895-1921), monitorados
pela familia Schmalz no municipio de Joinville,
primeiramente na fazenda Pirabeiraba e
posteriormente na Rua Marechal Deodoro no
bairro América;

. Precipitacdo anual de 42 estagGes
pluviométricas, compreendendo o periodo de
1953 a 2008, e de precipitagdo mensal para o
periodo de 1979 a 2008. Fonte: Mello e Oliveira
(2016) e Mello et al. (2015) (Figura 2);

. Precipitagdo, temperatura do ar,
umidade relativa do ar, pressdo atmosférica, e
ventos (direcdo e velocidade) da Estacdo
Meteoroldgica da Universidade da Regido de
Joinville — Univille (Figura 2);

. Precipitacdo de doze estacOes
pluviométricas localizadas na area de interesse,
conforme Tabela 1 e Figura 2. Estas sdo as
estacGes utilizadas por Mello e Oliveira (2016),

disponiveis no site da Agéncia Nacional de Aguas
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(ANA), em funcionamento até a atualidade e com

séries superiores ha 10 anos. Fonte:

www.snirh.gov.br/hidroweb/; formato dos
dados: Microsoft Access Database;

Os dados em formato netCDF foram
analisados no softwareGrid Analysisand Display
System (GrADS), os dados em formato shapefile
foram analisados no software ArcGIS 10.2.2, eos

dados em formato Microsoft Access Database no

software Hidro 1.3. Os demais dados foram
analisados no software Microsoft Excel. Apesar
de a drea de estudo se limitar ao estado de Santa
Catarina foram utilizadas esta¢Ges localizadas no
estado do Parana, com o intuito de melhor
representar o clima regional, ja que as
caracteristicas climaticas ndo se limitam aos

territorios.
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Legenda
(2) Rua Marechal Deodoro.

Mello e Oliveira (2016).

P Local dos registros da familia Schmalz: (1) Fazenda Pirabeiraba;
Estagdes pluviométricas utilizadas por Mello et al. (2015) e

Estacdes pluviométricas da ANA com registros até a atualidade.
Estagao Meteoroldgica da Univille.

Projegdo Transversa de Mercator/ Datum Sirgas 2000/ Fuso 22 S/ Base Digital: ANA; IBGE;SRTM90

Figura 2 — Localizagdo geografica das estacOes meteoroldgicas e pluviométricas utilizadas para
caracterizar o clima da regido da Serra do Mar de Santa Catarina. Fonte: Autores (2018).
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Tabela 1 - Estacdes pluviométricas disponiveis no site da Agéncia Nacional de Aguas com séries

histéricas consistentes e atuais, localizadas na regido da Serra do Mar de Santa Catarina e do Parana.

Coordenadas

Codigo Nome Municipio Eixo X EixoY  Altitude (m)
2648034 Estrada dos Morros Joinville/SC 701954 7095127 119
2648014 Joinville (RVPSC) Joinville/SC 714919 7086852 6
2649060 Primeiro salto Cubatéo Joinville/SC 691713 7098946 790
2649057 Campo Alegre Campo Alegre/SC 672493 7102479 819
2648027 Garuva Garuva/SC 715084 7118559 80
2649012 Rio Jaragua Jaraguéa do Sul/SC 690562 7068089 30
2549063 Rincéo Tijucas do Sul/PR 685451 7146960 913
2649018 Fragosos Pién/PR 661577 7106682 790
2548052 Ilha do Rio Claro S&0 José dos Pinhais/PR 708107 7143360 237
2549061 Quitandinha Quitandinha/PR 650276 7138361 820
2549003 Rio da Véarzea dos Lima Quitandinha/PR 661851 7128806 810
2649013 Corupa Corupa/sC 670281 7076232 200

Fonte: www.snirh.gov.br (2018).

2.3 Analises estatisticas Com o intuito de verificar a existéncia de

Foram aplicadas aos dados as tendéncias nas séries meteoroldgicas de

estatisticas descritivas de média, soma, maximo,
minimo e desvio-padrdo. Com o objetivo de
comparar as estatisticas de médias das varidveis
meteoroldgicas, entre as diferentes fontes, foi
aplicada a correlagdo linear de Pearson no
software Statistica 10.

Para comparar os dados das reandlises
do NCEP/NCAR e CHIRPS com dados observados
em superficie, a fim de avaliar a qualidade das
reanadlises, utilizaram-se os dados (precipitacdo,
temperatura, umidade e pressdo atmosférica) da
Estacdo Meteoroldgica da Univille. Esta
comparagao também foi efetuada por meio da
correlagdo linear.

precipitacdo, dias de chuva e temperatura, foram

selecionadas as  séries  histéricas  mais
consistentes (longas e com menor nimero de
falhas). Foram aplicados os testes de tendéncia
de Mann-Kendall no software ActionStat e
Regressdo Linear Simples no software Microsoft
Excel. Para todos os testes estatisticos aplicados
na presente pesquisa, foi utilizado o nivel de
significancia (o) de 5% para rejeitar a hipdtese
nula. Na Tabela 2 estdo descritas as classes dos
valores-r (coeficiente de correlagdo), adotadas

neste trabalho.
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Tabela 2 - Classificagdo dos coeficientes de correlagdo (valor-r).

Coeficientes de correlagdo

Correlagao

0,00-0,30
0,30-0,50
0,50-0,70
0,70-0,90

0,90-1

Insignificante
Fraca
Moderada
Forte

Muito forte

Fonte: Mukaka (2012).

3RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Correlagdo estatistica

Foi aplicado o teste de correlagdo linear
entre as médias mensais e anuais de temperatura
do ar, umidade relativa do ar e pressao
atmosférica da Estacdo Meteoroldgica da Univille
(EMCDU), com as reandlises do NCEP/NCAR -
referente as coordenadas geograficas da EMCDU
(ponto de grade mais proximo, no caso latitude -
25° e longitude -50°), para o mesmo periodo de
dados (1996-2011), conforme Tabela 3. E possivel
observar que os coeficientes das varidveis
temperatura e pressdo apresentaram correlagdo
“muito forte”, ou seja, a associacdo estatistica
entre os dados é evidente. J& os dados de
umidade apresentaram correlagdo insignificante,
ou seja, as reandlises do NCEP/NCAR ndo
representaram a umidade com consisténcia neste
ponto. Para os dados de precipitagdo entre a
EMCDU e o CHIRPS, a correlagdo estatistica
também foi “muito forte” (Tabela 3).

Ainda na Tabela 3, é possivel observar os
coeficientes de correlagdo para os dados de

precipitacgdo média mensal, anual e trimestral
(quando disponivel) entre as diferentes fontes. O
coeficiente de correlagdo classificou-se como
“muito forte” para todas as associacgoes,
indicando que a distribuicdo de precipitacao
segue padrdo similar entre as diferentes fontes. A
correlagdo foi analisada para a faixa minima (f.
min.) e faixa maxima (f. max.) separadamente. A
area analisada compreende a porgdo nordeste do
Estado de SC, na regido da Serra do Mar, e nao
um dado pontual, por isso a utilizagdo de uma
faixa minima e maxima, ja que existe uma
variabilidade dos elementos climaticos na area de
estudo.

Para os dados de temperatura do ar na
faixa minima a correlacdo estatistica foi “forte”,
enquanto para a faixa maxima foi “muito forte”.
Jd os dados de umidade relativa do ar do
NCEP/NCAR
associacdo “fraca”, sendo que os valores-r, em

novamente apresentaram uma

comparagdo com os dados do Atlas climatolégico

do Estado de SC, classificaram-se como “fraco”.
(Tabela 3).
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Tabela 3 — Coeficientes de correlagdo linear e valores-p referente a comparagdo entre os dados

meteorolégicos de diferentes fontes.

Variavel Fontes Valor-r Valor-p
Temperatura do Ar EMCDU vs. NCEP/NCAR 0,9433 0
Pressdo Atmosférica EMCDU vs. NCEP/NCAR 0,9863 0

Umidade Relativa do Ar EMCDU vs. NCEP/NCAR -0,0972 0,752
Precipitagdo EMCDU vs. CHIRPS 0,9665 0
Precipitacdo (f. min.) CHIRPS vs. ATLAS SC 0,9991 0
Precipitag3o (f. max.) CHIRPS vs. ATLAS SC 0,9988 0
Precipitacao (f. min.) CHIRPS vs. ATLAS CPRM 0,9992 0
Precipitaco (f. méx.) CHIRPS vs. ATLAS CPRM 0,9969 0
Precipitacdo (f. min.) CHIRPS vs. Mello et al. (2015)/Mello & Oliveira (2016) 0,9985 0
Precipitagdo (f. max.) CHIRPS vs. Mello et al. (2015)/Mello & Oliveira (2016) 0,997 0
Precipitacdo (f. min.) ATLAS SC vs. ATLAS CPRM 0,9995 0
Precipitag3o (f. max.) ATLAS SC vs. ATLAS CPRM 0,9983 0
Precipitac3o (f. min.) ATLAS SC vs. Mello et al. (2015) 0,9991 0
Precipitacdo (f. max.) ATLAS SC vs. Mello et al. (2015) 0,999 0
Precipitacdo (f. min.) ATLAS CPRM vs. Mello et al. (2015)/Mello & Oliveira (2016) 0,9985 0
Precipitagdo (f. max.) ATLAS CPRM vs. Mello et al. (2015)/Mello & Oliveira (2016) 0,9973 0
Temperatura do Ar (f. min.) ATLAS SC vs. NCEP/NCAR 0,8737 0
Temperatura do Ar (f. max) ATLAS SC vs. NCEP/NCAR 0,9418 0

Umidade Relativa do Ar (f. min.) ATLAS SC vs. NCEP/NCAR 0,3517 0,2623

Umidade Relativa do Ar (f. max.) ATLAS SC vs. NCEP/NCAR 0,3552 0,2572

Fonte: Autores (2018).

3.2 Pressao atmosférica

A Unica fonte analisada que possui dados
de pressdao atmosférica para toda a darea de
estudo foram as reandlises do NCEP/NCAR. A
série histérica de 16 anos da EMCDU foi utilizada
como parametro. A pressdo atmosférica média
anual para a darea de estudo é de 1015,5
milibares, julho é o més que em média possui a
maior pressdo atmosférica (1019,8 — 1020 mb) e
dezembro é o0 més com a menor média (1011,6 -
1011,9 mb) (Tabela 4). Destaca-se que a Unica
estacdo meteoroldgica de superficie, com dados
disponiveis, localizada na regido, e que tenha
uma série historica superior a 10 anos é a
EMCDU.
representativa dos ambientes de serra e planalto,

Porém, esta estagdo ndo ¢é

ja que esta localizada na planicie costeira.

A mesma distribuicdo anual de pressao
ocorre com os dados da EMCDU, a diferenca é
que os dados da ultima fonte sdo inferiores a
classe minima de pressdo gerada pelas reandlises
do NCEP/NCAR para a area de estudo, com uma
diferenca média de 0,9 milibares. O inverno é a
estacdo do ano com a maior pressdo atmosférica
média (1019,2 - 1019,4) e o verdo o periodo com
a menor (1011,9 - 1012,2) (Tabela 4). A partir da
Figura 3 é possivel observar como os centros de
pressdo da Alta Subtropical do Atlantico Sul
(ASAS) e da Alta Subtropical do Pacifico Sul (ASPS)
influenciam com maior intensidade o continente
sul americano no periodo de inverno. Na drea de
interesse ha uma maior influéncia da ASAS, que
neste periodo do ano alcanga sua posigdo mais a
oeste (REBOITA et al., 2010).
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Tabela 4 — Pressdo atmosférica média mensal, trimestral e anual em milibares para a regido da Serra do
Mar de Santa Catarina.

NCEP

Periodo NCAR v.2
(1979-2016)
Mensal Jan 1011,9- 10122
Fev 1012,8- 10131

Mar 1013,7- 1014
Abr 10154 - 1015,6
Mai 1017,2- 10174

Jun 10188 - 1019

Jul 1019,8 - 1020

Ago 1018,8- 1019

Set 1017 - 1018

Out 1015 - 1015,5

Nov 1013 - 1013,5
Dez 1011,6- 10119
Trimestral  DJF 1011,9-1012.2
MAM | 10154 - 10156
JJA 1019.2- 10194

SON 1015 - 1015,5

Anual - 1015,5

Fonte: Autores (2018).

Inverno

Pressao atmosférica (mb)

Sistema de Coordenadas Geograficas/ Datum WGS 1984/ Base Digital: NCEP/NCAR
Figura 3 — Pressdo atmosférica média (1979-2016) para a América do Sul, nos trimestres de verdo (DJF) e
inverno (JJA) na regido da Serra do Mar de Santa Catarina. Fonte: Autores (2018).

3.3 Ventos (diregdo e velocidade)

Assim como para os dados de pressdo
atmosférica, a unica fonte com dados de ventos
(direcdo e velocidade) disponiveis para toda a
area de estudo s3o as reanalises do NCEP/NCAR,
também foi utilizada a série da EMCDU como

parametro. Com base na Tabela 5 é possivel
inferir que a direcdo predominante dos ventos
para a area de estudo é a leste, a qual é
influenciada pela atuacdo da ASAS durante todo
0 ano.

123



MELLO, Y.R., OLIVEIRA, F. A.

CARACTERISTICAS CLIMATICAS DA REGIAO DA SERRA DO MAR DO ESTADO DE SANTA CATARINA,
BRASIL

Tabela 5 — Direcéo e velocidade do vento (m/s) para a regido da Serra do Mar de Santa Catarina.

Periodo

Diregdo do Velocidade do

Mensal Jan
Fev
Mar
Abr
Mai
Jun
Jul
Ago
Set
Out
Nov
Dez

Trimestral ~ DJF
MAM

JJA

SON

Anual

Vento Vento

E 22-24
E'NE 19-21

E 21-22

E 15-18

E/NE 08-09
NEN 1-13

NE 12-14

NE 15-17
E 2-22

E 26-28

E 25-27

E 22-24

E 21-23

B 14-16

NE 12-14
E 23-25

E 1,7-1.8

Fonte: Autores (2018).

Segundo Cavalcanti et al. (2009), a
principal influéncia sobre os ventos de superficie
na regido Sul do Brasil, especialmente na drea
litoranea, é a ASAS, estando presente em todas
as estagbes do ano, porém com mais for¢a no
inverno, como foi observado no item sobre
pressdo atmosférica. O vento médio produzido é
a leste/nordeste de intensidade fraca. Nos meses
de inverno, devido ao posicionamento da ASAS,
os ventos de nordeste predominam na regido,
como pode ser observado na Tabela 5 e Figura 4.

Na EMCDU,

costeira a leste da Serra do Mar, a diregdo

localizada na planicie
predominante dos ventos também é de leste
(27,7%), seguida por sudeste (18,3%) e nordeste
(14%). A Serra do Mar funciona como uma
barreira para os ventos dos quadrantes oeste,

noroeste e sudoeste em areas da planicie
costeira (MELLO e KOEHNTOPP, 2017). O que ndo
ocorre para as areas de planalto, porém, inexiste
uma estagdo meteoroldgica de superficie com
uma série historica extensa de dados nesta
regiao, que possibilite uma melhor
caracterizagao.

Quanto a velocidade dos ventos, ela é
maior nos meses de primavera e verdao e menor
nos meses de inverno e outono (Tabela 5). De
todo modo, a velocidade dos ventos na regido é
de fraca intensidade, com uma média anual
variando de 1,7 a 1,8 m/s. Para a EMCDU a
velocidade dos ventos também é fraca, com uma
frequéncia anual de 66,4% na classe de 0,5-2,1

m/s.
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Figura 4 — Direcdo predominante dos ventos (1979-2016) para o estado de Santa Catarina, nos
trimestres de verdo (DJF), outono (MAM), inverno (JJA) e primavera (SON). Fonte: Autores (2018).

3.4 Temperatura do ar

Para caracterizar a temperatura do ar
média para a drea de estudo foram utilizados
dados do NCEP/NCAR, do Atlas Climatolégico do
estado de Santa Catarina (ACESC) e da EMCDU
como parametro. Os dados de temperatura
média e médias das minimas e maximas do
ACESC, devido a deficiéncia de estac¢des, foram
estimados por meio de equagdes de regressdes
em funcdo da altitude, latitude e longitude
(PANDOLFO et al., 2002).

Segundo os dados do NCEP/NCAR, a
temperatura média anual para a area de estudo
varia de 21,5°C a 22,5°C, ja os dados do ACESC
variam de >=13°C a >=20°C (Tabela 6). As areas
mais elevadas da serra e o planalto sdo as
porgbes do territdrio estudado que registram as
menores temperaturas médias, levando em
consideragao esta dinamica, os dados do ACESC
sdo mais

consistentes para representar a

climatologia da temperatura do ar. Por outro

lado, existem outros fatores, como o uso do solo,
vegetacdo e orientagdo das vertentes, que irdo
interferir nas temperaturas, o que ndo foi levado
em considera¢do nas equagdes de regressao do
ACESC.

As temperaturas médias ao longo dos
meses do ano seguem padrdo similar entre as
duas fontes de dados. Os meses de janeiro,
fevereiro e margo registram as maiores
temperaturas médias, que segundo os dados do
ACESC é de 25°C; e os meses de maio e julho
registram as menores temperaturas médias, 10°C
(Tabela 6).

A temperatura média anual registrada
na EMCDU, localizada na planicie costeira, é de
22,4°C, estando dentro dos limites das duas
fontes de dados. A dinamica intra-anual da
temperatura segue padrao similar, com julho
(17,8°C) sendo o més mais frio do ano e fevereiro

o0 més mais quente (26,5°C).
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Tabela 6 — Dados de temperaturamédia, médias das minimas e médias das maximas; e insolagao,na
regido da Serra do Mar de Santa Catarina.

NCEP Atlas Atlas Atlas Atlas
Fonte NCAR v.2  Climatologico Climatologico Climatologico Climatologico
(1979 -2016) de SC de SC de SC de SC
Periodo Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura  Insolagdo
Média (°C) Média (°C) Maxima (°C) Minima (°C) (horas)
Mensal Jan 245-255 =18 <25 >=22 <32 =11 >=20 <160 <200
Fev 25-255 =18 <25 =24 <31 >=12 >=21 <140 <160
Mar 24-245 =17 <25 =21 <30 =11 >=20 <140 <180
Abr 225-231 =14 >=21] =19 >=29 <9 >=17 <120 <160
Mai 195-205 =10 >=20 =8 >=25 7 >=15 =120 <160
Jun 18-19 >=11 >=16 =17 >=22 <5 >=13 =120 <140
Jul 175-185 =10 >=15 =17 >=23 <5 >=12 =140 <160
Ago 19-195 >=11 >=16 =17 >=24 <6 >=13 =140 <160
Set 19,5-205 =13 >=18 =18 <25 =6 >=14 <100 <120
Out >=13 <20 =18 <26 =10 >=16 <120 <140
Nov 5-233 =15 <22 =20 <29 =10 >=16 <140 <160
Dez 24-25 =16 <24 =22 <32 =11 >=19 <140 <180
Trimestral ~ DJF 5-25, 16 <25 =22 <32 =11 >=21 <140 <200
MAM 22-228 10 <25 =18 <30 <7 >=17 <120 <180
JJA 185-19 10 >=16 =17 >=24 <5 >=13 =120 <160
SON 21-22 =13 <22 =18 <29 =6 >=16 <100 <160
Anual - 21,5-225 13 >=20 19 <27 8 >=16 <1600 <1800

Fonte: Autores (2018).

As médias das temperaturas minimas e das
temperaturas maximas seguem o mesmo padrdo
intra-anual das temperaturas médias. Os meses
de
temperaturas minimas, média <5°C nas areas de

junho e julho registram as menores
planalto e serra e >=12°C nas areas de planicie; e
os meses de janeiro e dezembro possuem as
maiores temperaturas maximas, variando de
>22°C a <32°C (Tabela 6).

As menores temperaturas ocorrem nos
meses de inverno porque este é o periodo do ano
com a menor quantidade de radiagdo solar
incidente, em fungdo da declinagdo do Sol, que
esta ao norte da linha do Equador em boa parte
deste periodo, favorecendo a expansdo do ar
proveniente do polo sul para menores latitudes.
O oposto ocorre nos meses de verdo, e o maior
aquecimento terrestre aumenta a influéncia de
sistemas de baixa pressdo, como a massa tropical

continental e a massa equatorial continental. A

corrente maritima quente do Brasil é outro fator
que influencia nas altas temperaturas do litoral
(CAVALCANTI et al., 2009). A insolagdo também é
maior nos meses de verdo, como pode ser
observado na Tabela 6, com o pico no més de
janeiro; ja setembro é o més com a menor
quantidade de horas de sol, variando na faixa de
<100 a<120 horas/més.

3.5 Umidade relativa do ar

Apesar de os dados de umidade do
NCEP/NCAR n3o apresentarem boa correlagdo
estatistica com os dados da EMCDU e do ACESC,
eles foram utilizados na descricdo da umidade,
pois apresentaram algumas caracteristicas
aceitdveis. A umidade relativa do ar é maior na
serra e litoral e menor nas areas de planalto. Para
os dados do NCEP/NCAR, a média anual variou de
83% a 84%, e para os dados do ACESC variou de

82% a 88% (Tabela 7).
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Tabela 7 — Dados de umidade relativa do ar e evaporagaona regido da Serra do Mar de Santa Catarina.

NCEP Atlas Atlas
Fonte NCAR v.2 Climatologico Climatologico
(1979 -2016) de SC de SC
Umidade Umidade g =
Periodo Relings Relivado o posclo
Ar (%) Ar (%) (mm)
Mensal Jan 84 -86 80 - 86 80 - 140
Fev 86 - 88 82-88 70-120
Mar 85-87 82-88 70- 120
Abr 84 - 86 82-86 50-80
Mai 83-85 84-86 40- 60
Jun 83-86 84-88 30-50
Jul 83-85 84 - 88 30-50
Ago 79 -81 82-88 40-50
Set 81-82 82-88 40-60
Out 82-83 82-86 50- 80
Nov 80- 81 78 -84 60- 100
Dez 80 - 82 80 - 86 70- 120
Trimestral  DJF >84 80 - 88 70 - 140
MAM 84 - 86 82-88 40- 12-
JJA 82-84 82-88 30-50
SON 81-82 78 - 88 40- 100
Anual - 83-84 82-88 600 - 1000

Fonte: Autores (2018).

Em relagdo a variacdo intra-anual da
umidade, ela é maior do que 80% durante
basicamente todo o ano, e ndo apresenta uma
variabilidade elevada, variando no maximo 8%
entre os meses de novembro (78%) e maio, junho
e julho (86%) nas dareas de planalto. De modo
geral, para os dados do ACESC a umidade é maior
nos meses de inverno, o que ndo ocorre com 0s
dados do NCEP/NCAR. Neste ultimo, a umidade
apresenta seu pico maximo no més de fevereiro,
e 0 minimo no més de agosto (Tabela 7).

Segundo dados de Cavalcanti et al.
(2009), a umidade especifica — quantidade de
vapor de agua no ar - € maior nos meses de verao
para a regido, com uma média aproximada de
18g/kg no més de janeiro, enquanto o més de
julho registra em média 10-12 g/kg. A diferenca
entre a umidade especifica e a umidade relativaé
que no calculo da ultima leva-se em consideragdo
a temperatura do ar. O ar mais quente suporta
mais umidade do que o ar mais frio, significando
que a umidade relativa do ar frio seria superior a
do ar quente, se os niveis de umidade especifica
entre eles fosse o mesmo. A quantidade de
umidade que evapora na drea de estudo é

consideravelmente maior nos meses de verdo
(Tabela 7) em relagdo aos meses de inverno, o
que favorece para que a umidade especifica seja
maior neste periodo.

A umidade relativa do ar média anual
para a EMCDU é de 80,7%, estando abaixo do
previsto pelas duas fontes de dados. A variagdo
intra-anual segue um padrao mais similar com os
dados do ACESC,
registrados nos meses de inverno, com destaque

0os maiores valores sao
para o més de julho (82,3%), e os menores
registros ocorreram nos meses de dezembro

(78,5%) e novembro (78,9%).

3.6 Precipitagdo pluviométrica

Apos analisar diferentes elementos

climdticos, é possivel fazer algumas
consideragcdes sobre como deve ocorrer a
dinamica da precipita¢do pluviométrica na regiao.
As maiores pressdes atmosféricas, as quais estdo
relacionadas as menores temperaturas do ar,
maior proximidade da ASAS - ar subsidente,
menor teor de umidade na atmosfera e menor
evaporagdo, ocorrem nos meses de inverno (JJA)

principalmente. Com isso, espera-se que a menor
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quantidade de precipitagdo ocorra neste periodo
e uma dindmica contrdria se estabelec¢a no verdo.

Além disso, a configuracdo do relevo,
com uma serra na porgao central da area de
estudo, planalto a oeste e planicie adjacente ao
oceano Atlantico a leste, sugere a ocorréncia de
maior precipitacdo na regido de serra e planicie.
J& que os ventos predominantes sdo dos
quadrantes leste e nordeste, os quais carregam a
umidade para o continente, que é barrada na
serra. O ar se eleva e se expande (devido a
diminuicdo de pressdo com a altitude) e se resfria

adiabaticamente, podendo ocasionar
precipitacdo orografica. Ao descer para o
planalto, esse ar desprovido de umidade

aumenta a pressdo e se aquece adiabaticamente,

fendbmeno conhecido efeito Foehn
(SELUCHI et al., 2003).

A variagdo intra-anual da precipitagdo na

como

regido segue este padrdo esperado, para todas as
de da
diferenca da série histdrica utilizada (Tabela 8),

fontes dados, independentemente
contudo, existe alguma diferenciagdo entre o
més mais chuvoso e 0 més menos chuvoso entre
as fontes. As fontes de dados mais similares entre
si e que melhor representaram a distribuicdo de
precipitagdo intra-anual sao CHIRPS, Mello et al.
(2015) e Mello e Oliveira (2016). A primeira fonte
tem a vantagem de utilizar dados de satélite, com
uma melhor cobertura espacial abrangendo a
serra; e as outras duas contemplam diversas
estacOes localizadas na regido, por se tratar de
um estudo de caso regional.

Tabela 8 — Dados de precipitagdo pluviométrica para a regido da Serra do Mar de Santa Catarina.

o Ats MBS Neeral,  Meboe
Periodo s (0~ Climatologico I S 2015 (1979 - Oliveira, 2016
2016) .~ CPRM (1977 -
de SC 2008) (1953-2008)
2006)
Mensal Jan 200 - 340 =130 >=330 175 -300 189- 374
Fev 160 - 320 =130 >=330 150 - 250 166 - 313
Mar 140 - 280 =110 >=330 125-200 121-277
Abr 100 - 160 <90 <210 100- 125 96- 165
Mai 110- 125 <90 <170 100- 125 111- 140
Jun 105 - 120 <90 <150 100- 125 100- 111
Jul 95-115 <90 <110 100 - 150 112-138
Ago 85-105 =90 <130 75-100 88-111
Set 130-170 =110 <210 125-200 138-207
Out 150 - 190 =130 <250 125 - 200 147-210
Nov 120 - 180 =110 <250 125-175 120-226
Dez 150-210 =130 <290 150 - 200 159 - 242
Trimestral  DJF 500 - 850 475-775 514-925
MAM 330-570 325-500 329-463
JIA 270- 340 300-375 304 - 360
SON 400 - 540 400 - 600 405 - 636
Anual - 1500 - 2300 =1300 <2900 1500 - 2200 1391 - 2565

Fonte: Autores (2018).

Com base nestas duas fontes é possivel
constatar, por exemplo, que o més de janeiro é o
més mais chuvoso do ano, e 0 més de agosto é o
més menos chuvoso. J& a precipitacdo média
anual apresenta valores abaixo de 1.400 mm em
areas do planalto e superior a 2.300 mm em
areas préximas a serra (Tabela 8).

A média de dias de chuva foi calculada a
partir das estagGes Estrada dos Morros e Garuva
(localizadas nas proximidades da frente da serra);
Ilha do Rio Claro, Quitandinha, Fragosos, Campo

Alegre, Rincdo e Rio da Varzea dos Lima

(localizadas no planalto); e Univille (localizada na
planicie costeira) (Tabela 1). As proximidades da
frente da serra possuem o maior numero de dias
no ano com chuva (209), seguido pela planicie
(179) e planalto (142), com uma diferenca entre
as proximidades da serra e o planalto de 68 dias.
As estacdes do ano com o maior numero de dias
com chuva sdo o verdo e a primavera, em todas
as compartimentagGes topograficas, e a estagao
do ano com o menor nimero de dias de chuva é
o inverno (Figura 5).
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Figura 5 — Dados de precipitagdo pluviométrica para a regido da Serra do Mar de Santa Catarina. Fonte:

Autores (2018).

3.7 Tendéncias

As estacGes pluviométricas utilizadas na
analise de tendéncia sdo as disponiveis na Tabela
1, além dos dados de precipitacdo e temperatura
da EMCDU e dos registros da familia Schmalz.
Foram utilizados estes dados, pois sdo as séries
histéricas disponiveis mais longas para a regido,
além disso, as estacdes pluviométricas da Tabela
1 operam até a atualidade.

De modo geral, os dois testes (regressdo
linear simples e Mann-kendall) apresentaram
resultados houve duas

similares, apenas

discordancias, em um caso o teste de regressao

linear apontou tendéncia em uma série histdrica
e o teste de Mann-kendall ndo, no outro caso
ocorreu o oposto. Com base na Tabela 9, é
14
trés apresentaram

possivel inferir que das estacGes
pluviométricas analisadas,
tendéncia positiva nos dados, e nenhuma estacdo
apresentou tendéncia negativa. As estacGes que
apresentaram tendéncia positiva foram: Joinville
(RVPSC), localizada na planicie costeira, proximo
ao centro da cidade de Joinville; Fragosos,
localizada no planalto, municipio de Pién, Paran3;
e Rio da Varzea dos Lima, localizado no planalto,
de Quitandinha,

municipio Parana.
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Tabela 9 — Resultados dos testes de tendéncia de Mann-kendall e regressao linear simples para as séries
histéricas de precipitagdo analisadas, em vermelho estdo destacados os valores-p das séries que

apresentaram tendéncia.

Dados Regressdio Unear Mann-Kendall
Variavel Fonte Periodo Série temporal Qtd de anos| Valor-p Coeficiente Lim. Inferior Lim. Superior| Valor-p Lim. Inferior Lim. Superior
Precipitagio F. Schmalz Anual  1889-2002 (¢/f) 98 0,174 - - - 0,300 - -
Precipitagio F. Schmalz Verdo  1889-2002 (¢/f) a8 0,387 0471
Precipitagio F. Schmalz Outono  1889-2002 (¢/f) 98 0,592 0,650
Precipitagio F. Schmalz Inverno  1889-2002 (c/f) a8 0,167 0,307
Precipitagio F. Schmalz Primavera 1889-2002 (c¢/f) 98 0,157 0,132
Precipitagio Est. Univille Anual 1996-2016 21 0,967 0,833
Precipitagio Est. Univille Verdo 1596-2016 21 0,585 - 0,651
Precipitagio Est. Univille Outono 1996-2016 21 0,165 - 0,381
Precipitagio Est. Univille Inverno 1996-2016 21 0,719 0,695
Precipitagio Est. Univille Primavera 1996-2016 21 0,508 0,415
Precipitagio Estrada dos Morros Anual 1587-2016 30 0,941 0,454
Precipitagio Estrada dos Morros Verdo 1987-2016 30 0,893 0,789
Precipitagdo Estrada dos Morros Qutono 1987-2016 30 0,179 0412
Precipitagio Estrada dos Morros Inverno 1987-2016 30 0,328 0,335
Precipitagdo Estrada dos Morros Primavera  1987-2016 30 0,712 - - 0,943 -
Precipitagio Joinville (RVPSC) Anual 1940-2013 74 138 84 192 83 18,7
Precipitagio Joinville (RVPSC) Verdo 1940-2013 74 52 27 7.7 22 67
Precipitagiio Joinville (RVPSC) Outono 1940-2013 74 - &g 11 44 0,7 42
Precipitacio Joinville (RVPSC) Inverno 1940-2013 74 23 08 38 10 39
Precipitagio Joinville (RVPSC) Primavera  1940-2013 74 36 20 53 18 48
Precipitagio Primeiro Salto Cubatdo Anual 1582-2016 35 0,167 - - - 0,118 - -
Precipita¢io Primeiro Salto Cubatio Verio 1582-2016 35 0,188 0,34
Precipitagio Primeiro Salto Cubatdo Outono 1982-2016 35 0,890 0,820
Precipitagio Primeiro Salto Cubatio Inverno 1982-2016 35 0,513 0,250
Precipitagio Primeiro Salto Cubatdo  Primavera  1982-2016 35 0,318 0,532
Precipitacdo Campo Alegre Anual 1577-2015 39 0,962 0,699
Precipitagio Campo Alegre Verdo 1977-2015 39 0,540 0,735
Precipitagio Campo Alegre Outono 1977-2015 39 0,593 0,561
Precipitagio Campo Alegre Inverno 1977-2015 39 0,654 0,298
Precipitagdo Campo Alegre Primavera  1977-2015 39 0,286 0,545
Precipitagio Garuva Anual 1977-2016 40 0,336 0,408
Precipitagio Garuva Verdo 1977-2016 40 0,342 0,249
Precipitacio Garuva Outono 1977-2016 40 0,492 0,650
Precipitagio Garuva Inverno 1977-2016 40 0912 0,300
Precipitagiio Garuva Primavera  1977-2016 40 0,712 0,121
Precipitagio Rio Jaragua Anual 1962-2006 a5 0,542 0,506
Precipitagio Rio Jaragud Verdo 1962-2006 45 0,474 0323
Precipitagio Rio Jaragua QOutono 1962-2006 a5 0,344 0,406
Precipitagio Rio Jaragud Inverno 1562-2006 45 0,682 0,777
Precipitagio Rio Jaragua Primavera  1962-2006 45 0171 0,295
Precipitagio Rinciio Anual 1976-2012 37 0,627 0,685
Precipitagio Rincio Verdo 1976-2012 37 0,248 0,327
Precipitagio Rincio Outono 1976-2012 37 0,137 - - 0,154
Precipitagio Rincdo Inverno 1976-2012 37 0,876 - - 0,472
Precipitagio Rinclio Primavera  1976-2012 37 0,418 - . - 0,522 -
Precipitacio Fragosos Anual 1968-2013 47 13 37 190 32 18,1
Precipitagio Fragosos Verio 1968-2014 47 0,202 . 0,112 -
Precipitagio Fragosos Qutono 1968-2014 47 0173 0,298
Precipitagdo Fragosos Inverno 1968-2014 47 0,057 - - 0,107 .
Precipitagio Fragosos Primavera  1968-2014 47 32 1,07 54 0,79 50
Precipitagdo Itha do Rio Claro Anual 1975-2012 38 0,704 0,615
Precipitagio Itha do Rio Claro Verdo 1975-2012 38 0,890 0,801
Precipitagdo Itha do Rio Claro Outono 1975-2012 38 0,739 0,633
Precipitagio IIha do Rio Claro Inverno 1975-2012 38 0,779 0,530
Precipitagdo IIha do Rio Claro Primavera  1975-2012 38 0,416 0,715
Precipitagio Quitandinha Anual 1976-2015 40 0,774 0,727
Precipitagio Quitandinha Verdo 1976-2015 40 0,247 0334
Precipita¢io Quitandinha Outono 1576-2015 40 0,313 0,408

Fonte: Autores (2018).

O teste de regressdo origina um valor de
coeficiente, o qual correspondente a tendéncia
de aumento ou diminui¢do da variavel analisada,
por exemplo, para precipitacdo anual seria o
aumento de precipitagdo a cada ano. E os limites
inferior e superior dos dois testes (regressdo e
Mann-kendall) se referem ao intervalo de
confianga em que essa tendéncia pode estar
ocorrendo. Havera tendéncia na série quando o

valor-p for inferior a 0,05.

A estagdo Joinville (RVPSC) apresentou
tendéncia positiva para a série histdrica anual, e
em todas as esta¢des do ano. A estagdo Fragosos
apresentou tendéncia positiva na série anual e na
primavera. Por fim, a estagdo Rio da Varzea dos
Lima apresentou tendéncia positiva para os
periodos anual, verdo, inverno e primavera.
Anualmente, a precipitacao aumentou
aproximadamente 13,8 mm na estagdo Joinville
(RVPSC), 11,3 mm na estacdo Fragosos e 6,2 mm
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na estacdo Rio da Varzea dos Lima, segundo o
teste de regressao linear. Dentre as estagdes do
ano, a primavera foi a que apresentou o maior
numero de estagdes com tendéncia positiva e o
outono foi a estagdo do ano com o menor
numero (Tabela 9).

Apesar de apenas trés estagOes
apresentarem tendéncia positiva nos dados de
precipitagdo, com base na observagdo dos
graficos gerados pelo teste de Mann-kendall em
relagdo ao periodo anual, para onze das estagdes
a orientacdo da reta foi crescente (F. Schmalz,
Joinville (RVPSC), Primeiro Salto Cubatdo, Campo
Alegre, Garuva, Rincdo, Fragosos, llha do Rio
Claro, Quitandinha, Rio da Varzea dos Lima e
Corupa), para apenas uma estacdo foi
decrescente (Rio Jaragud), e para duas estagdes a
orientacdo da reta foi nula (Est. Univille e Estrada
dos Morros). Em relagdo as estagbes do ano, dez
estagdes pluviométricas apresentaram
orientagdo crescente no verdo (F. Schmalz,
Joinville (RVPSC), Primeiro Salto Cubatdo, Rio
Jaragud, Rincdo, Fragosos, llha do Rio Claro,
Quitandinha, Rio da Varzea dos Lima e Corupa),
outono (Est. Univille, Joinville (RVPSC), Primeiro
Salto Cubatdo, Rio Jaragua, Rincdo, Fragosos, llha
do Rio Claro, Quitandinha, Rio da Varzea dos
Lima e Corupa) e primavera (F. Schmalz, Estrada
dos Morros, Joinville (RVPSC), Primeiro Salto
Cubatdo, Campo Alegre, Rio Jaragua, Fragosos,
Ilha do Rio Claro, Rio da Varzea dos Lima e
Corupa), e apenas cinco no inverno (F. Schmalz,
Est. Univille, Joinville (RVPSC), Fragosos e Rio da
Varzea dos Lima). Para a orientagdo decrescente,
sete estacOes pluviométricas apresentaram esta
caracteristica no inverno (Estrada dos Morros,
Campo Alegre, Garuva, Rio Jaragud, Rincdo, llha
do Rio Claro e Quitandinha), quatro no outono (F.
Schmalz, Estrada dos Morros, Campo Alegre e
Garuva), duas no verdo (Est. Univille e Garuva) e
uma na primavera (Est. Univille).

Vanhoni (2015) realizou uma analise de
tendéncia pluviométrica para a area com clima
subtropical do Brasil (1977-2011), utilizando os
métodos de Mann-kendall, regressdo linear
simples e Pettit. Na drea de interesse do presente

estudo houve tendéncia positiva na precipitacdo

maior que 5% em relagdo ao total pluviométrico
anual, em ambos os testes estatisticos. Todas as
estagOes do ano apresentaram tendéncia positiva
maior que 5%, exceto o inverno, que apresentou
tendéncia negativa. Os dados de Vanhoni (2015)
apresentaram dissimilaridades em relagdo ao
presente estudo, os quais podem ser justificados
pela diferenga nas estagGes utilizadas, aceitagdo
do valor-p inferior a 0,05, ou ainda pelo periodo
analisado.

Quanto as séries histoéricas de dias de
chuva, das nove estagGes analisadas, duas
apresentaram tendéncia positiva, e uma
apresentou tendéncia negativa (Tabela 10). A
EMCDU, localizada na d4rea urbana da planicie
costeira de Joinville, e a estacdo Fragosos
apresentaram tendéncia positiva, ja a estacdo
Campo Alegre, localizada no planalto, apresentou
tendéncia negativa. Para a EMCDU o periodo
anual, outono e inverno apresentaram tendéncia,
com um aumento anual aproximado de 1,8 dias
de chuva. Na estacdo Fragosos o periodo anual,
verdo, outono e primavera apresentaram
tendéncia, com um aumento anual aproximado
de 1,5 dias de chuva. Por fim, a estagdo Campo
Alegre apresentou os periodos anual e outono
com tendéncia negativa, com uma diminui¢do
anual de cerca de 0,9 dias de chuva.

Em relacdo a orientacdo da reta dos
graficos no teste de Mann-kendall,
contabilizando todas as séries analisadas para o
periodo anual, quatro estagdes (Est. Univille,
Estrada dos Morros, Fragosos e llha do Rio Claro)
apresentaram cinco

orientagao positiva e

apresentaram orientacdo negativa (Campo
Alegre, Garuva, Rincdo, Quitandinha e Rio da
Varzea dos Lima); em relagdo as estagdes do ano
a maior diferenca na orientagdo positiva estd
entre o outono (6 estacbes) e inverno (3
estacOes), ocorrendo o oposto para a orientagao
decrescente.

Sobre a temperatura do ar, das duas
estacbes analisadas nenhuma apresentou
tendéncia. Para os dados registrados pela familia
Schmalz, segundo a orientagdo da reta no gréfico
do teste de Mann-kendall, houve orientagdo

positiva para todos os periodos, exceto o verdo. E
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para os dados da EMCDU, houve orientagdo
decrescente para todos os periodos, exceto para

a primavera.

Tabela 10 - Resultados dos testes de tendéncia de Mann-kendall e regressado linear simples para as

séries histdricas de dias de chuva e temperatura do ar, em vermelho estdo destacados os valores-p das

séries que apresentaram tendéncia.

Dados ] Regressdo Linear I Mann-Kendall
Variavel Fonte Periodo Série temporal Qtd de anos| Valor-p Coeficiente Lim. Inferior Lim. Superior| Valor-p Lim. Inferior Lim. Superior

Dias de chuva Est. Univille Anual 1996-2016 21 18 05 31 05 29
Dias de chuva Est. Univille Verso 1996-2016 21 0,350 - - - 0,317 - -
Dias de chuva Est. Univille Outono 1996-2016 21 08 02 13 03 13
Dias de chuva Est. Univille Invermo 1996-2016 21 06 02 11 02 11
Dias de chuva Est. Univille Primavera  1996-2016 21 0,583 - - - 0,903 - -
Dias de chuva Estrada dos Morros Anual  1987-2016(c/f) 27 0,663 - - - 0917 - -
Dias de chuva Estrada dos Morros VerSo  1987-2016(c/f) 27 0,476 0,646 - -
Dias de chuva Estrada dos Morros Outono  1987-2016 (¢/f) 27 0,554 - 0531 - -
Dias de chuva Estrada dos Morros Invemo  1987-2016(c/f) 27 0,849 - 0,802 - -
Dias de chuva Estrada dos Morros Primavera 1987-2016(c/f) 27 0,865 - - - 0,559 - -
Dias de chuva Campo Alegre Anual  1977-2014 (c/f) % 09 -16 01 0,058 . :
Dias de chuva Campo Alegre Verdo  1977-2014(c/f) 36 0,142 - - - 0,160 - -
Dias de chuva Campo Alegre Qutono  1977-2014 (c/f) 36 -03 -05 -0,04 -0,6 0,0
Dias de chuva Campo Alegre Invermo  1977-2014 (¢/f) 36 0,125 - - - 0123 - -
Dias de chuva Campo Alegre Primavera 1977-2014(c/f) 36 0,081 - - - 0,168 - -
Dias de chuva Garuva Anual  1977-2014(¢/f) 37 0,880 - - - 0,255 - -
Dias de chuva Garuva Verdo 1977-2014 (¢/f) 37 084 - - - 0,504 - -
Dias de chuva Garuva Outono  1977-2014 (¢/f) 37 0,690 - - - 0,743 - -
Dias de chuva Garuva Inverno  1977-2014 (¢/f) 37 0,943 0479

Dias de chuva Garuva Primavera 1977-2014 (¢/f) 37 0,869 - - - 1,000 - -
Dias de chuva Rincdo Anual  1976-2015(c/f) 37 0,633 - - - 0,990 - -
Dias de chuva Rincdo Verdo 1976-2015(c/f) 37 0,469 - - - 0,675 - -
Dias de chuva Rincio Outono  1976-2015(c/f) 37 0,998 - - - 0,948 - -
Dias de chuva Rincdo Invemo  1976-2015 (¢/f) 37 0,762 - - - 0,665 - -
Dias de chuva Rincdo Primavera 1976-2015 (¢/f) 37 0,562 - - - 0,906 - -
Dias de chuva Fragosos Anual 19682014 (c/f) a6 15 05 25 06 24
Dias de chuva Fragosos Verdo 1968-2014(c/f) 46 05 03 08 03 08
Dias de chuva Fragosos Outono  1968-2014 (c/f) 46 04 01 07 01 07
Dias de chuva Fragosos Inverno  1968-2014 (¢/f) 46 0,124 - - - 00 06
Dias de chuva Fragosos Primavera 1968-2014 (c/f) 46 03 01 05 01 06
Dias de chuva Ilha do Rio Claro Anual  1975-2015(c/f) 36 0,161 - - - 0414 - -
Dias de chuva IIha do Rio Claro Verdo 1975-2015(c/f) 36 0,358 - - - 0,398

Dias de chuva Iiha do Rio Claro Outono  1975-2015(c/f) 36 0,279 - - - 0,199 - -
Dias de chuva Ilha do Rio Claro Invemo  1975-2015(c/f) 36 0,334 - - - 0413 -
Dias de chuva IIha do Rio Claro Primavera 1975-2015(c/f) 36 0,283 - - - 0,405 - -
Dias de chuva Quitandinha Anual 1976-2015 40 0813 = - J 0,513 = =
Dias de chuva Quitandinha Verdo 1976-2015 40 0,504 - - - 0,753 - -
Dias de chuva Quitandinha Outono 1976-2015 40 0,441 - - - 0332 - -
Dias de chuva Quitandinha Inverno 1976-2015 40 0,784 - - - 0,861 = -
Dias de chuva Quitandinha Primavera  1976-2015 40 0,744 0,599

Diasdechuva  RiodaVirzeados Lima Anual  1946-2013(c/f) 62 0,101 0,053

Diasdechuva RiodaVarzeados Lima Verdo 1946-2013(¢/f) 62 0,073 0,059

Diasdechuva  RiodaVérzeados ima Outono  1946-2013(¢/f) 62 0,359 0,346

Diasdechuva  Rioda Vérzeados ima Inverno  1946-2013 (¢/f) 62 0,531 0,324

Dias de chuva  RiodaVirzeadoslima  Primavera 1946-2013(c/f) 62 0,108 - - - 0,118

Temperatura F. Schmalz Anual  1895-1921(c/f) 25 0,563 - - - 0,498 = -
Temperatura F. Schmalz Verdao 1895-1921(c/f) 25 0,052 - - - 0,059

Temperatura F. Schmalz Outono  1895-1921 (¢/f) 25 0,698 - - - 0,815 - -
Temperatura F. Schmalz Invemo  1895-1921 (¢/f) 25 0,721 - - - 0,338

Temperatura F. Schmalz Primavera 1895-1921(c/f) 25 0,627 - - - 0,981 - -
Temperatura Est. Univille Anual  1996-2011(c/f) 16 0,500 - - - 0,729

Temperatura Est. Univille VerSo  1996-2011(c/f) 16 0,846 2 s . 0,804 s
Temperatura Est. Univille Outono  1996-2011 (¢/f) 16 0,756 0,586

Temperatura Est. Univille Invemo  1996-2011 (¢/f) 16 0,255 - - - 0,457

Temperatura Est. Univille Primavera 1996-2011 (¢/f) 16 0,286 - - - 0,519

Fonte: Autores (2018).
4CONCLUSAO questionaveis. Os dados de pressdo e ventos do
Os dados de temperatura, pressao NCEP/NCAR sdo a unica fonte de dados destes

atmosférica e ventos do NCEP/NCAR foram
satisfatorios para caracterizar o clima da regido,
de
correlagGes com outras fontes, por isso, sdo

ja os umidade apresentaram fracas

elementos, dentre as analisadas, que abrange
toda a area de estudo, tornando-os muito Uteis.
Os dados de do ACESC se
mostraram superiores do NCEP/NCAR,

temperatura
aos

132



MELLO, Y.R., OLIVEIRA, F. A.

CARACTERISTICAS CLIMATICAS DA REGIAO DA SERRA DO MAR DO ESTADO DE SANTA CATARINA,
BRASIL

representando melhor os locais de altitudes mais
elevadas. A maior deficiéncia dos dados do
NCEP/NCAR ¢é a resolugdo espacial — generalizada
— que ndo representa bem o clima na escala
regional. Os dados do CHIRPS apresentaram os
melhores resultados para caracterizar a
precipitagdo na regido, juntamente com os de
Mello et al. (2015) e Mello & Oliveira (2016).

O clima da regido da Serra do Mar é
dinamico, com as maiores diferengas ocorrendo
entre as proximidades da frente da serra e o
planalto em relacdo a precipitacdo; e entre a
planicie e planalto/serra em relagdo a
temperatura do ar. Os ventos predominantes sao
do quadrante leste e nordeste, impulsionados
principalmente pela ASAS durante todo o ano. A
maior deficiéncia para caracterizar o clima da
regido da Serra do Mar de SC é a falta de
estacBes nas areas de serra, e também de
séries histéricas

estagbes com longas e

consistentes.
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