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RESUMO

A teoria geossistémica ndo integra uma corrente de pensamento delineada por conceitos padronizados na ciéncia
geografica. Contrariamente, pelo menos duas escolas com diferentes abordagens filoséfico-metodologicas aparecem
com propostas conceituais e interpretativas do conceito: a russa-soviética e a francesa. Estas escolas apreenderam
por angulos diferentes a dimensdo antrdpica, espacial e escalar do geossistema. O objetivo do trabalho é expor a
génese da escola Russo-soviética e da escola Francesa de geossistemas e apresentar, em termos sucintos, o que
distingue suas maneiras de tratar os problemas ambientais e sociais. Em seguida, sera feita uma comparagdo sobre
suas raizes histdricas, influéncias tedricas, com especial atengdo a atitude de cada uma frente a duas questdes que
sdo fundamentais no estudo dos geossistemas: 1) como cada escola interpreta a questdo escalar em suas analises; 2)
como cada escola explica a relagdo entre homem e natureza. Interpreta-se a génese das escolas precursoras no
desenvolvimento do conceito, com enfoque nas diferengas atribuidas ao componente ambiental e problemas de
ordem antrogénica. Levando em consideragdo que as duas escolas de pensamento tenham se desenvolvido de modo
independente, busca-se a partir das explanagdes do texto, sugerir que sejam intensificados os intercambios entre as
duas escolas de pensamento, de modo a contribuir para um melhor entendimento das principais questdes que
permeiam o paradigma dos geossistemas na Geografia.
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ABSTRACT

Geosystemic theory does not integrate a stream of thought outlined by standardized concepts in geographical
science. Conversely, at least two schools with different philosophical-methodological approaches appear with
conceptual and interpretive proposals of the concept: the Russian-Soviet and the French. These schools seized by
different angles the anthropic, spatial and scalar dimensions of the geosystem. The purpose of this study is to expose
the genesis of the Russian-Soviet school and the French school of geosystems and show, in succinct terms, what
distinguishes their ways of dealing with environmental and social problems. Next, a comparison will be made on their
historical roots, theoretical influences, with particular attention to the attitude of each one to two questions that are
fundamental in the study of geosystems: 1) how each school interprets the scalar question in its analyzes; 2) how
each school explains the relationship between man and nature. The genesis of the precursor schools in the concept
development is interpreted, focusing on the differences attributed to the environmental component and
anthropogenic problems. Considering that the two schools of thought have developed independently, we seek from
the explanations of the text to suggest that the exchanges between the two schools of thought be intensified, in order
to contribute to a better understanding of the main issues. that permeate the paradigm of geosystems in geography.
Keywords: geosystems; landscape studies; man and nature.
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1. INTRODUGAO

O vocadbulo geossistema é utilizado na
geografica para
perspectiva

ciéncia caracterizar uma

tedrica que estimula muitas
discussdes, aplicagbes e criticas. Se por um lado
existem duvidas sobre o sentido preciso do
conceito, por outro pode-se observar o grande
numero de trabalhos que utilizam a abordagem
sistémica como base tedrico-metodoldgica sem
considerar precisamente as diferengas que a
distingue de outras perspectivas tedricas,
procedimentos metodoldgicos e ao tipo de
problema que ela suscita. No entanto, os
desalinhamentos conceituais dissipam-se quando
se admite que o pensamento geossistémico n3do
compde uma corrente de pensamento delineada
por conceitos padronizados na ciéncia geografica.
Ao contrario disso, pode-se identificar pelo menos
duas concepgbes com diferentes expedientes
metodoldgicos, decorrentes das culturas
cientificas e do potencial técnico de cada pais em
que a teoria foi desenvolvida/aplicada, bem como
de fatores de ordem histérica tangentes a estas
espacialidades. A abordagem se refere aqui aos
sistemas russo-soviético e francés.

No dmbito da Escola Russo-soviética o
surgimento da concepgdo geossitémica esta
ligado ao nome de Viktor Borisovich Sochava, e na
sua estruturagdo pode-se atribuir grande
papel
institutos e estagGes experimentais de pesquisa,

relevancia ao desempenhado pelos
que tem por funcdo primeira coletar dados em
carater permanente e continuo voltados para a
interpretacdo da estrutura, funcionamento,
dinamica e evolugdo do geossistema, imprimindo
um carater deveras analitico para a Geografia
Fisica, pelo menos no que se refere a forma de
tratamento dos dados brutos.

No que diz respeito a Escola Francesa, as
primeiras consideracGes sobre o geossistema
aparecem na proposicdo tedrica e metodoldgica
apresentada por Bertrand em 1968 em artigo
intitulado “Paisagem e Geografia Fisica Global:
esboco metodoldgico” publicado no periddico
Revue des Pirineus et au Soud, traduzido e
publicado no Brasil em 1971. Nesse contexto

histérico, o gedgrafo interpreta o conceito de

geossistema como uma taxonomia témporo-
espacial da paisagem. Posteriormente, a partir de
suas aproximagdes com N. Beroutchauchvilli,
Bertrand passa a compreender o geossistema
(CAVALCANTI, 2013) e
trabalha-lo em sua dimensdo tedrica. Em 1991,
tripolar GTP
((Geossistema (fonte), Territorio (recurso) e
Paisagem (identidade)) (BERTRAND, 1991;
BERTRAND; BERTRAND, 2007). Na sua esséncia, o
novo modelo proposto
compreensdo do meio ambiente através dos

como um conceito

Bertrand propde o sistema

tedrico busca a
conceitos de geossistema, paisagem e territorio,

articulando sociedade e natureza e
transcendendo os estudos setoriais da geografia
(NEVES, 2017). Em sintese, este arranjo tedrico
esforcou-se para construir uma proposta
epistemoldgica capaz de colocar o conjunto da
problematica ambiental no quadro da “natureza e
da sociedade” e de construir uma proposta de
método objetivando definir os conceitos, as
praticas metodoldgicas e as técnicas ou
tecnologias de trabalho.

No Brasil, tanto a proposta tedrica e
metodoldgica de Viktor Sochava quanto a de
Georges Bertrand tiveram grande repercussao.
Estas influéncias ajudaram a tragar, no pais,
algumas trajetdrias tedricas especificas nos
estudos da paisagem e dos geossistemas. Este
artigo discute questGes relativas a teoria e ao
método dos  geossistemas mediante a
interpretacdo dialdgica dos principais trabalhos
representativos dessas escolas, temporalizando-
se no periodo que perfaz desde sua fase de
formulagdo e expansao no final dos anos 1960 e
inicio dos anos 1970 até os dias atuais, discutindo
dialégica e comparativamente os preceitos da
ciéncia da paisagem inerentes a tradicdo
geografica russo-soviética, e aqueles pertencentes
ao sistema de pensamento francés construido em

torno da figura de Georges Bertrand.

2. ORIGENS DA TEORIA DOS GEOSSISTEMAS:
RAIZES  HISTORICO-GEOGRAFICAS DO
CONCEITO NA RUSSIA E NA FRANCA
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Nesta secdo do texto busca-se realizar
uma contextualizagdo histérica, contemplando os
fatores e descobertas no ambito cientifico geral e
especifico da Geografia que subsidiaram o
desenvolvimento da teoria e que ddo suporte
tedrico para as pesquisas na atualidade. Através
de uma andlise histdrica, busca-se entender qual
foi a génese do conceito na Russia e na Franga;
explicar as suas caracteristicas distintivas,
relacionando-as ndo sé as tradiges cientificas que
sdo autéctones destes paises, mas também do

cenario cientifico europeu.

2.1.Desenvolvimento do pensamento

geossistémico na Russia

Na literatura geografica russa, o conceito
de geossistemas ocupa lugar central no dmbito
das discussdes vinculadas aos estudos da
geografia fisica, principalmente aqueles que
versam mais especificamente da paisagem. O
desenvolvimento da teoria dos geossistemas de
Sochava foi fundamental na construgdao da
geografia fisica moderna, ndo sé na Russia como
em outros paises.

Na Russia, sua importancia estd atrelada
a fundagdo do Instituto de Geografia da Sibéria e
do Extremo Oriente e da Divisdo Siberiana da
Academia de Ciéncias da URSS (atualmente
Instituto de Geografia V.B. Sochava e Academia de
Em decorréncia do

Ciéncias da Russia).

desenvolvimento do conhecimento nesses
institutos (cobertura regional dos postos de
monitoramento, previsdo e predicdo das analises
e duragdo das investigagdes), eles se tornaram

centros cientificos de referéncia das escolas de

geomorfologia, geoquimica da paisagem,
hidrologia paisagistica, geografia do
desenvolvimento econdmico, geografia

populacional, Geografia médica e cartografia
(RAGULINA, 2016; SEMENOV; SNYTKO, 2013).

2.2. Raizes Historico-Geograficas do Conceito

O movimento de construgdo do
pensamento geografico russo tem suas raizes mais
trabalhos de

naturalistas e viajantes datados da Idade Média.

profundas vinculadas aos

Nesse contexto histdrico, as viagens de exploracao

desses naturalistas foram motivadas pelo
crescente interesse nos estudos dos fendbmenos
naturais e pesquisas sobre flora, fauna e geologia.
O reflexo historiografico dessas viagens foi a
intensificacdo das pesquisas e acumulo de
materiais cartograficos e descritivos da paisagem
(SNYTKO, 2014).

As primeiras manifestagdes geograficas
cientificas originadas na Russia datam do final do
século XIX, principalmente sob influéncia das
escolas geograficas de Anoutchine e de
Dokoutchaev (FROLOVA, 2007). Segundo Claval
(2006), é com Dokoutchaev que a abordagem
global no estudo das paisagens assume sua forma
mais original. Em seus estudos, o russo fica
impressionado com a uniformidade, com a escala
do pais e das paisagens vegetais e com as formas
de agricultura com as quais estdo ligadas. Acentua
o carater integral das associa¢des entre os solos,
vegetacdo e as condigBes climaticas, e que foi o
mote para sua proposicdo acerca dos fatores de
formacgdo do solo, forjando na cronica cientifica
uma Pedologia fortemente apoiada na ciéncia da
paisagem.

Ainda no plano tedrico, Dokuchaev no
final do século XIX publica um conjunto de artigos
nos quais formaliza uma perspectiva tedrica
antiga, relacionada a compreensdo do espago
terrestre a partir da configuracdo geografica
derivada das interagdes entre a natureza viva e
ndo viva. O conjunto destes artigos recebeu o
nome de Teoria das Zonas Naturais e refletia a
preocupacdo em explicar padrdes geograficos
resultantes do controle latitudinal (zonas
horizontais) e altitudinal (zonas verticais) sobre os
climas, formas de relevo, drenagem, solos e seres
vivos, determinando assim potenciais de uso da
terra (CAVALCANTI, 2013).

Com base nas de V.V.

Dokuchaev e de seu discipulo L.S. Berg, uma nova

tradigoes

escola da morfologia da paisagem chefiada por
Solncev foi desenvolvida em Moscou. Esta
abordagem, concentrando-se principalmente no
mapeamento em grande escala de unidades
tipoldgicas de paisagem e numa taxonomia
rigorosa dessas unidades, tornou-se um conceito
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de lideranca na Geografia Fisica complexa na
Unido Soviética (ROOSAARE, 1994).

Estes categorizados cientistas da
paisagem ofereceram métodos concretos de
investigacdo cientifica e definiram a paisagem
como objeto integrador da Geografia. Nesse chdo
fértil é que foram semeadas as bases para uma
longa histdria de formacgdo da ciéncia da paisagem
na Russia, que se prolonga pelo século seguinte,
vindo a culminar na Teoria dos Geossistemas.

Intimamente inserida em um contexto
politico ideoldgico, o desenvolvimento da Teoria
dos  Geossistemas na Rassia  aparece
sobremaneira influenciado pelas representacgées
espaciais inseridas na Otica socialista da extinta
Unido das Republicas Socialistas Soviéticas — URSS.

O discurso geografico preconizado por
este momento politico-cultural incentiva o
desenvolvimento e aperfeicoamento técnico e
experimental de uma Geografia Fisica voltada
para resolugdo de questdes de ordem pratica,
visando subsidiar o desenvolvimento do quadro
geografico para a organizagado territorial do pais. A
influéncia do entdo instituido regime politico na
Russia acentua as tendéncias ja existentes no
desenvolvimento da Geografia da Paisagem no
qual, papel de destaque era conferido as
investigacOes geograficas e sua relagdo direta com
a pratica. Neste periodo os gedgrafos deveriam
subsidiar cientificamente os planos soviéticos de
transformagdo da natureza, contribuindo assim
com os objetivos de construgdo politica de
orientagdo socialista (FROLOVA, 2007).

Neste periodo foram realizadas grandes
expedi¢cdes geograficas para recenseamento e
reconhecimento multitematicos de territdrios
infindaveis da Russia asidtica. Estas expedi¢cOes
estavam associadas aos planos de construgao de
usinas hidrelétricas, prospeccdo de depdsitos de
recursos minerais e a necessidade de colonizacdo
de vastos espagos proximos, como o Ural, Caucaso
e Sibéria (FROLOVA, 2006). Mas ndo so a isso, ja
que o pais necessitava de informagGes ambientais
e politicas completas e objetivas sobre grandes
dreas contidas em seus territdrios (mapas em
escala continental detalhados com precisdo
matematica), para desenvolvimento econOmico

do pais. Na década de 1950, por exemplo, um
trabalho de
condicBes geograficas no territério da URSS,

complexo levantamento das
realizado pela Academia de Ciéncias da URSS,
conduziu numerosas expedi¢cdes solo-botanico
para a avaliacdo da terra em diferentes regiGes do
pais. A pesquisa estava em estreita conexdao com
o levantamento de informagGes sobre a drenagem
de zonas Umidas, com a construgdao de novas

cidades, estradas, assentamento e outros
(NATUREZA, 2014).
Neste contexto ganham relevo os

investimentos do governo soviético na construgdo
de estagOes de pesquisa estaciondrias. A esse
respeito, Sochava chama ateng¢do que através do
método de ordenacgdo integrada viabilizada pela
rede de estagGes geograficas na Sibéria, o
funcionamento dos diversos regimes naturais e
sua integracdo diretamente em campo crescente
contribuiu para as analises espaciais geograficas
ao permitir o conhecimento dos processos
ambientais e consequente compreensdo dos
mecanismos formadores e reguladores da
paisagem. Em outros termos, a rede de estagdes
permanente favorecia o estudo dos ritmos de
fenbmenos que ocorrem na natureza, fornecia
uma base racional para a tipologia fisico-
geografica dos geossistemas e possibilitava a
identificagdo das regularidades estrutural-
dindmicas, a fim de obter uma visdo mais
detalhada sobre as leis que regem os processos
naturais (BAZHENOVA; PLYUSNIN; SNYTKO, 2014).
Isso foi tdo evidente que as estagdes foram
qualificadas como fisico-geogréaficas complexas
por permitirem a execugdao de simulagdes
numeéricas, geracdo de modelos matematicos e
investiga¢do da evolugdo temporal dos elementos
geograficos {REIS JUNIOR; HUBSCHAMAN, 2007).

Dessa forma, durante a década de 1970
na URSS uma grande importancia foi dada aos
estudos da dindmica da paisagem. Nesse
detalhadas

biogeocenoses, meteorologia e hidrologia, tendo

contexto, pesquisas sobre as

como aporte experimental a observacdo

estacionaria e medicdo nestes dominios,

fundamentaram a introdug¢do de uma abordagem
de sistemas e modelagem nos estudos dos
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geossistemas, em oposicdo aos estudos
descritivos e  mapeamentos  tradicionais
(ROOSAARE, 1994). Nessa perspectiva, assumem
destaque os avangos nos estudos geograficos
realizados pela Universidade de Moscou que
foram publicados em uma série de produtos
cartograficos e atlas integrados onde constam
informacdes da regionalizagdo fisico-geografica da
URSS com mapas e textos descritivos (SNYTKO,
2014).

Ao longo desse periodo diversas fontes
bibliograficas, cartograficas e descritivas da
paisagem foram produzidas associadas a evolugao
das praticas, do saber-fazer e dos saberes
geograficos desenvolvidos por grupos
interdisciplinares de estudo da paisagem. E a
partir desse acumulo de materiais e da
incorporagdo tedrico-metodoldgica da analise
sistémica que Sochava ultrapassa o campo de
origem nos estudos da paisagem ao suprimir
deficiéncias tedricas de interpretagao.

Assim, estendendo a teoria sistémica de
Bertalanffy aos dominios da Geografia Fisica,
Sochava em 1963

geossistema nos estudos geograficos designando

introduz o vocabulo

uma categoria de sistemas abertos,
hierarquicamente organizados e que estabelecem
conexdes com a esfera socioecon6mica
(CHRISTOFOLETTI, 1999). A

fundamental da doutrina dos geossistemas é o

importancia
estabelecimento de uma base tedrica e

metodoldgica para abordar as questdes
relacionadas com a avaliagdo e previsao do estado
do meio ambiente.

Notavelmente, os esforgos do autor vao
em direcdo a uma tendéncia inaugurada com a
Teoria Geral dos Sistemas que buscava inverter a
l6gica da fragmentagdo e especializagdo nos
campos cientificos, embora na Russia os estudos
da paisagem ja sinalizassem para abordagens
integrativas como nos trabalhos de Dokuchaev no
final do século XIX (proposta de classificagdo dos
solos) e Vernadsky com a publicagio “The
Biosphere” em 1926 na Russia (VERNADSKY,
1997).

Os textos produzidos por Sochava (1963)

indicam que sua obra se originou de duas linhas

centrais de reflexdo — Teoria Geral dos Sistemas e
materialismo histdrico-dialético. Essa ultima linha
de pensamento coincide substancialmente ndo
apenas com os trabalhos de Sochava, mas
também com os de uma série de autores russos.
A geografia soviética foi apoiada
filosoficamente pelo materialismo dialético em
uma visdo marxista que poderia ser considerada
como classica (RODRIGUEZ; SILVA, 2010). Na
perspectiva materialista toda a realidade é
reduzida a matéria, embora o préprio conceito de
matéria possa variar bastante. De modo geral,
portanto, o materialismo nega a existéncia da
alma ou da substancia pensante cartesiana, bem
como a realidade de um mundo espiritual ou
divino cuja existéncia seria independente do
mundo material. O préprio pensamento teria uma
origem material, como um produto dos processos
de funcionamento do cérebro (ABBAGNANO,
2000).
Diante disso, Marx formula um método a
partir da ideia de dialética. Como o
“reflexo das formas universais do ser e
das relagbes que se manifestam no
mundo material e no conhecimento, as
categorias e as leis da dialética
permitem a formulagdo dos
imperativos, aos quais devem submeter
a atividade do pensamento e a
atividade prdatica” (CHAPITULIN, 1982,
p.2).
Constituindo-se como principios do
pensamento dialético, do método dialético do
conhecimento e da transformacdo criativa da
realidade, o conhecimento desses principios eleva
o nivel do pensamento, alarga suas possibilidades
criativas (CHAPITULIN, 1982). No decorrer desse
processo Marx

reitera a necessidade de

considerar a realidade socioeconémica de
determinada época como um todo articulado,
atravessado por contradigdes especificas, entre as
quais a da luta de classes. Em consequéncia dessas
ideias, mas gracas, sobretudo, a contribuicdo de
Engels, a dialética se converte no método do
materialismo e no processo do movimento

histérico que considera a Natureza:

10
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“a) como um todo coerente em que os

fendbmenos se condicionam
reciprocamente; b) como um estado de
mudanca e de movimento; c) como o
lugar onde o processo de crescimento
das mudangas quantitativas gera por
acumulagdo e por saltos, mutagdes de
ordem qualitativa: d) como a sede das
contradicdes internas” (Marx-
Engels)(JAPIASSU; MARCONDES, 2001,
p.54).

Assim, o materialismo dialético de Marx
se caracterizaria como teoria filoséfica que
fundamentaria a concepcao cientifica dos estudos
da paisagem e geossistemas na Russia.

A nogado de natureza, como pode ser visto
a partir do pensamento dialético, foi baseada na
compreensdo da natureza como totalidade.
Assim, a paisagem natural era compreendida
como um todo dialético, formado por
componentes naturais que interagiam como pares
opostos dialéticos (RODRIGUEZ et al, 2010).

Munido do método materialista e pelo
sistémico, Sochava desenvolve o conceito de
geossistema fortemente influenciado pelas
ciéncias naturais e experimentais e pela crescente
ascensdo da ecologia.

Inicialmente, o novo pressuposto tedrico-
metodoldgico da ciéncia foi tratado como um
enfoque estrutural-dindmico na ciéncia da
paisagem (SOCHAVA, 1967 apud SNYTKO;
SEMENOV, 2008). As ideias fundamentais relativas
a ciéncia dos geossistemas foram avancadas por V.
B. Sochava no 52 Congresso da URSS Geographic
Society, em 1970, em seu artigo intitulado
"Geografia e ecologia", traduzido para o inglés no
ano seguinte (SOCHAVA, 1971). Além disso, na
sexta edicdo do mencionado congresso, em 1975,
o jornal "Ciéncia dos Geossistemas" foi
apresentado pelo preconizador do conceito
(SOCHAVA, 1975 apud SNYTKO; SEMENOV, 2008).

Em carater sintético, os postulados mais
importantes da concepgdo geossistémica foram
estabelecidos pelo autor em uma monografia
intitulada “Introducdo a Teoria dos Geossistemas"
(SOCHAVA, 1978). De grande importancia para os
estudos Fisica, o

integrados da Geografia

desenvolvimento de bases cientificas para o

estudo da complexidade dos geossistemas
formulado por Sochava influenciou a produgdo de
inUmeros textos na Unido Soviética, Franga e
América Latina tornando-se alicerce para o estudo
dos geossistemas (MELNYK, 2008).

A importancia tedrica e metodoldgica
que a teoria dos geossistemas assumiu na Russia
no mapeamento, classificagdo e previsao do
comportamento dos geossistemas esta

relacionada ao crescente interesse na

transformagdo da esfera paisagem, no
planejamento do desenvolvimento econdmico,
utilizagcdo dos recursos naturais, no equilibrio dos
naturais, e bom
(SNYTKO;

contexto de

espagos e dos meios

funcionamento dos ecossistemas
SEMENOV, 2008).

preocupacdo global com as

Neste
consequéncias
negativas das alteragdes do meio ambiente, o
estudo e mapeamento estrutural e dinamico dos
geossistemas tornou-se relevante no
equacionamento dos problemas inerentes ao
conhecimento das condi¢gdes ambientais locais,
suas variagcOes espaciais e modificacGes sob a
influéncia de diferentes atividades econdmicas,
avaliacdo dos limites naturais dos geossistemas,
gestdo e protecdo do meio ambiente. Autores
inscritos em linha de pesquisa soviética sustentam
que os trabalhos de Sochava constituem os pontos
de referéncia e os parametros da reflexdo
geossistémica em nosso tempo (LYSANOVA;
SEMENOV; SOROKOVOI; 2011; SUVOROV; KITOV,
2013).

A abordagem geossistémica reverberou
primeiramente na Franga, a partir das
formulagcdes de Georges Bertrand e de suas

interfaces com o canal de comunicagdo eslavo.

2.3.Geossistemas pela interpretagdo francesa
Sabidamente, a influéncia da Geografia
Francesa no desenvolvimento do pensamento
geografico brasileiro é histérica e remonta sua
origem académica com a implantagdo do curso de
Geografia da USP e, consequente presenca de
universidades

professores  franceses nas

brasileiras a partir das vindas de Pierre

Deffontaines e Pierre Monbeig. Nesse rol de
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gedgrafos de grande influéncia, toca de forma
mais direta a alcada da presente reflexdo a figura
de Georges Bertrand, gedgrafo e geomorfélogo de
origem formado pela Université Toulouse — Le
Mirail/France (REIS JUNIOR, 2012). E nesse
contexto mais amplo que a reflexdo
epistemoldgica sobre a obra de Bertrand deve ser
entendida.

A nocdo de paisagem na Geografia
Francesa apresenta uma veia culturalista histérica,
ja firmada na concepgdao de ‘género de vida’
Blache,

estabelecendo-se uma légica de diferenciagdo de

propugnada por Vidal de La

areas baseada em um principio de unidade, pelo
qual os horizontes culturais que habitam
determinada regido seriam determinantes para a
consubstanciagdo de sua integridade. Nesse
sentido, o conceito de paisagem se aproximou do
conceito de regido entre os gedgrafos franceses da
primeira metade do século vinte (ROGERIE e
BEROUTCHACHVILI, 1991; LEITE, 2006). Vidal
defendia que o estudo da Terra deveria partir de
leis gerais e aplica-las em diversos ambientes a fim
de apreender a fisionomia das diferentes regides:
“cada regido é a expressao de uma série particular
de causas e efeitos” (HAEBSTERT, et al. 2012, p.
81).

A emergéncia da reflexdo de Georges
Bertrand se temporaliza na segunda metade da
década de setenta, contemporaneamente a
profusdo da Teoria Geral dos Sistemas no corpo
tedrico e metodoldgico da Geografia, a comecar
pela Ecologia da Paisagem alem3, preconizada por
Carl Troll em 1939, e o proprio advento do
conceito de geossistema concebido na antiga
Unido Soviética. Na Franga, Jean Tricart avangava
por horizontes interpretativos e metodoldgicos
que consolidavam um distanciamento cada vez
maior com a didatica de Willian Morris Davis
calcada na Teoria do Ciclo Geografico (DAVIS,
1899) em demanda a uma geomorfologia menos
exclusivista e mais integrativa, pautada na noc¢ao
de sistemas abertos. Nessa virada epistemoldgica,
0 autor propGe uma nova ordenag¢do témporo-
espacial dos fatos geomorfoldgicos terrestres a
partir de um principio taxonémico de organizacdo

da informagdo que ordenava os fatos geomorficos

segundo diferentes ordens de grandeza (TRICART,
1965). Doravante, a publicagdo da obra “A Terra,
planeta vivo” em 1972 consolida a transgressdo
holistica na Geografia Francesa, nevralgicamente
abordando as estreitas interdependéncias entre
as manifestacGes da vida e os diversos elementos
do meio fisico-geografico (TRICART, 1981).

O cenario histérico do pensamento
geografico no qual Bertrand traz a lume sua
proposta se temporaliza, portanto, a consolidagdo
da abordagem sistémica na Geografia Fisica em
que o sistema de Tricart (1965) figurou como
referéncia fundamental na sua construgao
metodoldgica. O distinto gedgrafo defendia que o
geossistema consistia em uma unidade situada
entre a 42 e 52 grandeza témporo-espacial,
ordenamento estabelecido a partir da ldgica
proposta por Jean Tricart. O critério que se impse
em sua abordagem, portanto, é o de compreender
0 geossistema em uma ordem escalar hierarquica
estabelecida. No contexto histérico em que foi
publicado este artigo, o autor compreendia o
geossistema como uma “unidade dimensional
circunscrita entre alguns quilémetros quadrados e
algumas centenas de quilémetros quadrados”
(BERTRAND, 1971, p.18).

A partir da década de 80 as obras de
Bertrand assinalaram uma transi¢cdo importante: o
autor propde o sistema tripolar GTP (Geossistema
(fonte),  Territdrio
(identidade)).
interesse é reaproximar estes trés conceitos para

(recurso) e Paisagem

Nesse sistema, seu principal
analisar como funciona um meio ambiente pelos
olhares peculiares da Geografia na sua globalidade
(BERTRAND; BERTRAND, 2002). Em

apreender as entre

suma,
interagoes elementos
constitutivos referentes ao geossistema (G), ao
territério (T) e a paisagem (P).

A triade
Paisagem (GTP) é uma tentativa tedrica de

Geossistema/Territorio/

compreender a “complexidade-diversidade” do
ambiente através de uma base policonceitual
(REIS JUNIOR, 2007). Para Bertrand, o GTP é um o
sistema flexivel cujas entradas (caminhos)
permitem a analise da totalidade sob trés pontos
de vista diferentes. Para o autor, nesse conjunto

tripolar, podem ser visualizados trés grandes tipos
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de diversidade: uma que esta mais ligada aos
fendmenos naturais (geossistema), uma associada
aos fendbmenos inerentes a esfera politica e
econdmica e a outra concernente aos aspectos
culturais.

Do ponto de vista substantivo, a proposta
tedrica GTP é uma concepgao de tipo sistémico

sua interatividade. Dessa forma, o sistema GTP
(geossistema, territorio, paisagem) define trés
campos conceituais, semanticos e metodolégicos
(figura 1). Cada palavra, cada conceito, cada
objeto é situado em um sistema de coordenadas
tripolares e pode ser definido em relagdo a
distancia que os separa dos trés conceitos

que se propGe a demonstrar a complexidade do fundadores.
meio ambiente considerando a sua diversidade e
Percepgido e Teleologia dos Processo Conceitos /
fungdo de uso subsistemas dominante nogdes e metodos
Naturalidade ‘
| Entrada - ieta® | !
Source ™ Naturalista natu;allsta " GEOSSISTEMA i\\
antropizacdo ‘ \
1 ,"/ 1 1
|/ 4 J :
Espago V| Ressource | Entrada || srigcializacio —» TERRITORIO |— Globalizacdoe
Geografico |\ socioeconémica l Interface
J\ J J
\\\ /
‘/
]/'/
Ressurcement —» E_ntrada > Artializacdo > PAISAGEM [
Socio-cultural ‘

Figure 1 - O sistema GTP. Fonte: BERTRAND; BERTRAND (2007).

Estas trés coordenadas abertas em um etc.), e uma entrada vertical
mesmo sistema geografico tragam trés caminhos (geohorizontes); e um  conceito
autébnomos que correspondem a trés categorias temporal e histérico. Ele leva em
espacgo-temporal diferentes, mas consideragdo tanto a evolugdo

complementares: o  geossistema-fonte, o
territério-recurso, a paisagem-identidade.
De modo geral, na proposta do autor, o
sistema GTP possibilita fornecer carater cultural a
paisagem, enquanto que o territdrio configura a
entrada que permite analisar as repercussées da
organizacdo e dos funcionamentos sociais e
econdmicos sobre o espago considerado e, o
geossistema € um conceito territorial, uma
unidade espacial bem delimitada e analisada a
uma dada escala, ou seja, é um conceito
naturalista que pGe em evidéncia a interacdo
entre seus trés componentes: bidtico, abidtico,
antrépico.
“Um conceito espacial que define

unidades espaciais a partir de uma

grade taxocorolégica com duas
entradas: uma entrada horizontal
(gedtopo, geofacies, geocomplexo

(memodria do geossistema) quanto a
fenologia (estados do geossistema)”
(BERTRAND; BERTRAND, 2007, p.124).
(2016)
destaca que na modelagem GTP o pesquisador

Em termos praticos, Passos
deve fazer uma completa revisdo bibliografica
sobre a dimensdo epistemoldgica e sobre a
consisténcia da metodologia (GTP) que sera
utilizada. Dessa forma, o autor destaca quais sdo
as etapas essenciais ao estudo do GTP pela via
epistemoldgica bertrandiana, as quais incluem:
inventario pré-paisagistico, ou seja,

um um

inventario das materialidades, a partir do conceito

de geossistema/geocomplexo geofacies
gedtopo e; um inventdrio dos componentes
da

entrevistas focando a problemdtica da percepgao

imateriais/ideias, a partir realizacdo de

da paisagem, ou seja, das representacdes das
pessoas que habitam nas dreas de estudo.
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Por essa linha metodolégica o meio
ambiente antes de ser uma questao social é uma
questdo de natureza, portanto necessario a
representacdo da dimensdo espacial do
geossistema a partir dos instrumentos, técnicas
cartograficas e observagGes empiricas, nas escalas
horizontal:  Gedtopo  (1:10000), Geofacies
(1:25000) e Geocomplexo (1:100000/200000); e
na escala vertical/geohorizontes — rocha, perfil do
solo, superficie do solo e piramide de vegetacdo
(PASSOS, 2016).

E importante lembrar que o geossistema
é também um conceito temporal e histérico e,
portanto, é preciso considerar tanto a evolucdo (a
memoria do geossistema) como a fenologia, isto
é, os tempos/estadios do geossistema: a) tempo
instantaneo (registro fotografico em
momentos/dias de ocorréncia de fendmenos
excepcionais: fortes chuvas, secas, queimadas
etc.; (b) tempo diario (dia e noite): medidas de
temperaturas, por

exemplo; (c) tempo

meteoroldgico; (d) tempo sazonal: registro
fotografico da fenologia e das cores das estacdes
do ano.

Em exposicdo das principais etapas do
trabalho com GTP Passos, por meio de um projeto
tematico realizado via Fapesp (2015), mostra
como devem ser realizadas os procedimentos
metodolégicos e as anadlises dos dados. O
pesquisador deve considerar:

1) As dominantes estruturais -
Analise do arcabougo sobre o qual
evolui

a paisagem, isto é, o

substrato geoldgico-
geomorfolégico que constitui o
suporte da atual paisagem das
areas de estudo.

2) As
relacionadas ao

condigGes pedoldgicas

substrato

geoldgico—Diagndstico e avaliagao

do solo como nexo entre o

potencial ecoldgico e a exploragao
bioldgica,

3) Condigbes climato-hidroldgicas —

Tendo em vista que em fungdo do

clima, organizam-se os demais

elementos do "potencial
ecoldgico" (hidrologia e
dissecagdo, processos morfo-

pedogenéticos e modelado), assim
como os fatores que contribuem
para sistematizar o geocomplexo,
fazer uma avaliagdo das
articulagbes entre as escalas de
atuacao clima: mesoclimas,
topoclimas e microclimas.

4) Exploragdo bioldgica do potencial
ecoldgico - Os geocomplexos e os
geofacies sdo definidos em fungao
do estado de biostasia ou de
resistasia e da dindmica

progressiva, regressiva ou

climacica (equilibrio)

A partir de 2007 Georges Bertrand
propde uma nova ferramenta de estudo do meio
ambiente: o protocolo didatico SPT (Sistema-
Paisagem-Territério). Como sugere o contetdo do
artigo “Un

paisaje mas profundo de Ila

epistemologia al método”, os estudos da
paisagem devem passar por uma vertente
epistemoldgica-interdisciplinar, e por um viés
metodoldgico, chegando-se no pdlo didatico
(BERTRAND, 2008).

O que se afigura do exposto é que a
trajetoria epistemoldgica e também filoséfica do
gedgrafo francés mudou consideravelmente com
o passar dos anos. Os conceitos de geossistema,
territério e paisagem passaram a ter diferentes
centralidades nas suas propostas tedricas. Em
1968, no artigo “Paisagem e Geografia fisica
Global: eshoco metodoldgico” a centralidade foi
dada ao conceito de paisagem, o autor considera
nesse contexto, o geossistema como uma unidade
hierarquica. Na década de 90 aparece nas
reflexdes do autor o modelo tripolar GTP, onde a
paisagem conforma uma nogao cultural; e com a
passagem dos anos 2006/2007 emerge o mais
tedrico do autor:

atualizado  protétipo

paisagem/territorio. A fusao conceitual
paisagem/territério busca reconhecer que a
paisagem pressupde diversidade e que no “dmbito

de um tratamento cientifico, os caracteres
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préprios da nogdo (representatividade cultural,
campo signico, efeito experiencial e de vivéncia)
podem ser agregados as implica¢gdes da dimensdo
territorial” (REISJUNIOR, 2012, p.36). A seguir sera
discutido comparativamente escola russa e escola
francesa de geossistema.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1. As escolas Russo-soviética e Francesa: um
didlogo entre duas concepc¢des sobre
geossistemas
As discussdes precedentes fazem ver que
a abordagem sistémica teve entrada na Geografia
por meio de diferentes matrizes tedrico-
metodoldgicas, construidas em diferentes bases
empiricas e contextos histdricos e ideoldgicos
distintos, ainda que o surgimento legitimo tenha
se dado na antiga Unido Soviética.
historica

A breve contextualizagdo

tracada nos tdpicos anteriores ajuda a
compreender os varios tragos diferenciais das
concepgoes de Sochava e Bertrand.
Primeiramente, a concepgao de Sochava acerca
dos geossistemas é diferente daquela que
Bertrand prop6s em 1968 para o seu modelo de
Geografia Fisica Global, poucos anos depois do
gedgrafo soviético.

A primeira dissonancia ocorre na origem,
conforme destacado por Cavalcanti (2013), que
esclarece que enquanto Viktor Sochava concebe o
geossistema como um conceito, Bertrand o
interpreta como uma categoria taxo-coroldgica
posicionada entre algumas dezenas e algumas
centenas de quilémetros quadrados, isto é, uma
unidade com posicdo hierarquica definida entre o
topo das unidades inferiores e a base das unidades
superiores, de acordo com a hierarquizagdo
proposta pelo autor. O conceito construido por
Sochava é mais complexo, e entende que os
geossistemas se manifestam em qualquer
grandeza escalar (de alguns metros até toda
superficie terrestre): “toda categoria dimensional
de geossistemas (topoldgica, regional, planetdria)
possui suas proprias escalas e peculiaridades
qualitativas da organizagao geografica”
(SOCHAVA, 1977, p.10). A despeito do viés

bertrandiano ter sido mais acolhido entre os

gedgrafos brasileiros nas décadas iniciais do
desenvolvimento da abordagem geossistémica no
pais, a tentativa de Bertrand em enquadrar
taxativamente um sistema em uma grandeza
estabelecida a priori ndo passou sem criticas por
parte de alguns autores (PENTEADO-ORELLANA,
1986; MONTEIRO, 2000), que refutaram esta
concepcgdo defendendo que a delimitagdo de um
sistema é, antes de mais nada, um ato de
abstragdo que, em grande medida estd ligado ao
conhecimento e percep¢gdo ambiental do
pesquisador.

Além disso, Sochava frisava que o
geossistema deve ser concebido como um sistema
natural que interage com a esfera socioeconémica
por meio de conexdes (CHRISTOFOLETTI, 1999), o
que difere da organizacao feita por Bertrand
conjugando o meio fisico no potencial ecoldgico, a
esfera bidtica no que chamou de exploragdo
Outra
discordancia importante se refere a classificagao

bioldgica, além da acdo antropica.
linear de Bertrand das zonas aos geotopos,
diferente da ldégica bilateral de Sochava que
discerne as integridades homogéneas (gedmeros)
e heterogéneas (gedcoros), respectivamente as
tipologias e os objetos ou individuos geograficos,
conforme apontado em comunicagdes diversas
(SOCHAVA, 1971, 1978, 1978a).

Georges Bertrand se aproximou dos
gedgrafos soviéticos, fato este determinante para
sobre o

uma guinada na sua concepgdo

geossistema, tendo como marco bibliografico o

artigo intitulado “Géosysteme ou Systéme
territorial naturel” {BEROUTCHACHVILI;
BERTRAND, 1978), publicado na Revue

Géographique des Pyrénés et du sud-ouest, onde
fica clara a retratacdo do gedgrafo francés no
sentido de passar a entender o geossistema como
um conceito, ao gosto dos gedgrafos soviéticos.
Contudo, conforme salienta Cavalcanti (2013), a
influéncia da obra de Bertrand através do trabalho
de “Paisagem e Geografia Fisica Global” é
identificada na producdo bibliografica dos
gedgrafos brasileiros, em muitos casos, usado
como sinénimo da concepgdo de Sochava. Dessa
marcada bibliografica ¢é

forma, producdo

produzida no Brasil sobre os geossistemas
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comungando com uma concepg¢do bertrandiana
renunciada pelo seu préprio formulador ainda no
final da década de 1970. No entanto, mesmo
diante da relativa convergéncia que se estabelece,
a abordagem geossistémica prosseguiu por
caminhos proprios na Unido Soviética e sua esfera
de influéncia em relagdo ao pensamento francés,
sempre influente na Geografia ocidental.
Notoriamente, outro ponto importante
pelo qual as concepgdes francesa e russo-soviética
papel
desempenhado pela agdo antrdpica na estrutura e

se diferenciam diz respeito ao
dinamica dos geossistemas. A escola Russo-
soviética, de carater naturalista, conceitua o
geossistema como bio-fisico-quimico e
energético; em outras palavras, um sistema
natural que troca matéria e energia com o
ambiente. Sob essa perspectiva, Sochava (1977,

p.6) salienta que “embora os geossistemas sejam

esquematiza a relagdo entre o geossistema
(interacdo dos componentes internos) e as
influéncias externas na sua estrutura, ressaltando
a ideia de conexdo supramencionada.

Por outro lado, a Escola Francesa
interpreta a atividade humana como um dos trés
componentes geossistémicos: potencial ecolégico
+ exploracdo biolégica + agdo antrdpica (REIS
JUNIOR, 2006).
geossistemas, para a Escola Francesa, além de

Significa  dizer que os

representarem uma “abstragdo tedrica de

fendbmenos naturalistas de troca, ligam-se
profundamente a um territério” (REIS JUNIOR,
2007, p.253). Por essa orientagcdo, o modelo
geossistémico de Bertrand atribuiu espacgo
igualmente significativo as atividades humanas na
estrutura e dinamica do geossistema, encarnando
uma dimensdo mais culturalista que ndo tem lugar

de mais destaque no canal de comunicagdo

fendbmenos naturais, todos os fatores econémicos eslavo.
e sociais que influenciam sua estrutura e
peculiaridades espaciais sdo tomados em
consideragdo durante o seu estudo.” A figura 2 — I
|
I
POTENCIAL ECOLOGICO EKPLORA(;KO BIOLOGICA
(geomorfologia + clima + hidrologia) e (vegetagdo + solo + fauna)
| ACEOQ ANTROPICA | Geossistema
Figure 2 - | — Modelo geossistémico proposto por Bertrand (agdo antropica com a mesma dimensdo na
organizacdo do geossistema). Il — Modelo geossistémico proposto por Sochava (atividades humanas

influenciam a estrutura do geossistema, ou seja, os fatores econ6micos estabelecem conexdo com o
geossistema, sobretudo no que se refere as paisagens transformadas pelo homem. Organizado pelos

autores. (Adaptado de Bertrand, 1971; Huggett, 2003).

Interessa  apontar mais  algumas
diferengas conceituais e metodoldgicas entre as
duas escolas. Além das diferengas na proposta
escalar (escala de manifestacdo do geossistema),
dimensdo e hierarquizagdo das classes, outro

ponto de discordancia é o critério utilizado para

classificagdo e mapeamento. Do ponto de vista do

gedgrafo russo o critério utilizado na
individualizagdo e mapeamento dos geossistemas
sdo as formacgdes biogeograficas, com grande
énfase ao papel desempenhado pela cobertura

vegetal na discretizacdo de unidades. Por outro
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lado, para o gedgrafo francés, a base de

mapeamento e individuagdo de unidades
homogéneas é o relevo. A escolha do critério
adotado por cada pesquisador esta

intrinsecamente associada as caracteristicas
fisico-geograficas de cada um dos paises. No plano
metodolégico e operacional, concernente a
propria cartografia dos geossistemas, é inegavel
que o sistema russo-soviético apresenta solugdes
mais resolutas estabelecidas nos chamados mapas
regionais-tipoldgicos (ABALAKOV; SEYKH, 2010;
KUZMENKO, 2011; KUZNETSOVA et al. 2011), que
representam, em um mesmo documento
cartografico e pelo principio da hierarquizagado, as
integridades  homogéneas  (gedmeros) e
heterogéneas (gedcoros).

As implicagBes epistemoldgicas das
diferentes concepgbes geossistémicas vao além
do mapeamento e individuagdo de unidades, pois
cada nivel escalar corresponde a uma abordagem
especifica (inerente ao problema estudado),
coerente com sua extensdo espacial, duragdo do
fendmeno analisado, e metodologias e técnicas
utilizadas. Essas vdrias diferencas conceituais e
metodoldgicas influenciam na individualizagdo
das unidades de mapeamento e na interpretacao
dos tipos e intensidade de interagdes que se
formam em uma determinada érea.

Contudo, no decurso de suas trajetdrias
tedricas, embora tenham divergido bastante
quanto a suas proposi¢coes (escola russa e escola
francesa), os didlogos estabelecidos entre
Bertrand e Beruchachvili favorecem debates
enriquecidos pelas trocas de experiéncias entre os
dois paises. O fato é que a proposta de Bertrand
foi consideravelmente modificada com o passar
dos anos, fruto do seu amadurecimento tedrico.
Por exemplo, na Escola Russa-soviética, embora o
conceito de geossistema considere a influéncia da
acdo antrdpica (para alguns autores de forma
secundaria), nos estudos realizados pelo gedgrafo
francés o homem ¢é considerado como principio
Todavia sua

organizador do geossistema.

contribuicdo tedrica reverberou no Brasil
principalmente através do Sistema GTP. Nesse
sistema os aspectos subjetivos, simbdlico, cultural

e a dimensdo histérica sdao compreendidos pela

Otica da paisagem. Numa perspectiva dialética
entre as leis fisicas e sociais. Para esse autor,
devido ao seu conteudo social e subjetivo, a
paisagem é uma leitura sociocultural do
geossistema (BERTRAND; BERTRAND, 2007).

Por outro lado, para Sochava, o estudo
dos geossistemas tem relagdo direta com o
interesse da sociedade nos impactos das
atividades antrépicas, na utilizagcdo racional dos
recursos naturais e preservagao, conservagao de
paisagens naturais e culturais. O autor destaca
que além da classificagdo e avaliagdo dos
geossistemas, atengao especial deve ser dada a
nogdo de geossistemas a servico da colaboracgdo
do homem com a natureza (SOCHAVA, 1977). Em
outras palavras, o gedgrafo deve entender a
manifestacdo dos fatores antropogénicos nos
complexos naturais, buscando o melhor
planejamento territorial para que as atividades
humanas ndo desencadeiem crises ecoldgicas e

conflitos de uso da terra.

4. CONSIDERACf)ES FINAIS

Buscou-se com esse trabalho tracar em
linhas gerais a genealogia da Escola Russo-
soviética e da Escola Francesa de geossistemas a
partir de seus

personagens protagonistas

(Sochava e Bertrand), bem como discutir

dialogicamente a natureza de ambas as
concepgoes.

Do ponto de vista conceitual/tedrico
observa-se:

1) Escolafrancesa: a énfase no estudo

dos geossistemas foi nas relagdes

entre

potencial ecolégico +

exploragdo bioldgica + acdo
antrépica, com destaque para o
homem como elemento
organizador do geossistema, em
outras palavras o homem ¢é
englobado na abstragdo tedrica.
Dessa forma, na proposta do autor
a relagdo sociedade/natureza, vista
pela lente geossitémica deveria
papel

exercido pelas atividades humanas

ressaltar o dominante
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(impactos) nas alteragBes dos
sistemas ambientais fisicos.

2) Escola russa: a énfase é dada ao
estudo da dinamica e evolugdo dos
sistemas naturais através dos

monitoramentos executados pelas

estacBes experimentais na Sibéria.

Na concepgdo russa as atividades

humanas influenciam a estrutura

do geossistema, ou seja, os fatores
econdmicos estabelecem conexdo
com o geossistema, sobretudo no
refere as

que se paisagens

transformadas pelo homem.

Do ponto de vista metodoldgico -
mapeamentos e anadlises:

1) Escola francesa: Restrita ao
mapeamento e discretizagdo da
estrutura da paisagem — analise
fisiondbmica e qualitativa do

complexo territorial natural.
2) Escola russa: Desenvolveu
pesquisas da estrutura, funcdo e
dindmica dos geossistemas
fundamentada pela analise
sistémica e cibernética. Em
consequéncia dos avangos
adquiridos com a construgdo de
bases de dados histéricas das
estacOes experimentais os dados e
resultados eram submetidos a

quantificagdo e modelagem.

Nessas condig¢Oes, fica explicito que as
abordagens se desenvolveram de forma distinta
nos paises analisados, tanto do ponto de vista
conceitual quanto material. No entanto, as
contribuicdes dos autores devem ser vistas a luz
do seu contexto histdrico, politico, econémico e
intelectual, incorporando as transformagoes
gradativas que foram ocorrendo com os avancos
cientificos nas ciéncias em geral (como foi o caso
do geodgrafo francés que teve sua proposta
aperfeicoada, introduzindo elementos da teoria
da complexidade de Morin ao seu sistema GTP)

que contribuiram para o estudo tedrico dos

geossistemas em um quadro cientifico mais
amplo. Assim, a proposta tedrica apresentada por
Bertrand em 1991, reflete a necessidade de uma
incorporagdo conceitual e metodoldgica aos
estudos em geografia fisica capazes de trabalhar
os problemas e os temas sociedade/natureza de
forma articulada.

Nesses termos, considera-se interessante
que os intercambios entre as escolas russo-
soviética e francesa sejam intensificados, pois
cada uma dessas escolas interpreta aspectos
importantes do geossistema. Em outras palavras,
uma e outra exprimem dimensdes diferentes da
esfera humana no geossistema, importantes para
o desenvolvimento de novas formulagdes,
métodos e técnicas capazes de contribuir para
uma melhor explicagdo do geossistema.
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