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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi identificar cluster de concentracdo de renda e dependéncia demografica nos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri, por meio de analise exploratéria de dados espaciais. Como procedimento metodoldgico
usou-se revisdo bibliografica e tratamento estatistico de dados secundarios (Renda Per capita Média e Razdo de
Dependéncia Demografica) referente a 1991, 2000 e 2010. Aplicou-se o indice de Moran Global e o Indicador de
Associagdo Espacial Local. Foram utilizados os aplicativos: GeoDA 1.8.10™, TerraView 4.2.2™ e ArcGIS 9.3™. Foram
elaborados mapas coropléticos representando os clusters. Verificou-se cluster de Renda Per capita Média em Carlos
Chagas e Nanuque com grau de confianga entre 95 a 99,9%, para 1991 e 2010. A Razdo de Dependéncia foi reduzida
no periodo estudado, entretanto, a distribuicdo espacial de clusters permaneceu constante nas areas da divisa dos
vales. Sugere-se que amostragens sejam realizadas nos municipios em situagdes criticas para verificar os efeitos
oriundos da concentragdo de renda e dos agrupamentos em relagdo a Razdo de Dependéncia Demografica.

Palavras chave: indice de Moran Global. Indicador de Associa¢do Espacial Local. Vales do Jequitinhonha e Mucuri.

ABSTRACT

The aim of this paper was to identify cluster of income concentration and demographic dependence in the
Jequitinhonha and Mucuri Valleys, through an exploratory spatial of data analysis. As a methodological procedure, a
bibliographic review and statistical treatment of secondary data (Average Per Capita Income and Demographic
Dependency Ratio) for 1991, 2000 and 2010 were used. The Global Moran Index and the Local Indicators of Spatial
Association were applied. The applications GeoDA 1.8.10 ™, TerraView 4.2.2 ™ and ArcGIS 9.3 ™ were used.
Coropléticos maps representing the clusters were elaborated. The average per capita income was found in Carlos
Chagas and Nanuque with a confidence level between 95 and 99.9%, for 1991 and 2010. The Dependency Ratio was
reduced in the studied period, however, the spatial distribution of clusters remained constant in the areas of the
currency of the valleys. It is suggested that sampling be carried out in municipalities in critical situations to verify the
effects of income concentration and groupings in relation to the Demographic Dependence Ratio.
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1 INTRODUGAO

O Sistema de InformagGes Geogréficas
(SIG) adquiriu espago significativo na andlise
espacial.  Uma de suas caracteristicas
corresponde a possibilidade de atualizagao dos
produtos cartograficos de modo rapido e pratico,
permitindo melhor compreensdo dos fenébmenos
espaciais (ROSA, 2005; FONSECA et al., 2013;
2014; 2016ab; FONSECA, 2017). Associado ao
avango das tecnologias SIG, estdo técnicas
estatisticas e modelos matematicos, que foram
implementados em aplicativos relacionados a
andlise  espacial com vistas a melhor
compreensdo dos padrdes espaciais. Destaca-se,
desta forma o uso da geoestatistica, cuja
aplicagao permite ao analista empregar métodos
da estatistica classica associadas ao fator espacial
(CAMARGO, 1997; CHEN, 2013).

Para identificagdo de clusters entre
municipios é utilizada a abordagem
geoestatistica, em muitos casos, o indice de
Moran (ANSELIN, 1995; SILVA, 2003). O referido
indice aponta a existéncia de autocorrelagdo
espacial entre as dareas analisadas (ANSELIN,
1995; CHEN, 2013). Deste modo, sua utilizagdo é
elementar para deteccdo de clusters para
indicadores socioecondmicos.

A seguir, estdo expostos alguns
trabalhos em que o enfoque se assemelha ao
proposto nesta investigacdao. Os quais destacam o
estado da arte no uso da estatistica Moran
(Global e Local), e outras abordagens, usando
Sistemas de Informacgdes Geogrificas,
evidenciando a importancia do estudo ora
realizado. Contudo, cabe salientar, que a escolha
trabalhos devida a

dos referidos ocorreu

afinidade com a temadtica abordada nesta
investigacdo, a partir dos quais, foi possivel
compreender melhor o uso e aplicagdo do indice
utilizado nessa proposta.

Leite et al., (2008) realizaram estudo
semelhante na microrregido de Montes
Claros/MG. Os autores utilizaram os indicadores:
indice de Gini, Intensidade de Pobreza, indice de
Desenvolvimento Humano e Intensidade de
indigéncia, representando os resultados em

mapas coropléticos, cuja elaboragdo foi mediada

por Sistema de Informagdes Geograficas. As

caracteristicas  socioeconémicas de  dreas
residenciais e risco de morte, utilizando-se dos
pardmetros estatisticos do indice de Moran,
foram analisadas na Finlandia por Holonen et al.,
(2013).

(2013)

exploratéria usando SIG e estatistica espacial

Nunes realizou  andlise
para identificar agrupamentos de municipios com
caracteristicas socioambientais correlatas em
duas regides de planejamento em Goids. Na
Russia, um estudo visando identificar clusters de
desigualdades socioespaciais foi realizado por
Litvintseva e Stukalenko (2014). Os autores
identificaram variagdo inter-regional, do ponto
de vista social, naquele pais.

De La Fuente et al, (2013)
identificaram segregacao socioespacial na Regido
Metropolitana de Concepcion (RMC), Chile. Estes
autores detectaram padrdoes de dependéncia
espacial relacionado a falta de acesso a servigos
de qualidade nas dreas periféricas da RMC.
Sistemas de Informagdes Geo-referenciadas
foram utilizadas por Chen et al., (2015) para
analisarem os padrdes espaciais da distribuicdo
da pobreza em dareas rurais de Xianfeng County
(China). Os autores aplicaram métodos e técnicas
de geoestatistica para explicarem a ocorréncia
das mazelas sociais no ambito campesino
daquele territdrio.

Partindo da hipdtese de que existe
autocorrelagdo espacial concernente a renda e
dependéncia demogréfica nos Vales do
Jequitinhonha e do Mucuri, o objetivo deste
trabalho ¢é identificar cluster nos municipios
dessas duas mesorregiGes, por meio de analise
exploratéria de dados espaciais. O enfoque
principal abrange a distribuicdo espacial dos
seguintes indicadores: Renda Per capita Média
(RDPC) e Razdo de Dependéncia Demografica

(RAZDEP) para o periodo de 1991, 2000 e 2010.

1.1 Analise exploratodria de dados espaciais
dados
espaciais possibilita identificar a existéncia ou

A andlise exploratéria de

ndo de clusters (Box map) e apresenta a
confiabilidade da analise por meio de um mapa
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de probabilidade denominado Lisa map
(ANSELIN, 1995). No primeiro caso (Box map),
uma representagdo espacial para o diagrama de
espalhamento de Moran é apresentado (Figura
1).

Neste diagrama cada quadrante
representa um valor que varia de 1 a 4. De modo
que, os municipios que apresentam valor igual a
1 e 2 estdo situados (no diagrama) nos
quadrantes 1 e 2 (Q1l e Q2) e representam

correlagdo positiva entre os valores da variavel
(2) normalizada e as médias dos vizinhos (WZ),
também normalizadas (NUNES, 2013; CHEN,
2013). Neste caso, o municipio e seu vizinho
possui valor semelhante quanto a variavel
estudada. Tal correlagdo pode apresentar uma
associagdo espacial em alto-alto (valor positivo e
média positiva - Q1) ou baixo-baixo (valor
negativo e média negativa - Q2) conforme a
literatura (CHEN, 2013).

N
.
B Q4
w
o
=
g Val Negativos / Médi
alores Negativos / Médias
D | Positivas ? Valores Positivos / Médias
0 Positivas

Valores Negativos / Médias
Negativas

Valores Positivos / Médias
Negativas

0 Elementos de Z

Figura 1 - Diagrama de espalhamento de Moran
Fonte: Santos e Raia Junior, 2006.

Os valores correspondentesa 3 e 4 (Q3
e Q4) representam correlagdo espacial negativa.
Ou seja, os valores das varidveis de cada local
(municipio) n3o se relacionam espacialmente
com os valores das dareas vizinhas. Produz
padrGes espaciais do tipo alto-baixo (valor
positivo e média negativa - Q3) e, baixo-alto
(valor negativo e média positiva - Q4) como
apontam Santos e Raia Junior (2006).

Quanto ao Lisa map, este € um mapa
coroplético gerado a partir do Indicador de
Associacdo Espacial Local (LISA - Local Indicators
of Spatial Association), este expressa a
dependéncia espacial em nivel local. No Lisa map
sdo apresentadas situacGes de autocorrelagdo
espacial quando este indice for menor que 0,05,
isto é 5% (NUNES, 2013; SANTOS E RAIA JUNIOR,

2006). Segundo Nunes (2013) o indice LISA gera
um mapa em que as areas sado classificadas do
seguinte modo: Sem significancia; significancia de
0,05 (95% de confianca); de 0,01 (99% de
confianga); de 0,001 (99,9% de confianca) e de
0,0001 (99,99% de confianga).

O Indicador de Associagdo Espacial
Local (LISA) constitui um pardmetro estatistico
que apresenta valores proporcionais aqueles da
estatistica global, de modo que permite
descrever o grau de semelhancga ou diferenca de
cada evento em relagdo aos eventos mais
proximos. Logo, a soma total do LISA de todas as
areas é proporcional ao valor obtido para o indice
de Moran Global (ANSELIN, 1995; CHEN, 2013).
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2 MATERIAL E METODOS Estas duas mesorregiGes abrangem 74 municipios

Os Vales do Jequitinhonha e Mucuri
estdo situados em Minas Gerais e compreendem
a porg¢do nordeste (NE) deste Estado (Figura 2).

e 0 numero de habitantes em 2010 era de
1.002.119.

42°W

SP

16°S

N° Municipio
1 Capelinha
2 Aguas Formosas
3 Almenara
4 Cachocira do Pajett
5 Angelandia
6 Araguai
7 Aricanduva
8 Ataléia
9 Bandeira
10 Berilo
11 Bertopolis
12 Carai
13 Carbonita
14 Carlos Chagas
15 Catuji
16 Chapada do Norte
17 Comercinho
18 Coronel Murta
19 Couto de Magalhéics de Minas
20 Crisolita
21 Datas
22 Diamantina
23 Divisopolis
24 Felicio dos Santos
25 Sao Gongalo do Rio Preto
1

18°S

26 Felisburgo

27 Franscisco Badar®
28 Franciscopolis

29 Frei Gaspar

30 Fronteira dos Vales
31 Gouveia

32 ltaipé
33 Itamarandiba

34 Ataobim

35 Itinga

36 Jacinto

37 Jenipapo de Minas
38 Jequitinhonha
39 Joaima
40 Jordania

T
41 José Gongalves de Minas 61 Rio Prado 71 Turmalina

42 Ladainha 62 Rubim 72 Umburatiba
43 Leme do Prado 63 Salto da Divisa 73 Veredinha

44 Machacalis 64 Santa Helena de Minas 74 Virgem da Lapa
45 Malacacheta 65 Santa Maria do Salto

46 Mata Verde 66 Santo Anténio do Jacinto

47 Medina 67 Setubinha ]

48 Minas Novas 68 Senador Modestino Gongalves -7~ &
49 Monte Formoso 69 Serra dos Aimorés N

50 Nannuque 70 Tedfilo Otoni

51 Novo Cruzeiro &

52 Novo Oriente de Minas
53 Quro Verde de Minas
54 Padre Paraiso

55 Palmépolis

56 Pavao

57 Pedra Azul

58 Ponto dos Volantes

59 Polé

60 Presidente Kubitschek

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: SIRGAS 2000
Base de Dados: IBGE, 2015

180

45°W

42°W

Figura 2 - Localizacdo das mesorregiGes dos vales do Jequitinhonha e Mucuri e dos respectivos
municipios. Fonte: Elaborado pelos autores, 2017.

do
Jequitinhonha e Mucuri era majoritariamente
urbana (63,15%). A renda Per capita média
equivalia a 431,75 RS (para agosto de 2010). Isto
é, 84,66% de um salario minimo naquele ano
(IBGE, 2017). Os municipios da area de estudo
ocupam 70.223 km?, o que possibilita uma
densidade demografica (14, 27
habitantes/km?).

Cabe salientar, que neste trabalho

A populagdo dos vales

modesta

foram adotadas as Mesorregides geograficas de
1990, propostas pelo IBGE (DINIZ e BATELLA,
2005). E, para o arranjo espacial analisado,
considerou-se essas duas MesorregiGes como

uma unica unidade geografica, adotando uma
area similar a Regido de Planejamento, elaborada
pela Fundagdo Jodo Pinheiro (FJP) em 1992. As
Regibes de Planejamento de Minas Gerais, e as
demais discussdes sobre as implicages praticas,
nas politicas do estado e demais variantes podem
ser encontradas em Diniz e Batella (2005).
Conforme estes autores, a area de estudo é
também conhecida como Regido de
Planejamento Jequitinhonha/Mucuri, e abrange
em torno de 85%

trabalho.

da drea analisada neste
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2.1 Procedimentos Metodoldgicos

Os procedimentos metodolégicos foram
organizados em  trés (Pesquisa
bibliogrdfica e aquisi¢do dos dados secunddrios,
Aplicagbio de andlise exploratdria por meio de
estatistica espacial — Elaboragdo de mapas
temdticos) como se explica a seguir:

etapas

2.1.1 Pesquisa bibliogrdfica e aquisi¢do dos dados
secunddrios

Nesta fase foram  consultadas
dissertagdes, artigos cientificos e livros cujas

temadticas se relacionam com o objetivo desta

investigacdo. Ademais o aplicativo do Atlas de
Desenvolvimento Humano de 2013 serviu de
base para aquisicdo de dados secundarios. Para
fins de delimitagdo temporal foram coletados
dados para 1991, 2000 e 2010 (anos censitdrios).
Destes dados, foram selecionados dois (2)
indicadores sociodemograficos (tabela 1). Estes
indicadores foram escolhidos devido sua forte
relagdio com a dindmica econdémica regional,
alterando esta, na medida que seus valores se
tornam mais ou menos elevados, nos respectivos
periodos. No caso deste trabalho, a cada dez
anos.

Tabela - 1: Informag&es sobre os indicadores socioeconémicos

Sigla Nome Definicao
Razdo entre o somatério da renda de todos os individuos
RDPC Renda Per-capta residentes em domicilios particulares permanentes e o nimero

RAZDEP Dependéncia
Demografica

por 100.

Média total desses individuos. Valores em reais de 01/agosto de 2010.
Razdo de dependéncia é medida pela razdao entre o numero de
Razdo de pessoas com 14 anos ou menos e de 65 anos ou mais de idade

(populacdo dependente) e o nimero de pessoas com idade de
15 a 64 anos (populagdo potencialmente ativa) multiplicado

Fonte: PNUD, Brasil - Atlas de Desenvolvimento Humano, 2013. Obs: Os dados coletados se referem aos
anos de 1991, 2000 e 2010.

2.1.2 Aplicagdo de andlise exploratdria por meio
de estatistica espacial

Realizou-se aplicagdo dos indices de
Moran: Global e Local. Tais indices proporcionam
identificacdo de dreas com forte, média e baixa
dependéncia espacial. Além disso, possibilitaram

identificagdo de regides em que ndo ha
autocorrelagao espacial estatisticamente
significativa  (SILVA, 2003; OLIVEIRA, 2012;

NUNES, 2013; CHEN, 2013). A equacdo do indice
de Moran Global pode ser visualizada a seguir:

n IIwii-»)(yj-Y)

I =
SSwii 3(y-y)

(1)

y, = valor da varidvel y na regido i;
yj = valor da varidvel y na regido j;
y =médiadey;

w;; = elemento ij da matriz de proximidade
espacial;
n = numero de observagdes.

A aplicacdo deste procedimento é util
para indicar a autocorrelagdo que existe entre
municipios vizinhos e oferece os agrupamentos
(quando existentes), de modo a orientar tomadas
de decisGes mais cautelosas, pelo poder publico
(OLIVEIRA, 2012). Para
procedimentos é necessaria a elaboragdo de uma

aplicacdo destes
matriz de proximidade espacial que apresenta os
pesos para cada situacdo, sendo vizinho = 1, e
ndo vizinho = 0 (ANSELIN, 1995; CAMERA et al.,
2004; NUNES, 2013).

O Indicador de Associagdo Espacial
Local (LISA) corresponde a uma decomposi¢do do
indice de Moran Global. Permite a construcdo de
um mapa de dependéncia espacial local, portanto
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apresenta maior detalhamento em relagdo ao
indicador global (SILVA, 2003; CAMARA et al.,
2004). A equagdo 2 expressa o indice de Moran
Local ou LISA.

_ IWijziZj

Ii
Th1Zi?

(2)

Ii = indice local de Moran

Z; = diferenca entre o valor do atributo no local e
a média de todos os atributos;

Z; = diferencga entre o valor do atributo no local e
a média de todos os atributos;

w;; = pesos ou graus de conectividade atribuidos
conforme a relagdo topoldgica entre as i e j;

2.1.3 Elaboragdo de mapas temdticos

Nesta etapa foram elaboradas duas
classes de mapas coropléticos: das varidveis
socioecondémicas e do indice de Moran. Estes
ultimos representam os resultados das analises
para os dois indicadores selecionados. Em cada
conjunto de mapas foi observada a existéncia ou
ndo de clusters entre os municipios. Os nomes
atribuidos aos mapas sdo: Box Map e Lisa Map
(ANSELIN, 1995; OLIVEIRA, 2012).

Os aplicativos utilizados foram: GeoDa
1.8.10™, TerraView 4.2.2™ e ArcGIS 9.3™. Os dois

primeiros serviram como suporte principal para o
procedimento geoestatistico, isto é, para a
analise exploratéria dos dados. O ultimo (ArcGIS
9.3™) foi utilizado para elaboragdo dos layouts
finais. Estes aplicativos foram escolhidos devido a
praticidade que os
tratamento e manipulagdo dos dados espaciais

mesmos oferecem no

usados no trabalho.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os  municipios dos vales do
Jequitinhonha e Mucuri sdo marcados por
desigualdades
Concentragdo de renda e disparidades em

profundas socioeconémicas.

relacgdo ao IDH s3ao observadas com facilidade
nesta area (FONSECA et al.,, 2016a; AGUIAR e

FONSECA, 2017). Além disso, essas duas
mesorregioes apresentam caracteristicas
similares; ambas contrastam paisagens
exuberantes com pobreza generalizada

(FONSECA et al., 2018). Os mapas de RDPC
(Figura 3) apontam para os mesmos resultados
encontrados por Fonseca et al., (2016a) e Aguiar
(2017),
concentragdo de

e Fonseca pois, se observa a

renda em determinados

municipios  (Diamantina, Teodfilo Otoni e

Nanuque), sobretudo, em 2010.
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;

RDPC, 1991 (R$)
73.06 - 98.15

98.16- 121.88
I 121.89 - 152.01
B 152.02 - 200.04
B 200.05 - 299.32

Renda Per Capita Média nos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

(1991 - 2000 - 2010)

RDPC, 2000 (R$)
114.78 - 141.01
141.02 - 180.82

I 180.83 - 227.45

I 227.46 - 330.21

I 33022 - 451.81

RDPC, 2010 (R$)
206.62 - 255.11
255.12 - 306.04

I 306.05 - 362.88

B 362.89 - 464.82

I 464.83 - 615.34

. a—— Km
0 50 100

200

Figura 3 - Renda Per capita Média nos municipios dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (1991, 2000 e
2010). Fonte: Elaborado pelos autores, 2017.

Para

Demografica, importante indicador populacional,

a Razio de Dependéncia Setubinha e outros). Setubinha, embora tenha o

referido indicador reduzido entre 1991 e 2010,

se observa uma concentragdo entre os permaneceu com 0s maiores valores, enquanto,

municipios centrais das mesorregides em estudo

(Minas Novas, Chapada do Norte, Novo Cruzeiro, 4).

nos demais municipios, este foi reduzido (Figura

RAZDEP, 1991 (%)
66.90 - 74.59

74.60 - 81.06

81.07 - 86.23
B 86.24-93.89
I 93.90 - 103.21

Razio de Dependéncia Demografica nos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

(1991 - 2000 - 2010)

Q

RAZDEP, 2000 (%)
56.24 - 64.16
64.17 - 68.18
68.19 - 72.15

Bl 72.16- 77.67

B 7768 - 92.32

RAZDEP, 2010 (%)
45.59-51.16

51.17- 54.95

54.96 - 59.58
B 59.59-66.95
B 66.96 - 76.19

N

A

e s Km

0

50 100

200

Figura 4 - Razdo de Dependéncia Demografica nos municipios dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
(1991, 2000 e 2010). Fonte: Elaborado pelos autores, 2017.
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Destaca-se que Diamantina, Tedfilo
Otoni e Nanuque mantiveram a maior Renda Per
capita Média. Este fendmeno pode estar
relacionado, entre outros fatores, a implantagdo
da Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri — (UFVJM) nestes entes
federativos, exceto Nanuque (FONSECA et al.,
2016a). A introdugdo da UFVIM em 2005
possibilitou ampliar a dindmica socioeconoémica
local, posto que a instituicdo gerou empregos
(diretos e indiretos) e atuou suavizando as
desigualdades por meio da oferta gratuita de
ensino superior. Ressalta-se, que a UFVIM ja
estava instalada em Diamantina como Faculdade
Federal de Odontologia (FAFEOD) desde 1960,
entretanto, esta veio a expandir a oferta de
cursos  superiores somente apds  2005.
Ampliando, dessa forma, seu impacto social no
referido  municipio (UFVIM, 2017). Portanto,

consideramos que a mesma tenha impactado os
indicadores socioeconémicos, principalmente de
Diamantina e outros territérios mais proximos,
em especial em 2010.

3.1 Resultados do indice de Moran Global

Os valores para o indice de Moran
Global demonstram a ocorréncia de
autocorrelagdo  espacial positiva para os
indicadores analisados (Tabela 2). Cabe destacar
que o indicador RDPC, possui valores de Moran
muito baixos em 1991 e 2010, além de um nivel
de significancia > 0,05 (p-valores) neste periodo,
de modo a ndo conceber a hipdtese da
autocorrelagdo espacial. Para o ano 2000 a RDPC
possui uma significancia aceitavel (0,05), porém o
valor do indice de Moran foi muito baixo (0,1133)
rejeitando a hipotese de autocorrelagao espacial.

Tabela 02 - Teste de autocorrelagdo espacial — indice de Moran Global.

Ano Indicador socioecon6mico indice de Moran Global p-Valor
- I Razdo de Dependéncia Demografica | | 03160 002
= Renda Per capita Média 0,1018 0,12
S | Razdo de Dependéncia Demogrdfica | | 03472 ol 001
& Renda Per capita Média 0,1133 0,05
g Razdo de Dependéncia Demogrdfica = | | 074 001 .
N Renda Per capita Média 0,1198 0,09

Fonte: Elaborado pelos autores, 2017.

A Razdo de Dependéncia Demografica
demonstrou valores de significancia aceitdveis
em todos os anos analisados. Os valores do indice
de Moran aumentaram em todo o periodo
analisado, variando de 0,3160 para 0,4174. Este
aumento pode representar alteragdes
socioeconOémicas nos municipios das
mesorregides estudadas, fator que merece a
devida ateng¢do por parte dos gestores publicos,
pois, a RAZDEP é um indicador negativo do ponto
de vista socioeconomico.

3.2 Indicador de Associacdo Espacial Local (LISA)

Os resultados do indice de Moran Local
possibilitaram a visualizacdo dos clusters de
variaveis socioeconémicas na darea pesquisada.
Nos mapas tematicos oriundos do Indicador de
Associacdo Espacial Local (LISA) estdo expressos:
o nivel de significancia (Lisa map) e o mapa com
valores do diagrama de espalhamento de Moran
(Box map) como observado na figura 5.
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Lisa Map
I:] Nao significativo 7771 99% de confianga

195% de confianga - 99,9% de confianga

Box Map
B Q! - Alto-Alto Q3 - Alto-Baixo
B Q2 - Baixo-Baixo Q4 - Baixo-Alto

Figura 5 - Lisa map e Box map para Renda Per capita Média dos municipios dos vales do Jequitinhonha e
Mucuri (1991, 2000 e 2010). Fonte: Elaborado pelos autores, 2017

Embora o indice de Moran Global ndo
foi estatisticamente significativo para RDPC, o
indicador local possibilitou verificar clusters de
concentracdo de renda, principalmente no vale
do Mucuri (entre Carlos Chagas e Nanuque, na
porcdo SE da area estudada). O Box map
confirma a autocorrelagdo espacial entre estes
municipios, pois, situam-se no quadrante 1 - Q1
(Alto-Alto), de modo que apresentam valores
superiores a média (desvios positivos) e seus
vizinhos apresentam valores correlatos. Portanto,
formam um cluster positivo. Além disso, o Lisa
map destaca estes municipios com elevado grau
de confianga (entre 95 e 99,9%).

A maioria dos territérios da porcao
central (Francisco Badard, Jenipapo de Minas,
Novo Cruzeiro) esta inserida no Q2 (Baixo-Baixo).
Isto é, apontam autocorrelacio de valores
negativos. Baixos valores do indice em analise e
média dos vizinhos em situacdo semelhante.
Durante o periodo analisado houve pouca
variagdo para o quadrante 2, o que sugere
dificuldade dos
crescimento econ6mico. Aracguai (area central),

municipios em relacdo ao
situado no Q3 (Alto-Baixo), apresenta média
elevada, porém, seus vizinhos estdo em situagdo
analisada.

oposta para a variavel
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Lisa Map

[:] Nao significativo [_2 99% de confianga
[ 195%de confianga B 99.9% de confianga

Box Map
B Q1 - Alto-Alto Q3 - Alto-Baixo
- Q2 - Baixo-Baixo Q4 - Baixo-Alto

Figura 6 - Lisa map e Box map para Razao de Dependéncia Demografica dos municipios dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri (1991, 2000 e 2010). Fonte: Elaborado pelos autores, 2017.

A Razdo de Dependéncia Demografica
apresentou associacdo espacial local nas mesmas
areas entre 1991 e 2010 (Figura 6). Nota-se que a
variagdo entre as areas de dependéncia espacial
positiva (Q1) foi baixa no periodo estudado.
Municipios localizados na divisa entre os vales
(Jequitinhonha/Mucuri) mostraram dependéncia
espacial para este indicador, de modo que tais
territérios demonstram semelhancas.  Minas
Novas e Capelinha apresentaram autocorrelagdo
positiva com nivel de significancia de 0,001
(99,9% de confianga) entre 1991 e 2000. Em
2010, estes dois municipios ndo demonstraram
Novo Cruzeiro e

autocorrelagdo positiva.

Ladainha (divisa entre os vales) apresentaram
todo o periodo

95%
Portanto, os territérios desta porgdo (no sentido
Centro/NE)
detalhados para verificar as causas do aumento

dependéncia espacial em

analisado, com valores 2 confianga.

necessitam de estudos mais
da variavel sociodemografica em questao.

Por outro lado, municipios como
Diamantina, Gouveia, Felicio dos Santos (SW-
significativo para 2010), Carlos Chagas e Nanuque
(SE - 1991 e 2000) e

Jequitinhonha, Almenara e Divisépolis (entre

significativos para

outros a NE - significativos para 1991 e 2000),
demonstraram autocorrelagdo espacial positiva
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(Q2) quanto a existéncia de valores reduzidos
para razdo de dependéncia. Este é um fator
positivo, pois quanto menor o valor desta
varidvel maior sera a interagdo econdmica no
municipio, pois, os dependentes sdo criangas ou
idosos, 0s quais estdo em uma faixa etaria pouco
produtiva do ponto de vista econdmico.

A aplicagdo de politicas publicas que
valorizem as atividades econdmicas locais, bem
como, o incentivo a praticas ja consagradas pelas
populagdes tradicionais (como coleta de sempre-
vivas e garimpo manual) sdo opgbes que podem
(social,
humano e econémico) das regides em aprego
(LACERDA e SAADI, 2017). A agricultura familiar
também deve ser incentivada, fortalecida e
acompanhada, de modo a dinamizar e diversificar
a economia regional considerando os
pressupostos da sustentabilidade (GUIMARAES,
2017). E, como sustentam Bezerra e Schlindwein

contribuir para o desenvolvimento

(2017): a agricultura familiar é um mecanismo
qgue possibilita agregar renda aos individuos que
dela se apropriam. Dessa forma, salientam os
autores, é necessario enxergar o potencial desta
atividade produtiva e sua inser¢do nas praticas
que orientam o desenvolvimento local. Tais
prerrogativas sao verdadeiras para a area

estudada, considerando as caracteristicas
edafoclimaticas regionais.

Essas acBes podem, por sua vez,
contribuir com a redugdo da concentragdo de
renda e auxiliar na manutencdo da populagdo em
idade ativa em seu municipio de origem,
atingindo assim a RAZDEP de modo positivo. E, ao
dinamizar a razdo de dependéncia, torna-se
possivel, ainda que em niveis gradativos,
alteragbes na dindmica do desenvolvimento
regional, o que fortalecerd a relacdo entre as
duas vertentes, contempladas nas varidveis

analisadas (demografia e economia).

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Foi detectado cluster de concentracdao
de renda entre Carlos Chagas e Nanuque na
porcdo SE da area de estudo. Embora os maiores
valores de Renda Per capita Média estejam
concentrados entre Diamantina e Tedfilo Otoni,

tais municipios ndo demonstraram correlagdo
espacial com 4dreas vizinhas. Fator que sugere
concentragdo de renda nestes municipios. Em
1991 os maiores valores de Renda Per capita
abrangia, além dos entes federativos
mencionados, Almenara e Salto da Divisa. Isto
indica alteragbes na dinamica econOmica dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri nas ultimas
duas décadas.

A razdo de dependéncia foi reduzida
entre 1991 e 2010. Entretanto, a distribuicdo
espacial de clusters permaneceu constante nas
areas da divisa dos vales (Jequitinhonha/Mucuri).
Isto aponta a necessidade de pesquisas locais
com vistas a identificagdo de efeitos
socioecondmicos, que poderdo surgir desta
situagdo. Além disso, o conhecimento mais
profundo
municipais poderdo auxiliar os gestores na
tomada de decisdo inerente ao planejamento

urbano com vistas a redugdo das desigualdades

sobre o0s aspectos demograficos

socioecondmicas.

A presenca de instituicdes de ensino
superior, bem como as demandas oriundas das
relacionadas a

mesmas, podem  estar

concentracdo de renda em determinados
municipios e ao aumento da RAZDEP em outros,
pois as cidades universitarias atraem os
estudantes em idade economicamente ativa,
prejudicando as cidades de origem dos mesmos.
Ademais, tais cidades atraem trabalhadores de
outros entes federativos devido a sua
manutengdo fisica (construgées e ampliagdes
etc.) e recepciona a populagdo pendular e em
estdgio de migracdo temporaria, tornando sua
economia local mais dinamizada.

Deste modo, sugere-se que
amostragens sejam realizadas nos municipios em
situagOes criticas para verificar os efeitos
oriundos da concentracdo de renda e dos
agrupamentos em relagdo a Razio de
Dependéncia Demografica. Além disso, pesquisas
com enfoque interdisciplinar sdo incentivadas
nos entes federativos da drea de estudo com
vistas a identificar os fatores relacionados as duas

situacOes encontradas neste trabalho e apontar
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maneiras que essas sejam, de certa forma,
reduzidas ou eliminadas.
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