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ESPACIALIZACAO DA DENGUE: INDICADORES SOCIOESPACIAIS E ASPECTOS CLIMATICOS NO
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SPATIAL DISTRIBUITION OF DENGUE: SOCIOSPATIAL INDICATORS AND CLIMATIC ASPECTS IN
THE HEALTH-DISEASE PROCESS
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RESUMO

Este estudo buscou identificar e analisar a formagdo do processo saude-doenga da dengue no municipio de
Itacoatiara (AM) por meio da identificagdo do padrdo socioespacial vulneravel a dengue. Tal processo abrange
elementos de ordem natural e ordem social, por isso foi feito uma correlagdo entre a variagdo climatica (as variaveis
pluviosidade, temperatura do ar e umidade relativa) e as ocorréncias de dengue, também foi mapeado a
distribuicdo espacial da dengue, os sistemas de saneamento basico (abastecimento de agua, coleta de lixo e esgoto
a céu aberto) e a condigdo de renda da populagdo. O presente estudo foi fundamentado na analise sistémica de
Monteiro e Mendonga na integragdo das varidveis climaticas e indicadores socioespaciais com as ocorréncias de
dengue. Os resultados identificaram relagdes entre a distribuicdo e intensidade dos condicionantes climaticos,
chuva com menos de 80 mm, temperaturas entre 24 a 35 °C e umidade entre 70 a 80% sdo favoraveis ao
desenvolvimento do vetor. O padrdo socioespacial em que predominaram as ocorréncias de dengue foi em
unidades espaciais com problemas de saneamento bésico que atingiu principalmente grupos sociais de baixo poder
aquisitivo no municipio de Itacoatiara. Tais fatores configuraram o processo saude-doencga nas unidades espaciais
de Itacoatiara como produtores de risco de dengue. A espacializagdo do vetor e consequentemente o
desenvolvimento da doenga é decorrente de um problema pré-existente, o de sistema de servigos de saneamento
basico.

Palavras chave: Configuragdo espacial; Saneamento basico; Risco de dengue; Itacoatiara.

ABSTRACT

This study aimed to identify and analyze the formation of the dengue health-disease process in the municipality of
Itacoatiara (state of Amazonas/Brazil) by identifying the socio-spatial pattern vulnerable to dengue. This process
covers elements of natural order and social order, so a correlation was made between climatic variation (the
variables rainfall, air temperature and relative humidity) and dengue occurrences, the spatial distribution of
dengue, the systems of basic sanitation (water supply, garbage collection and open sewage) and the income
condition of the population were also mapped. The present study was based on the systemic analysis of Monteiro
and Mendonga in the integration of climatic variables and socio-spatial indicators with dengue occurrences. The
results identified relationships between the distribution and intensity of climatic conditions, rainfall of less than 80
mm, temperatures between 24 and 35 °C and humidity between 70 and 80% are favorable to the development of
the vector. The spatial pattern in which dengue occurrences predominated was in spatial units with basic sanitation
problems that affected mainly low-income social groups in the municipality of Itacoatiara. These factors shaped the
health-disease process in the Itacoatiara spatial units as producers of dengue risk. The spatialization of the vector
and consequently the development of the disease is due to a pre-existing problem, the system of basic sanitation
services.
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1.INTRODUCAO

A necessidade de estudos que

englobassem o ambiente como um dos
condicionantes nos processos de saude e doenga
aumentou a medida que as relagGes sociais com
0 meio ocasionaram desequilibrios ambientais,
na qual a cidade se constitui como produtora de
riscos e vulnerabilidades ambientais urbanos, em
particular o desenvolvimento de doengas, como
aponta Costa (2015, p.74): “a existéncia de areas
de risco é uma realidade social, uma produgao
social, e ndo uma obra da natureza, que
demanda reflexdo e realizagdo de politicas
publicas socialmente justas.”

Aos estudos referentes as doengas
infecciosas emergentes e reemergentes,
Mendonga (2004, p.157) e Pignatti (2004, p.135)
apresentam o aspecto social como elemento
“determinante” na distribuicdo das doencas.
Definem-se aqui doengas emergentes aquelas
cuja incidéncia aumentou nas duas Ultimas
décadas numa populagdo e as que ameagam se
expandir num futuro préximo (ROUQUAYROL,
1999, p.149); ou

microorganismos bem conhecidos que estavam

“aquelas causadas por
sob controle, mas tornaram-se resistentes aos
“inseticidas/borrifacdo”, (a exemplo de malaria,
tuberculose) e estdo se expandindo rapidamente
em incidéncia ou em area geografica (PIGNATTI,
2004, p.150; BRITO, 2007, p.40).

O virus da dengue, por exemplo, se
tornou resistente aos “inseticidas/borrifacdo” e é
adaptativo em determinados ambiente antes ndo
encontrado, causando epidemias da doenca. Por
isso a expressiva situacdo de epidemias ao longo
dos ultimos 20 anos no Brasil exigiu cada vez mais
dreas do

a participacdo de diversas

conhecimento, um viés interdisciplinar na
compreensdo da dindmica espacial e temporal da
doencga.

No que diz respeito ao aspecto climatico,
para Sorre (1984, p.75), Ayoade (2002, p.171) e
Confalonieri et al, (2003, p.13), o clima constitui
um dos principais elementos do meio a
influenciar a manifestacdo das mais diversificadas

doengas humanas, e:

A influéncia do clima ocorre de
maneira direta e indireta, sendo
tanto maléfica quanto benéfica,
térmicos e

pois o0s extremos

higrométricos acentuam a
debilidade do organismo para o
combate as enfermidades,
ocasionando maiores problemas
com processos inflamatérios e,
favorecendo a
disseminagdo de doengas

contagiosas. (SOUSA 2008, p.74).

sendo  assim,

McMichael et al. (2006, p.862),
Rouquayrol e Goldbaum (1993, p.53) destacam a
temperatura do ar, a umidade relativa e a
precipitagao pluviométrica como os aspectos do
clima que mais influenciam os seres vivos no
processo de transmissdo de doengas, e esses
elementos climaticos afetam “a capacidade de
reproducdo e sobrevivéncia de agentes
patogénicos no meio ambiente e, principalmente,
dos chamados vetores de agentes infecciosos,
envolvidos na

(MAGALHAES e

tais como o0s mosquitos
transmissdo da dengue”.
ZANELLA, M. E., 2013, p. 36).
Para Magalhdes et al. (2013, p.36) e
Mendonga (2003, p.207), a dengue se apresenta
socialmente complexa, afetando seres humanos
independente da sua classe social e constituindo-
se, atualmente, dentre as mais importantes
doengas transmissiveis do mundo, especialmente
onde as condigbes

nos paises tropicais,

ambientais, em particular as climaticas,
associadas a ineficacia das politicas publicas de
saude e urbanizagdo sem infraestrutura
adequada, favorecem o desenvolvimento e
dispersao de seus vetores, Aedes aegypti e Aedes
albopictus.

No Brasil, foram registradas grandes
epidemias de dengue, a primeira epidemia
ocorreu no ano de 1998, com 507.715 casos,
posteriormente, 2002 com 696.472 casos, em
seguida 2008 com 638.680, com intervalo de
quatro anos até a proxima epidemia. A partir de
2010 até 2013, a frequéncia dos casos de dengue

foi consecutiva e acima dos 500 mil casos, sendo
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2013 o ano mais epidémico, com 1.452.489
ocorréncias e 2010 com 1.011.548 ocorréncias de
dengue (MS, 2014).

No estado do Amazonas, os anos
epidémicos foram registrados no ano de 1998
(13.894), 2001 (19.249), 2011 (61.988) e 2013
(17.832), nos quais mais de 80% se concentraram
nas grandes dareas urbanas, como em Manaus,
em ltacoatiara e em Manacapuru (MS, 2014).
Partindo das perspectivas aqui apontadas, o
presente estudo buscou identificar e analisar a
distribuicdo espacial e temporal dos casos de
dengue a partir de indicadores socioespaciais e
aspectos climaticos (pluviosidade, temperatura
do ar e umidade relativa) na explicagdo do
salde-doenga municipio de
Itacoatiara (AM). A escolha deste municipio para
o estudo foi devido a este ser o segundo

processo no

58°240"W 58°270"W 56°260°W.

municipio (depois de Manaus) com maiores
notificagdes de dengue.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 UNIDADE ESPACIAL DE ANALISE

O municipio de Itacoatiara (identificado
na Figura 1) localizado ao leste da capital
(Manaus) e margem esquerda do rio Amazonas,
abrange uma érea de 8.892.038 km?, no qual
10.2412 km? estdo em perimetro urbano, dados
obtidos do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2015). A populagdo alcangou
98.503 habitantes,
populacional de 2016, sendo o 32 mais populoso
do estado. A taxa de urbanizagao cresceu 13,38%
passando de 63,62% de urbanizagdo no municipio
em 1991, para 77,00% em 2010. Registrou-se que

conforme a estimativa
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Figura 1: Unidade Espacial de Analise Itacoatiara

Em relagdo ao clima do municipio de
Itacoatiara, este é caracterizado como clima

tropical, quente e Umido, apresentando

— Amazonas. Divisdo por bairros. Fonte: IBGE (2010).
temperaturas elevadas e chuva intensa. Possui

chuva significativa ao longo do ano, mesmo
durante o més mais seco ainda assim tem muita
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pluviosidade. A classificagdo do clima é Af
segundo Koéppen (1901) (Figura 2). Ao longo do
ano, Itacoatiara tem uma temperatura média de

26.9 °C, umidade relativa acima de 70 % e
pluviosidade média anual de 2261 milimetros.
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Normal climatolégica para o municipio de Itacoatiara.
Meses Jan | Fev Mar Abr Mai Jun | Jul [Ago | Set | Out | Nov | Dez
Média das
temperaturas | 30,2 | 30,6 | 30,1 | 30,2 [ 306 | 309 | 31,1 32 [ 324| 325| 326( 313
a ()
T{:g"l’:'("“g)"’ 258| 258 | 259 | 26 | 263 | 26,3 | 26,2| 26,7| 27,1| 27,2 27,1 264
Média das
temperaturas 22| 22 223 221 | 221 | 221 | 21,8 21,9| 221 222 224 | 22,2
minimas (° C)
p'ec“’(':f]’gf)°‘°‘a' 3266 3155 3351| 2716 | 2040| 138,0| 91,0( 49,8| 43,1| 419| 455 | 647
Umidade (%) | 850| 87,0 880| 880 | 870 850| 840( 820( 80,0/ 79,0| 80,0 820

Figura 2: Clima de Itacoatiara, Af, segundo a classificacdo de Képpen. A tabela corresponde a normal

climatoldgica da cidade. As cores azuis correspondem aos meses do periodo chuvoso, as cores

vermelhas aos meses do periodo de estiagem (verao) e os meses alaranjados ao periodo de transicdo
entre ambos. Fonte: Forest Gis (2013) e INMET (2016).

2.2 BASES DE DADOS

Os dados foram estruturados em casos
notificados e confirmados de dengue ao longo
dos anos 2001 a 2016, obtidos pela Fundacdo de
Vigilancia em Saude (FVS) do Estado e da
secretaria de saude do préprio municipio.

com abastecimento e esgoto sanitario

inadequado, domicilios com coleta de lixo
(servico oficial de limpeza), populagdo e renda
per capita dos bairros pelo censo de 2010 do
IBGE.

Os dados de clima utilizados foram as

Em relagdo ao aspecto espacial do variaveis pluviosidade, temperatura do ar
municipio, foram obtidas informagbes do (maxima, minima e média) e umidade relativa do
percentual de domicilios que possuem ar, obtidos pelo banco histérico do INMET. O

abastecimento de agua (encanada), domicilios

periodo de analise corresponde aos anos de 1998
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a 2016, a fim de correlacionar a variabilidade
climdtica com as ocorréncias de dengue, visto
que o clima constitui um importante
condicionante para a ecologia do vetor da
dengue.

23 PROCEDIMENTOS TEORICO-
METODOLOGICO

O presente trabalho foi baseado em
abordagens sistémicas, a fim de identificar o
padrdo socioespacial e climatico das ocorréncias
de dengue no municipio:

a) Sistema Clima Urbano (S.C.U.) de
Monteiro (1976, p.61), tal procedimento abrange
a interagdo sistémica entre a cidade e seu clima
local, a particularidade climatica resultante da
relagdo do fato natural (elementos climaticos,
atmosfera) com o fato social (cidade) onde o
desenvolvimento e dispersdao da dengue sao
influenciados por tal, aspecto
anteriormente e analisados em trabalhos como
Paula (2005, p.117), Oliveira (2006, p.89) e
Aquino Junior (2010, p.102), dentre outros.

O S.CuU. ¢

embasamento

enfatizado

fundamentado via
cartografico e constitui trés
subsistemas: termodinamico, fisico-quimico ou
hidrometedrico, neste estudo foi aplicado o
referente a

subsistema termodinamico,

temperatura e umidade do ar; e o subsistema

hidrometedrico, direcionado aos impactos

relacionados a pluviosidade. As varidveis
temperaturas do ar, umidade e chuva no
presente estudo foram analisadas em escala
mensal juntamente com as notificagdes de
dengue por meio da elaboragdo de graficos.

b) Sistema Ambiental Urbano (S.A.U.):
este tedrico-metodoldgico aborda os riscos e
vulnerabilidades socioambientais urbanos,
problemas emanados da interagdo sociedade e
natureza (MENDONCA, 2001, p.124), estudo
direcionado as cidades, onde os espagos urbanos
se configuram nas dreas de mais intensa
modificagdo da paisagem (heranga de processos
naturais e sociais). O atrelamento entre as
condigdes-modo de vida urbana se encontra na
génese dos problemas ambientais urbanos, fato
gue os torna socioambientais (MENDONCA, 2009,
p.122).

Esta abordagem sistémica compde trés
subsistemas: natural, social e construido e mais
subdivisdes destes, cabendo a cada estudo o qual
ser aplicado. Deste modo, foi elaborado um
diagrama abrangendo tanto os aspectos
climaticos como os socioambientais a fim de
analisar a espacializagdo da dengue no municipio

de Itacoatiara (Figura 4).

Subsistema social teriuol::lsi:\sétfnr?cz .
(MENDONCA, Cidade produtora \ataérico
2004): < i de riscos
Modo de vida (MONTEIRO, 2003):
(cultura, politica) Temperatura do ar,
umidade e chuva
Condigoes de
habitagao:
abastecimento de |¢ > VETOR DA
agua, esgotamento = DENGUE
sanitario, poluicao 7'y
A 4
PLANEJAMENTO
> (controle/adaptagao) €

Figura 3: esquema tedrico-metodoldgico para este estudo. Org. dos autores, 2017.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 PARTICULARIDADES CLIMATICAS
DENGUE EM ITACOATIARA
Em

E A
relagdo as temperaturas do ar,
representados na Figura 4 e 5, os resultados
identificaram que no periodo de 2001 a 2016, a
temperatura maxima se manteve entre 30 a
35°C, a temperatura média variou entre 26 a
30°C e a temperatura minima entre 23 a 25°C. A
variagao da umidade entre os anos de 2001 a
2008 (Figura 4) era 76 a 90%, mas a partir do ano
de 2009 até 2016 (Figura 5), a variagdo passou a
ser entre 66 a 88%, 10% a menos. O periodo de
estiagem é marcado entre os meses de julho a
outubro, mas os registros de baixa umidade

um prolongamento deste periodo de baixa
umidade a partir de 2014. O dado de umidade
relativa no més de abril ndo foi registrado por
falhas técnicas.

Os registros de chuva mostram que nos
anos entre 2001 a 2010, as chuvas eram mais
distribuidas ao longo dos anos, e a partir de 2011
(Figura 5), as chuvas passaram a ser mais
concentradas. O intervalo de picos de chuvas
acima de 500 mm era a cada dois anos, a partir
de 2011, as ocorréncias com esse total de mm
foram sucessivas, principalmente nos meses
fevereiro e margo, superando a média da cidade
(315 e 335 mm, respectivamente). O periodo de
estiagem passou a ter intervalo de um més com
zero mm de chuva, como em agosto, setembro e

passaram a ser a partir de junho, evidenciando raramente outubro (Figura 5).
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Figura 4: Correlagdo dos casos confirmados de dengue com as variaveis climatoldgicas nos anos 2001 a
2008. INMET, 2016.
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Clima e Dengue -2009 a 2016

CChuva B Casos notificados dengue — Temperatura maxima

——Temperatura minima

—— Temperatura Média —Umidade Relativa

Figura 5: Correlagdo dos casos confirmados de dengue com as variaveis climatoldgicas nos anos 2009 a
2016. Fonte: INMET, 2016.

Ainda nas Figuras 4 e 5, a dengue
apresentou uma sazonalidade especifica para sua
ocorréncia, durante os meses de janeiro a maio
sao registrados os maiores nimeros de casos, de
até 475 ocorréncias, e volta a ter registros apenas
em novembro, porém com menor proporgao, 25
ocorréncias. Ao longo dos meses de junho a
outubro dos anos de 2003 (Figura 4) a 2009
(Figura 5), ndo foi registrado nenhuma ocorréncia
de dengue, somente nos anos de 2001, 2002 e a
partir de 2010, cujos anos, foram epidémicos
para a cidade.

A partir da correlagdo dos elementos
climaticos chuva, temperaturas e umidade
correlacionadas com as notificagGes de dengue,
foram identificadas duas situagdes: a primeira é
gue o total de mm de chuva tem de ser menos de
80mm, temperaturas entre 24 a 35°C e umidade
entre 70 a 80% durante os meses de outubro a
novembro para condicionar o desenvolvimento
do vetor da dengue nos proximos meses, como
dezembro a maio dos anos 2002, 2008, 2011, e
nos anos consecutivos. A segunda situacdo é
que chuvas acima de 110 mm ou sucessivos
meses de picos de chuva, temperaturas entre 23
a 30 °C e umidade entre 60 a 70% nem acima de
80% foram inoperantes para o desenvolvimento

do vetor, ndo havendo, portanto, registros da

doenga nos préximos como foi
evidenciado no final do ano de 2001 e comego de
2002, final do ano de 2003 e comego de 2004,

final de 2006 e comego de 2007, como

meses

comprovado na Figura 4.

3.2 PADRAO SOCIOESPACIAL VULNERAVEL AO
RISCO DE DENGUE EM ITACOATIARA

Com base na abordagem sistémica
socioambiental, se buscou identificar na cidade
de Itacoatiara, os bairros que configuraram um
padrdo socioespacial vulnerdveis a dengue. O
mapeamento foi referente aos casos confirmados
de dengue por bairro, direcionado apenas aos
2014 e 2015 por

disponibilizados com a identificacdo de unidades

anos de terem sido
espaciais (bairros) onde ocorreu a doenga. O
mapeamento também consistiu na espacializagao
dos indicadores de saneamento bdsico por
bairro.

Na Figura 6, os casos confirmados de
dengue variaram até 113, tanto no ano de 2014
como em 2015. Contudo, sua distribuicdo se
configurou de forma desigual, sendo os bairros
Jauary Il e Santo Anténio com casos entre 57 a
113 no ano de 2014. No ano de 2015, apenas o
bairro Jauary Il permanece com numeros altos de
€asos.
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Figura 6: espacializagao dos casos notificados de dengue por bairro que compdem a area urbana. Fonte:
Censo do IBGE, 2010.

Posteriormente a Jauary Il, os bairros que mais inadequado, segundo o censo de 2010 realizado
apresentaram casos foram Centro, Do Iracy, Sdo pelo IBGE. Com base na figura, mais de 90 % dos
Francisco, Sdo Cristévao e Jauary Il, tanto no ano domicilios dos 24 bairros possuem dagua
de 2014 como em 2015. A concretude dos casos encanada, e os bairros que possuem até 100% de

se restringiu principalmente ao oeste-centro-sul dgua encanada sdo os bairros Col6nia (oeste-sul
da cidade como pdde ser visto na Figura 6. da cidade), Araljo Costa (centro da cidade) e

Os mapas da Figura 7 se referem ao Tiradentes (ao leste da cidade). Contudo, o bairro
percentual de domicilios que possuem 3agua que apresentou percentual inferior aos demais
encanada e percentual de domicilios com foi Jauary I, ao leste da cidade.

abastecimento de agua e esgoto sanitario
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Figura 7: Mapeamento do percentual de domicilios com dgua encanada e abastecimento de agua e
esgoto sanitario inadequado conforme os bairros da cidade de Itacoatiara. Fonte: Censo do IBGE, 2010.

O termo inadequado nao refere
“abastecimento”, mas na “forma” de como a
agua é armazenada. Evidentemente os domicilios
gue ndo possuem agua encanada procuram um
meio de se abastecer, mas ha o risco de a agua
ndo ser potavel, bem como a exposicio de
vetores portadores de doengas. O ambiente

domiciliar se torna propicio ndo apenas ao

se ao

desenvolvimento do vetor da dengue, mas
também a propagacdo de outras doengas como a
leptospirose, Hepatite A e diarreia, todas
resultantes das formas de abastecimento de adgua
e esgoto sanitario inadequado.

Seguido de Jauary ll, os bairros Florestal,
Eduardo Braga e Mamoud Amed foram os bairros
de

domicilios com agua encanada (Figura 7), assim

que apresentaram menor percentual
como também apresentaram maior percentual
de irregularidade no abastecimento de agua e
esgoto  sanitario, concomitantemente, os
domicilios destes bairros buscam outra maneira
de abastecer dgua, como pogos, caixas e tanques.
Dos bairros citados no paragrafo acima, houve
uma correlagdo entre o baixo percentual de dgua

encanada, abastecimento de 4gua e esgoto

sanitario inadequado e casos confirmados de
dengue (Figura 6) no bairro Mamoud Amed, até
58 casos confirmados em 2014 e 33 em 2015. O
bairro Jauary também apresentou correlagdo no
baixo percentual de domicilios agua
encanada e altos casos confirmados de dengue,
sendo 113 casos em 2014 e 2015. Jauary Il
de

saneamento e dengue, baixo percentual de agua

com

apresentou a mesma configuragdo
encanada e até 56 casos confirmados de dengue
em 2015.
Bairros como S3o Francisco, Sao
Cristévao, Do Iracy, e Centro apresentaram casos
de dengue inferior a Jauary e Mamoud Amed,
porém significativos em correlagdo com o
abastecimento de agua e esgoto sanitdrio
inadequado. Segundo os dados do censo do IBGE
de 2010, cerca de 98 domicilios, em cada bairro
citados acima, procuram outras formas de
abastecimento, a exemplo de Jauary I, que
possui igarapés ao leste do bairro, no entanto, ao
mesmo tempo que a utilizam, ha o acumulo de
lixo no entorno dos domicilios que a poluem,
deixando os moradores vulneraveis a dengue e a

outras doengas.
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Em relagdo ao mapeamento dos bairros
com coleta de lixo, identificada na Figura 8, os
domicilios que apresentaram menor percentual
de de
principalmente, na zona norte e leste da cidade.

coleta lixo se concentraram,

Os bairros com menor percentual de

e g ey

domicilios com coleta de lixo foram Prainha
cidade),
Nogueira Junior, Sdo Francisco (norte da cidade),

(oeste-centro da Mamoud Amed,
Eduardo Braga | e Il (norte-leste da cidade) e Da

Paz (leste).

s e s

Censo 2010

Legenda
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[ ]95-9659 %
[ ]98,60-97 %
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Figura 8: Mapeamento do percentual de domicilios com coleta de lixo, divisao por bairros. Fonte: Censo
do IBGE, 2010.

O percentual de coleta de lixo se restringe ao
servico de limpeza e coleta da prefeitura local,
onde 95 % sdo coletados (apresentado na Figura
8), no entanto, 5% tem o descarte diferente,
comumente tem o destino em terrenos baldios,
igarapés (tipo de curso fluvial), jogados na rua ou
gueimados. Por exemplo, segundo o censo de
2010, o bairro Jauary possuia até 1277 domicilios
do qual, 750 possuiam o beneficio da coleta e
524 domicilios foram classificados como “outro
tipo de coleta”, o bairro Mamoud Amed possuia
775 domicilios, dos quais somente 435 domicilios
tinham o lixo coletado pelo servico de limpeza,
enquanto que 440 domicilios também tinham
“outro tipo de coleta”, que devem ter o mesmo
destino como os exemplos citados acima.

Outros bairros que a serem ressaltados
sdo Tiradentes, 550 domicilios e 261 sem o
servico de limpeza; Santo Anténio, 975 domicilios
e 193 sem o servico de limpeza; Jauary Il 519
domicilios e 182 sem o servigo de limpeza; Araujo
Costa, 452 domicilios e 161 sem o servico de
limpeza e Eduardo Braga Il, 380 domicilios e 136
sem o servico de limpeza.

A diferenca percentual do quanto é
coletado e o quanto ndo é coletado equivale a
mais de 2.000 domicilios sem o servico de
dados do IBGE. A
servico tem tornado

segundo os
tal
ambientes propicios ao desenvolvimento do

limpeza,
desigualdade de

vetor, a exemplo, Jauary, o bairro com maior

numero (524) de domicilios sem servico de
coleta, e foi o mesmo bairro que apresentou
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maior nimero de casos confirmados de dengue
(113) em 2014 e 2015 (Figura 6). Os impactos de
acumulo de lixo condicionam ndo sé6 o
desenvolvimento do vetor da dengue, mas a
poluigdo do solo e recursos hidricos. Diferente do
percentual dos bairros Santa Luzia e Sao Jorge,
por exemplo, que possuem 470 e 445 domicilios,
respectivamente, e ambos tinham o lixo coletado
100%, estes bairros tiveram até seis casos
confirmados de dengue em 2014 e 2015 (Figura
6).

Mesmo com um numero significativo de
domicilios sem coleta de lixo, Itacoatiara
apresenta os bairros acima de 90%, outros
bairros com 100% da populagdo com acesso a
esse tipo de servico, que é essencial para o
controle da dengue, pois a ineficacia da coleta de
lixo gera acumulo de residuos a céu aberto, que
servem como criadouro para o desenvolvimento,
reproducao e evolugdo do vetor da dengue, como
exemplos de bairros aqui analisados.

(2010)

relacdio entre as

Estudos como de Aquino
identificaram uma forte
unidades espaciais com os fatores densidade
demogrdfica e renda com as ocorréncias de
dengue, para tanto, foi elaborado um mapa do

total de habitantes e renda per capita (em RS)

para cada bairro, a fim de identificar uma
correlagdo com a dengue, como é evidenciado
nos mapas da Figura 9.

O mapa populacional de Itacoatiara
identificou os bairros Jauary, Sdo Cristévao e Sao
Francisco como mais populosos, entre 4.528 e
5.659 habitantes, e Do Iracy, Santo Antonio e
Mamoud Amed como o0s segundos mais
populosos, entre 3.3396 e 4.527 habitantes. Os
bairros menos populosos sdo Jardim Lorena,
Jardim Adriana e Centendrio (Figura 9).

Em relagdo a renda per capita, que é a
razdo entre a soma da renda de todos os
individuos residentes em um domicilio e o
nuimero total desses individuos. No mapa de
renda per capita dos bairros de Itacoatiara, foi
identificado uma diferenca de rendimento
significativo, principalmente ao norte da cidade,
como Mamoud Amed, S3do Francisco e Eduardo
Braga | (até 164,41 RS); ao leste os bairros foram
Da Paz e Eduardo Braga Il (até 164,41 RS). Os
segundos bairros com menor rendimento estdo
localizados no centro, como Prainha, Sao
Cristovdo e Santo Antbnio. Do Iracy (oeste) e
Centro (sul) apresentaram maior rendimento

(entre 657,65 e 823 RS).

210



ALMEIDA, R. B., CASTRO, M. B.

ESPACIALIZACAO DA DENGUE: INDICADORES SOCIOESPACIAIS E ASPECTOS CLIMATICOS NO PROCESSO
SAUDE-DOENGA

g e P P apes

ey g s e oy apew

Populacao de Itacoatiara, AM
Divisao por bairros
Censo 2010

/ Pedreiras T“"*m{

Séntenarlo far dim,” Da P4

Renda per capita (em R$)
Itacoatiara, AM Y
Divisao por bairros y
Censo 2010 y

Noguelr":b7

_Centenério
|

£ J
H / Lorena ;’ H
| colénia L | *
b /
o Legenda g Legenda
Populagao "|Renda
~ Jo-1132 [ Jo-16441
~ |1133-2264 . 164,42 - 328,82
N N
o [[77] 2265 - 3395 ;| [ 328,83 - 493,23
4 M
I 3396 - 4527 Fonte: IBGE, 2010 A |l 493,24 - 657,64 Eonte: 1BGE, 2010 A
Datum WGS 84 km
4528 - 5659 st o ; . Il s57.65-82300  Datum WGS 84 0 A
=S = =: T = L = T T T T

Figura 9: Mapeamento do total de habitantes por bairro e o total de renda per capita (RS) por bairros de
Itacoatiara. Fonte: Censo do IBGE, 2010.

Com base no mapa de populagdo e
renda per capita, foi identificado que os bairros
com maior rendimento ndo corresponderam aos
bairros mais populosos, por exemplo, Sao
Cristévao e S3o Francisco tiveram renda de até
164,41 em RS e ambos s3o os mais populosos
(4.528 e 5.659

habitantes). O bairro Mamoud Amed, segundo

juntamente com Jauary

maior populoso também teve rendimento
inferior (164,41 em RS) comparado aos bairros
Do Iracy com populagdo entre 3.396 e 4.527
habitantes, e Centro com populag¢do entre 2.265
e 3.395 habitantes, ambos com maior
rendimento, 657,65 a 823,00 em Reais (RS).

O indicador da

principalmente pela relagdo com a saude. O tipo

renda foi utilizado

de estrutura domiciliar reflete no quanto a

familia tem de rendimento, assim como a

localizacdo do domicilio, se estd em areas de
riscos ou em solo urbano mais valorizado. Os
indicadores socioespaciais (especificamente, o

saneamento basico, renda e densidade

populacional) apresentados neste estudo

apontam fragilidades da parte do servigo publico,

que associados ao tipo de infraestrutura

construida em solo de baixo valor (domicilios
com saneamento basico precario) conduzem a
formagdo de areas vulneraveis ao risco de
dengue.

Em relagdo a espacializagdo dos casos
confirmados de dengue, tanto no ano de 2014 e
2015,
populosos e de baixa renda, como em Jauary,

ocorreram principalmente em bairros

Jauary I, Santo Antoénio, Sdo Francisco, Mamoud
Amed e S3o Cristovao, respectivamente.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Através da condicdo dos sistemas de
servicos de saneamento bdsico e variagdo dos
elementos climaticos (pluviosidade, temperatura
do ar e umidade) foi possivel identificar os
condicionantes na formacao de areas vulneraveis
ao risco de dengue. As ocorréncias de dengue
predominaram principalmente nos bairros
Jauary, Jauary lIl, Santo Antbnio, S3o Francisco,
Mamoud Amed e S3o Cristévdo. A abordagem
sistémica de Monteiro permitiu abordar os
elementos do clima como condicionante no
desenvolvimento do vetor, no qual o total de

chuva menos de 80 mm, temperaturas entre 24 a
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35°C e umidade entre 70 a 80% sdo favoraveis ao
desenvolvimento do vetor.

A abordagem socioambiental de
Mendonga permitiu uma analise espacial dos
indicadores de saneamento basico e da dengue
nos anos de 2010, 2014 e 2015, os riscos e as
vulnerabilidades socioambientais urbanos
partindo da precariedade do saneamento basico
(especificamente o abastecimento de agua,
coleta lixo e esgoto sanitario) conduziram a
identificagdo do padrdao socioespacial mais
vulneravel ao risco da doenga, bem como a
formagdo de adreas vulneraveis a produgdo,
ovulagdo e espacializagao do vetor da dengue, no
municipio de ltacoatiara. A articulagdo destes
indicadores com o clima urbano da cidade
permite conhecer a particularidade de cada sitio
urbano, as atividades humanas, a concretude do
espacgo estabelecido e a qualidade de vida a ele

integrada.
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