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0] autor inicia sua  abordagem
rascunhando um conceito inicial acerca da
Fotogrametria a partir da etimologia da palavra.
Afirma, primeiramente, que o consenso geral da
drea costuma definir Fotogrametria como a
ciéncia e tecnologia de se obter informacdo
confiavel, por meio de imagens adquiridas por
sensores. Apds explicar o que os conceitos

ciéncia, tecnologia, informacdo confiavel,
imagens  Opticas e sensores  remotos,
representam  neste  contexto, ao  seu

entendimento, anuncia que esta definicdo é
muito vaga, o que motivou a génese de diversas
outras interpretagdes.

Em seguida, o autor explana contradicdes
e divergéncias que surgiram em relagdo ao
conceito de Fotogrametria. Os impactos sofridos
pela possibilidade de obtengdo de imagens
multiespectrais, cobrindo outras regides do
espectro eletromagnético, inicialmente foram
atenuados em virtude da baixa resolucdo
geométrica gerada por aquelas. De tal modo,
exple o autor, a Fotogrametria seguiu seu rumo,
enquanto aquele modo de obtengdo passou a
constituir outro campo de conhecimento
denominado Sensoriamento Remoto, chegando
mesmo a haver uma dicotomia informal entre as
duas dreas.

Destarte, a Fotogrametria se

materializaria em aerofotos para produtos
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cartograficos, enquanto o Sensoriamento
Remoto, em imagens para produtos tematicos.
Para o autor, Sensores Remotos “sdao quaisquer
equipamentos capazes de transformar alguma
forma de energia em um sinal passivel de ser
convertido em informagdo sobre o ambiente,
sem contato fisico entre esses sensores e os alvos
de interesse [...]” (p. 12).

Por outro lado, o Sensoriamento Remoto é
“grosso modo definido como ciéncia e tecnologia
de aquisicdo de informacgdo sobre um objeto sem
contato direto entre este e o sensor” (p. 15).
Associacbes importantes como a American
Society for Photogammetry (posterior American
Society for Photogammetry and Remote Sensing
— ASPRS) e a

Photogammetry (posterior International Society

International Society for
for Photogammetry and Remote Sensing — ISPRS)
ndao demonstraram integrar essa dicotomia.
Entrementes, quando um dos presidentes da
primeira, Thomas Lillesand, tentou enunciar a
diferenca entre as duas areas, ndo logrou éxito. A
segunda, por sua vez, enunciou um conceito
integrador, sem distingdes entre os dois ramos.

O autor, porém, assume a posi¢cdo, que,
em sua Otica, € a mais corrente na atualidade. A
do entendimento de que a Fotogrametria é parte
integrante do contexto global que envolve o
Sensoriamento Remoto. Posteriormente, o autor
expbe o objetivo da Fotogrametria, que, a seu
ver, seria a reconstrugdio de um espago
tridimensional, chamado espago-objeto, a partir
de um nao-vazio de

conjunto imagens

bidimensionais, chamado de espago-imagem. O

248



SOMBRA,D.
RESENHA - “FOTOGRAMETRIA DIGITAL”

espago-objeto seria “qualquer objeto (ou
conjunto deles) tridimensional a ser imageado”
(p. 18), enquanto que o espago-imagem diz
respeito as “imagens bidimensionais advindas da
gravacdo de padrdes de ondas eletromagnéticas
sem contato fisico direto entre o sensor e o
objeto ou alvo de interesse” (p. 16). Destarte,
para o autor, a Fotogrametria “é a ciéncia e
espaco
tridimensional, ou parte do mesmo (espago-

tecnologia de se reconstruir o
objeto), a partir de imagens advindas da gravagdo
de padrbes de ondas eletromagnéticas (espaco-
imagem), sem contato fisico direto entre o sensor
e o objeto ou alvo de interesse” (p. 16).

Esse processo se daria com a retirada de,
ao menos, duas fotografias com variacdo da
triangulacdo para posterior reconstrucdo do
espaco tridimensional através da superposicao de
pontos de idénticos das duas imagens. A
representacdo tridimensional pode ser realizada
com coordenadas geodésicas, planialtimétricas
(transversa de Mercator) ou cartesianas. Desta
guisa, a area de abrangéncia da Fotogrametria,
no entender da autoria, é a reconstrugdo do
espaco tridimensional ou parte dele a partir de
imagens bidimensionais, retiradas de sensores
sem contato fisico entre estes e o objeto ou alvo
de interesse.

O autor ainda expde uma classificacdo se
convencionou usar entre fotogrametria terrestre,
fotogrametria aérea e fotogrametria orbital.
Sendo a segunda a mais envolvida com a
Geomatica.

Contudo, a classificagdo cuja

explanagdo se faz importante, no seu

entendimento, é a histdrica, abordada logo a
seguir. Esta divide a Fotogrametria em quatro
fases. A primeira, a fase precursora da
Fotogrametria pioneira, a qual o autor estipulou
os marcos entre 1840 e 1900, limitou-se a
documentar edificios importantes, sendo que
algumas fotografias aéreas foram retiradas. O
autor, contudo, assevera, a Fotogrametria é uma
ciéncia porque “utiliza-se de métodos cientificos
para o estudo do funcionamento dos processos
de captacdo de energia eletromagnética e andlise

dos registros advindos dos mesmos” (p. 11).

O uso dos avides como plataformas e a
invencdo do aparelho estereocomparador, que
substituiu diversos calculos matematicos por
aparelhos optico-mecanicos, revolucionaram a
Fotogrametria. O método da retificagdo de
fotografias aéreas também contribuiu para tal.
Esta é a fase da Fotogrametria analdgica (1901-
1950). Os
utilizados até serem

retificadores foram largamente
pelo par

estereoscopico dos restituidores analdgicos. Em

substituidos

paralelo, o aprimoramento das camaras as
convertia em cada vez mais especificas as
necessidades da Fotogrametria. Neste momento,
essa area do conhecimento inicia seu processo de
solidificagdo com a criagdo e o fortalecimento de
diversas entidades.

A invengdao do computador permitiu que
os calculos matematicos, que haviam sido
substituidos pelos aparelhos O6ptico-mecanicos
fossem realizados agora por vias computacionais.
Isto marca a terceira fase, da Fotogrametria
analitica (1951-1990). A criagdo dos restituidores
analiticos, que utilizavam servomecanismos para
medir as coordenadas das marcas fiduciais de
pontos homdlogos das imagens, e o calculo
computacional em muito simplificaram o
processo. Os restituidores analiticos passam a
permitir a fototriangulagcdo de blocos de imagens
cada vez maiores e a utilizagdo de camaras
comuns. Nesse interim, o autor coloca que as
imagens oOticas sdo aquelas que “[...] podemos
definir  como  imagens  utilizadas pela
fotogrametria as representacGes das interacGes
eletromagnéticas entre um ou mais objetos
detectadas e registradas por um dado sensor, em
um dado momento” (p. 12).

Por fim, a década derradeira do século
passado assiste o soerguimento da Fotogrametria
digital. Basicamente, o trabalho pode ser iniciado
através de uma imagem digital ou da digitalizacdo
matricial de uma imagem analdgica, uma vez que
a resolugdo espectral assim o permite. O restante
do processamento segue o modelo anterior do
Fotogrametria  analitica. Em suma, na
Fotogrametria analdgica, o processo de anilise
das imagens se inicia com a entrada de um

fotografia analdgica (em filme), a qual sofre um
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processamento analdgico (6ptico-mecanico), que
Ihe da uma saida analdgica, ou digital, possivel no
presente momento. A Fotogrametria analitica,
por sua vez, também possui entrada de
fotografias analdgicas, porém seu processamento
é analitico (computacional); a saida se da do
mesmo modo que a analdgica. E a Fotogrametria
digital possui entrada de imagens digitais ou
digitalizadas, seu

processamento  persiste

analitico, mas sua saida é eminentemente digital.

O objetivo central da Fotogrametria
digital, exposto pelo autor no préximo passo, é
reconstruir ~ automaticamente o  espago
tridimensional (espago-objeto), a partir de

imagens bidimensionais (espago-imagem). Ou
seja, a Fotogrametria digital preocupa-se em
automatizar a Fotogrametria, ainda que, na
pratica, a intervengdo humana jamais posse ser
prescindida. A ortorretificagdo de imagens tem
alcangado um nivel de popularizagdo préximo ao
do processo convencional de producgdo de cartas,
o que tende a perdurar o status quo erigido com
esta nova forma da Fotogrametria. Ao final, a
Fotogrametria se esmera por obter uma imagem
6tima, “seja ela sob a forma de um mapa, lista de
coordenadas, modelo tridimensional ou qualquer
outro modo de representagdo geometricamente
classificado dentro das tolerancias de precisdo e
acuracia (ou exatiddo) desejaveis. Esses requintes
variam de aplicagdo para aplicagdo [...]"” (p. 11).

E importante destacar ainda que o autor
aborda a composicdo de uma estagdo
fotogramétrica digital e diversos exemplos de
estacGes fotogramétricas digitais e de softwares
de fotogrametria digital. O que convém ressaltar
é que o advento das esta¢Oes fotogramétricas
permitiu a concentracdo de etapas de restituicdao
de terrenos em um Unico computador, poupando
tempo e espaco. A entrada de dados também foi
bastante simplificado, visto que antes os
aparelhos restituidores sé aceitavam fotos de
determinado padrdo, e atualmente mesmo

fotografias advindas de cdmaras ndo-
fotogramétricas podem ser utilizadas. A nosso
ver, trata-se de obra relevante, pois a abordagem
histérica esta bem montada, e o aporte politico e

geografico também. Destarte, ao leitor fica claro

que os conceitos e aplicagdes técnicas ndo caem
do nada, como se a ciéncia se aplicasse em um
espacgo isotrépico. Trata-se, portanto, de leitura
fundamental para os gedgrafos, conscientes que
sdo de que o instrumental, alids, o uso da técnica,
tem sempre implicagdes politicas
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