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Resumo
O presente estudo apresenta a avaliagdo do impacto sonoro gerado na Linha
Verde trecho sul. Para realizacdo deste estudo, foram efetuadas medicGes em
24 pontos em uma extensdo total de 14 km — a partir do Contorno Sul até o
Jardim Botanico. A partir de todas as informacgfes obtidas neste estudo
concluiu-se que o trafego de veiculos na Linha Verde — Trecho Sul produz um
impacto ambiental que resulta em niveis de poluicdo sonora inadequados para
as pessoas que vivem ou trabalham em torno desta via. O nivel de ruido para
todos os 24 pontos analisados esta acima dos valores aceitos pela lei municipal
de Curitiba 10.625:02, ou seja, esta acima de 65 dB(A) no periodo diurno.
Através do estudo observou-se que a geracao de ruido no local € constante e
intensa, sendo o ruido fundamentalmente gerado pelo fluxo intenso de veiculos
leves (carros de passeio, utilitarios e motocicletas) e veiculos pesados
(caminhdes, 6nibus). Os mapas acusticos mostraram ser uma ferramenta
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importante na caracterizacdo de areas atingidas pelo ruido. Mapas acusticos
de cenéarios hipotéticos foram simulados, variando-se a velocidade média da
via, o tipo de pavimento e a composi¢cdo da frota. Através da analise destes
cenarios, percebe-se que a melhoria em relacdo a poluicdo sonora esta ligada
diretamente a questdes de planejamento e infraestrutura, sendo entao
necessaria a parceria entre 0Orgaos governamentais de planejamento,
desenvolvimento urbano, transportes, meio ambiente, educac¢édo e comunidade
cientifica para a mitigacdo do impacto causado pela poluicdo sonora e,
consequentemente, a melhoria da qualidade vida das pessoas que habitam o
meio ambiente urbano.

Palavras chave: poluigdo sonora, impactos ambientais, Linha Verde, medi¢des
sonoras, mapeamento acustico.

Abstract

This study involved an evaluation of the noise impact generated on the south
section of the Green Line expressway. Measurements were taken at 24 points
along a 14 km stretch, from the South Section to the Botanical Garden
neighborhood. Based on the overall information garnered in this study, it was
concluded that the vehicle traffic on the Green Line — South Section generates
an environmental impact that results in unacceptable levels of noise pollution for
the people who live or work in the surroundings of this expressway. The noise
level at the 24 analyzed points exceeds the values specified by Curitiba
Municipal Law 10625/2002, i.e., it is above 65 dB(A) during the daytime. This
study revealed that the noise in the area is constant and intense, and that it is
generated mainly by the intense flow of light vehicles (passenger cars, SUVs
and motorcycles) and heavy vehicles (trucks and buses). Acoustic mapping
proved to be an important tool for the characterization of areas affected by
noise. Acoustic maps of hypothetic scenarios were simulated, varying the
expressway average speed, pavement type and the vehicle composition. Based
on all the analyses, it can be stated that any mitigation of noise pollution must
be directly linked to issues of planning and infrastructure. This will require a
partnership between the municipal departments of planning, urban
development, transport, environment, education and the scientific community to
ameliorate this environmental concern and thereby improve the quality of life of
those who live in this region.

Keywords: noise pollution, environmental impacts, Green Line, acoustic
measurements, noise mapping.

1. INTRODUCAO
Os numeros crescentes da populacdo e de veiculos ocasionaram o

aparecimento e a necessidade de estudos de um novo componente na vida
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das cidades: o ruido urbano. Atualmente o ruido ja é classificado como um tipo
de poluicéo toxica (SANTOS DE SOUZA, 2000).

Varios estudos relacionam a poluicdo sonora a problemas de saude,
como: irritabilidade, baixa concentragdo, insdnia e dor de cabeca (GRIFFITHS
E LANGDON (1968); BELOJEVIC & JAKOVLEVIC, 1997; ZANNIN et al., 2001).

Na cidade de Curitiba, em entrevistas realizadas com 863 pessoas, as
mesmas consideraram o ruido de trafego urbano como a principal fonte de
desconforto ambiental (ZANNIN et al., 2002; PAZ et al., 2005). Em outras
cidades brasileiras o ruido gerado pelo trafego de veiculos, em Floriandpolis
(Alves Filho et al., 2004), e o ruido e seus efeitos sobre a populacdo, em Séo
Paulo (Paiva-Vianna & Cardoso, 2015), também foram estudados.

Em decorréncia do grande crescimento populacional das Ultimas
décadas do municipio de Curitiba, houve a ocupacdo de areas antes pouco
habitadas. Este fato fez com que areas as margens da antiga BR-116, situada
dentro do perimetro urbano municipal de Curitiba, se transformassem em
bairros com densas concentra¢cdes demogréficas.

Para se ter uma ideia do aumento do numero de veiculos, em abril de
2007 a frota curitibana era de 985.558 veiculos e em abril de 2010 a frota
curitibana de veiculos ja alcancava um total de 1.164.752 veiculos, ou seja, um
aumento de mais de 18% em apenas 3 anos (DETRAN/PR, 2007).

A Linha Verde passa por um processo de reurbanizacdo, o qual trara
beneficios em diversas areas para cidade de Curitiba, sendo destacados: a
melhoria da seguranca viaria, aumento da rede de transporte coletivo e o
incentivo a construcao de edificios habitacionais, hoje ainda praticamente
inexistente, pois para a populacdo em geral a regido abrangida pela Linha
Verde é local da circulagdo de caminhdes e, consequentemente, barulhento
(Gazeta do Povo, 2015). O trafego de caminhfes pesados por sua vez ja esta
sendo deslocado para o contorno leste da cidade, e os mesmos sao proibidos
de circular pela Linha Verde em determinados periodos do dia, como por
exemplo, o noturno (ZANNIN e SANT’ANA, 2011; BUNN e ZANNIN, 2015).

O presente artigo tem como objetivo a apresentagao e caracterizacao do

problema da poluicdo sonora no trecho sul da Linha Verde, através de
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medicdes in situ, e também através do calculo dos mapas de ruido. Os mapas
de ruido sdo hoje ferramentas fundamentais para o estudo da poluicdo sonora
em grandes centros urbanos, conforme ilustrado a seguir.

Bressane et.al. (2015) propuseram uma metodologia para a gestédo e
controle da poluicdo sonora baseada no zoneamento ambiental acustico. Os
autores concluiram que: “0 zoneamento ambiental acustico pode contribuir com
0 avanco em solucdes aplicaveis ao controle da poluicdo sonora, colaborando
para o alcance de cidades saudaveis e sustentaveis”.

Zannin e Sant’Ana (2011) estabeleceram um sistema de medicdo onde
0S niveis de pressdo sonora eram medidos a cada 500 m, sendo estas
medicdes repetidas a cada trés meses durante trés anos. Os pesquisadores
fizeram também projecdes para o futuro, as quais apontaram o impacto sonoro
provocado por veiculos pesados na Linha Verde de Curitiba. Hoje, no entanto,
ao contrario do apresentado em 2011 (Zannin e Sant’Ana, 2011), foi mostrado
gue ja existe uma limitacdo para a circulacdo de veiculos pesados na Linha
Verde (Bunn e Zannin, 2015). Os autores ressaltam que a tendéncia é eliminar
o trafego de veiculos pesados nesta via, restando somente os 6nibus da rede
integrada do municipio de Curitiba.

Szeremeta e Zannin (2009) estudaram a paisagem sonora de parques
publicos em Curitiba. O estudo apontou que h& uma forte influéncia do ruido de
trafego em todos os parques, ja que mais de 50% dos pontos avaliados
apresentaram niveis de pressdo sonora em desacordo ao permissivel por lei.
Conceitua-se paisagem sonora (ou “soundscape”, em inglés) como o estudo
dos niveis sonoros integrados a paisagem geogréfica. Este termo foi cunhado
por R. Murray Schafer em seu livro “The Tuning of the World”, 1977. Ha
também uma verséao traduzida para o portugués desta obra (Schafer, 1997).

Paz e Zannin (2010) desenvolveram métodos matematicos para o
calculo dos niveis sonoros na Linha Verde no periodo diurno. Em Paz e Zannin
(2014) encontramos o desenvolvimento de modelos matematicos para o

calculo dos niveis sonoros no periodo noturno.
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2. MATERIAIS E METODOS

As etapas adotadas para o estudo de impacto ambiental sonoro, na
implantagdo do Trecho Sul da Linha Verde, s&o listadas a seguir: 1)
Levantamento do local; 2) Reconhecimento das fontes de ruido existentes no
local; 3) Realizacdo de medi¢cdes dos niveis de pressdo sonora equivalente —
Leq pOnderados na escala “A” e expressos em dB(A); 4) Contagem do fluxo de
veiculos; 5) Elaboracdo dos mapas de ruido; 6) Analise dos resultados.

Em Curitiba, a Lei Municipal 10.625/02 disp6e sobre ruidos urbanos,
protecdo do bem estar e do sossego publico. A Linha Verde esta inserida em
uma regido da cidade de Curitiba denominada Zona de Transicdo — BR 116 e
Setor Especial — BR 116, conforme a Tabela 1 (PMC, 2002).

TABELA 1: LIMITES MAXIMOS PERMISSIVEIS DE RUIDO - LEI
MUNICIPAL 10.625/02 (L aeq)

Diurno Vespertino Noturno
7:01 - 19:01 - 22:01 -
Zonas de Uso
19:00 22:00 7:00
Horas Horas Horas
ZT-BR116 e SE-BR116 65 dB(A) 60 dB(A) 55 dB(A)

Para as medicdes se adotou um trecho de 12 quildmetros de extensao,
com monitoramento em 24 pontos distanciados entre si em 500 m
(INAV/GEOSISTEMAS SRL, 2009 IN GOOGLE EARTH FOR WINDOWS V.5.2,
2010). A distribuicdo dos pontos comeca no Contorno Sul até o Jardim

Botanico, conforme apresentado nas Figuras 1 até 6
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FIGURA 1: DISTRIBUICAO DOS FIGURA 2: DISTRIBUICAO DOS

PONTOS 1 AO 4 DO TRECHO SUL PONTOS 5 AO 8 DO TRECHO SUL
DA LINHA VERDE DA LINHA VERDE

FIGURA 3: DISTRIBUICAO DOS FIGURA 4: DISTRIBUICAO DOS
PONTOS 9 AO 12 DO TRECHO SUL PONTOS 13 AO 16 DO TRECHO
DA LINHA VERDE SUL DA LINHA VERDE
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FIGURA 5: DISTRIBUICAO DOS FIGURA 6: DISTRIBUICAO DOS
PONTOS 17 AO 20 DO TRECHO SUL PONTOS 21 AO 24 DO TRECHO
DA LINHA VERDE SUL DA LINHA VERDE

Os equipamentos utilizados na realizacdo do estudo foram: 1) medidor
de pressao sonora tipo B&K 2250; 2) Software B&K Predictor 7810 versao 6.2
para 0 mapeamento acustico. O tempo de medicdo foi de 15 minutos e a
contagem de veiculos foi realizada visualmente e computada em uma planilha
durante este periodo, sendo o fluxo separado em motos, veiculos leves e
veiculos pesados (6nibus e caminhdes) (ZANNIN e SANT'ANA, 2011, ROMEU
et. al.,, 2011; ZANNIN et.al.,, 2013). As medi¢bes foram feitas conforme
recomendado pela norma alemd RLS — 90 — RICHTLINIEN FUR DEN
LARMSCHUTZ AN STRASSEN - (Diretrizes para o controle do ruido em
rodovias), (1990), utilizada para avaliagdo do ruido em rodovias, a qual indica
que o medidor de nivel de pressdo sonora deve ser posicionado a 25 metros do
centro da via.

A estimativa de velocidade média foi realizada através da conducédo de
um veiculo no trecho, verificando-se pelo velocimetro a velocidade média
aproximada em cada ponto para veiculos leves, motos e veiculos pesados.

De posse destes dados, foi criado um modelo computacional — mapas
acusticos da regido em estudo — utilizando-se o software B&K Predictor 7810,
baseado nas rotinas de calculo da norma I1SO 9613-2 (1996). O
equacionamento contido na norma possibilita a determinacdo do nivel de
pressdo sonora equivalente em ambientes externos, considerando efeitos
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como a atenuagdo sonora durante a propagacao, correcfes para a absorcao
atmosférica, efeitos da topografia do solo, obstaculos, absorcéo do solo, entre
outros.

Também foram inseridos os dados para as curvas de nivel ao longo do
trecho. Para esta etapa utilizaram-se dados do IPPUC (Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano de Curitiba), obtidos através da base de dados
denominada Curitiba Digital — Edicdo 2006/CD-ROM. O programa utiliza
ferramentas na base SIG (Sistema de Informacdes Geograficas).

Com a altimetria presente no modelo, s&o inseridas em seguida as
ortofotos com intuito de digitalizar as edificacbes e a vegetacédo, inserindo a
estes uma altura. O principal empecilho para digitalizacdo das edificacdes e da
vegetacao foi a grande quantidade a serem digitalizadas — mais de 4500 em
todo o Trecho Sul. Com estes dados, € possivel gerar uma visualizacdo em

trés dimensdes do modelo [Figura 7].

FIGURA 7: VISUALIZACAO DAS EDIFICACOES E VEGETACAO DO
MODELO EM 3 DIMENSOES

Por fim, inserem-se dados de trafego computados manualmente ao
modelo. Escolhe-se uma area de calculo a qual se deseja fazer o mapeamento
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acustico com um grid de 20 em 20 metros e altura de 4 metros (MURPHY e
KING, 2010; MURPHY e KING, 2011). Com todos estes dados inseridos no
software, os niveis de pressao sonora equivalentes sao calculados, conforme
mostrado a sequir.

Para a calibracdo do modelo, utilizou-se como referéncia as
recomendacdes do EUROPEAN COMMISSION WORKING GROUP
ASSESSMENT OF EXPOSURE TO NOISE (WG-AEN, 2006, p1-129), para a
qual, a diferenca aceita entre os valores medidos e simulados é de (+/-) 4,6
dB(A) (BIES e HANSEN, 2002; WG-AEN, 2006).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos resultados das medi¢des, foram obtidos os niveis de
pressdo sonora equivalente (Leg), sendo em seguida calculados os mapas
acusticos para os 24 pontos estudados ao longo do trecho sul da Linha Verde.
As medicdes sdo de extrema importancia para o estudo, pois além de
caracterizar o problema servem também como instrumento de calibracdo para
o modelo de predicao acustica.

Antes da apresentacdo dos resultados das medicBes acuUsticas e dos
mapeamentos, apresentam-se 0s resultados obtidos para contagem de
veiculos e estimativa de velocidade, que sdo parametros fundamentais para a
realizagdo do estudo. A Tabela 2 e a Figura 8 a seguir apresentam a

composicao geral do trafego de veiculos para a Linha Verde — Trecho Sul.

TABELA 2: COMPOSICAO GERAL DE VEICULOS NA LINHA VERDE -
TRECHO SUL

Veiculos
Motos Veiculos leves
pesados
Média de
] 258 1869 492
veiculos/hora
Total em % 9,85 71,36 18,79
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B Motos

M| Veiculos leves

i Veiculos pesados

FIGURA 8: COMPOSICAO GERAL DO TRAFEGO NA LINHA VERDE -
TRECHO SUL

Para o Trecho Sul da Linha Verde, a grande porcentagem do fluxo
baseia-se praticamente em veiculos leves. Entretanto, quase 1 em cada 5
veiculos que passam sao veiculos pesados, 0s quais sdo muito mais ruidosos
(BRAMIGK et. al., 1992). Devido a este fator, a composicdo do fluxo é de
grande importancia para o estudo realizado.

Outro parametro avaliado para caracterizacdo do fluxo foi a velocidade
meédia para cada ponto do trecho analisado. Os resultados das estimativas da
velocidade média para o trecho sul da Linha Verde ficaram: 1) Motos: 70 km/h;
2) Veiculos leves: 70 km/h; 3) Caminhdes: 60 km/h.

Foram medidos os niveis sonoros equivalentes Leq expressos em dB(A).

A Tabela 3 apresenta o resultado das medigdes:
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TABELA 3: NiVEL DE PRESSAO SONORA EQUIVALENTE EM CADA
PONTO - Leg

Ponto Legem dB(A)
1 76,8
2 78,9
3 77,7
4 73,8
5 74,1
6 73,8
7 74,0
8 70,7
9 76,1
10 76,7
11 70,5
12 73,8
13 75,8
14 76,2
15 71,2
16 72,3
17 77,4
18 75,8
19 77,2
20 76,6
21 77,2
22 78,6
23 79,1
24 79,5

A Figura 9 tragca um comparativo entre 0os niveis de pressdo sonora
equivalente medidos na Linha Verde — Trecho Sul e o limite permitido pela lei
municipal 10.625/02 (PMC, 2002, p.15), que € de 65 dB(A):
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FIGURA 9: NIVEL DE PRESSAO SONORA EQUIVALENTE DE ACORDO
COM A LOCALIZACAO DO PONTO

Verifica-se que a imissao de ruido em todos os 24 pontos, presentes nha
Zona de Transicdo BR-116 e Setor especial BR-116, estdo acima do limite de
65 dB(A), recomendado pela lei municipal 10.625/02 (PMC, 2002, p15)

Além da composicdo do trafego e da velocidade média dos veiculos, é
inserido no banco de informacgdes do software o tipo de pavimento das ruas do
modelo. Com a inclusédo desses dados, 0 mapeamento da Linha Verde trecho
sul foi calculado. O mapeamento acustico tem o intuito de apresentar uma
visdo global do ruido imitido na regido avaliada, sendo realizados 24 mapas
acusticos para o Trecho Sul da Linha Verde com as seguintes caracteristicas
(Figura 10).
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FIGURA 10: LEGENDA UTILIZADA NO MAPEAMENTO ACUSTICO

A seguir sdo apresentados 0s mapas acusticos de alguns dos pontos

avaliados:

s bt s o sai a0 S - [T o (144 0

FIGURA 11: NIVEIS DE PRESSAO SONORA EQUIVALENTE OBTIDOS
ATRAVES DE SIMULAGCAO COMPUTACIONAL PARA O PONTO 1
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FIGURA 12: NIVEIS DE PRESSAO SONORA EQUIVALENTE OBTIDOS
ATRAVES DE SIMULACAO COMPUTACIONAL PARA O PONTO 2

S e L1 00 T s ot s et | b § AT | S b s s S P g W4 4

FIGURA 13: NIVEIS DE PR[ESSAO SONORA EQUIVALENTE OBTIDOS
ATRAVES DE SIMULACAO COMPUTACIONAL PARA O PONTO 3
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FIGURA 14: NIVEIS DE PRESSAO SONORA EQUIVALENTE OBTIDOS
ATRAVES DE SIMULACAO COMPUTACIONAL PARA O PONTO 4
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FIGURA 15: NIVEIS DE PRESSAO SONORA EQUIVALENTE OBTIDOS
ATRAVES DE SIMULAGCAO COMPUTACIONAL PARA O PONTO 5
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FIGURA 16: NIVEIS DE PRESSAO SONORA EQUIVALENTE OBTIDOS

ATRAVES DE SIMULACAO COMPUTACIONAL PARA O PONTO 9
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FIGURA 17: NIVEIS DE PRESSAO SONORA EQUIVALENTE OBTIDOS
ATRAVES DE SIMULACAO COMPUTACIONAL PARA O PONTO 10
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FIGURA 18: NIVEIS DE PRESSAO SONORA EQUIVALENTE OBTIDOS
ATRAVES DE SIMULACAO COMPUTACIONAL PARA O PONTO 14

Percebe-se que todos os mapas diferem entre si, sendo considerados: o
namero de pistas, a densidade habitacional do local, a contagem de veiculos
leves e pesados para cada ponto e a velocidade média dos veiculos.

Os mapeamentos acusticos gerados mostram a dispersao do ruido de
trafego em funcdo da distancia, sendo as regides proximas a rodovia as mais
afetadas. As edificacdes ao longo da rodovia funcionam, em parte, como
barreiras acusticas, sendo este barramento mais perceptivel a partir do Ponto
04, onde as regides possuem maior densidade habitacional. Destaca-se,
entretanto, que isto configura um problema de saneamento para os moradores
destas edificacdes, ja que muitas delas estédo situadas em regides com niveis
de pressdo sonora equivalentes superiores a 70 dB(A). Estas situacdes sdo
bastante perceptiveis nos mapas dos pontos 05, 09, 10 e 14, por exemplo.

Em contrapartida, em locais onde a densidade habitacional € menor, os
niveis sonoros sdo mais elevados e se propagam a uma distancia muito maior.
Este fato é verificavel pela observacdo dos mapas referentes aos pontos 01, 02
e 03.
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Em comparacdo com a Lei Municipal 10.625/02, percebe-se que, em
todos os casos simulados, o nivel de pressdo sonora equivalente nos locais
proximos a rodovia foram maiores que o permitido, ou seja, niveis sonoros
desta ordem caracterizam um ambiente urbano claramente poluido no que
tange ao ruido ambiental. Observa-se que a referida lei ndo faz distincdo em
relacdo a distancia das fontes emissoras de ruido, isto é, toda a area
geografica compreendida nos limites do zoneamento (Zona de Transicdo — BR
116 e Setor Especial — BR 116 para a regido em estudo) deveria obedecer ao
limite méaximo permissivel de 65 dB(A) para o nivel de pressdo sonora

equivalente no periodo diurno.

4. IMPACTO AMBIENTAL DO RUIDO GERADO PELO TRAFEGO DE
VEICULOS
Com a reurbanizacao da antiga BR-116 para a Linha Verde, ocorreram
varias mudancas na via, modificando algumas caracteristicas da mesma: 1)
tipo de pavimento, 2) velocidade média e a 3) composicdo do fluxo. A partir
desta constatacao, trés cenarios foram abordados para mostrar os niveis de
ruido gerados em funcdo dessas modificacdes. Foi escolhido o Ponto 17 como

local do estudo.

4.1 Tipo de pavimento

No primeiro cenario, realizou-se um comparativo entre dois diferentes
tipos de pavimento definidos pelo Software B&K Predictor 7810, sendo um
pavimento ruim (rugoso) mostrado na Figura 19 e um pavimento bom (liso)

mostrado na Figura 20.
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FIGURA 19: NIVEIS DE PRESSAO SONORA EQUIVALENTE OBTIDOS
ATRAVES DO MAPEAMENTO DIGITAL - PAVIMENTO RUIM
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FIGURA 20: NIVEIS DE PRESSAO SONORA EQUIVALENTE OBTIDOS
ATRAVES DO MAPEAMENTO DIGITAL - PAVIMENTO BOM.

R. Ra’e Ga — Curitiba, v. 38, p. 7-34, Dez/2016
25



BUNN, F.; FILHO, M. M. O.; ZANNIN, P. H. T.
IMPACTO AMBIENTAL SONORO NO TRECHO SUL DA LINHA VERDE NA CIDADE DE CURITIBA, PARANA,
BRASIL

Com a melhoria do tipo de pavimento percebe-se uma diminuicdo dos
niveis de pressdo sonora no mapeamento acustico, verificando-se um
estreitamento e diminui¢cdo dos niveis de ruido proximos a rodovia (ver a cor
roxa, que representa a rodovia). Mantendo-se a velocidade constante, dois
fatores sdo fundamentais na geracao do ruido por veiculos automotores: 1) o
ruido gerado pelo motor, e 2) o ruido gerado pelo contato pneu/superficie
(Landesanstalt fir Umweltschutz - Baden-Wirttenberg, 1995). Portanto, o tipo
de pavimento e a constante manutencdo das vias de trafego sédo fatores

decisivos na reducéo do ruido gerado em rodovias.

4.2 VELOCIDADE MEDIA
No segundo cenario, entre duas velocidades médias de transito foram
comparadas, sendo uma velocidade elevada a 100 km/h, Figura 21, e uma
velocidade reduzida a 70 km/h, Figura 22. Estes valores da velocidade
correspondem respectivamente as velocidades médias antes da Linha Verde e

depois da Linha Verde.

FIGURA 21: NIVEIS DE PRESSAO SONORA EQUIVALENTE OBTIDOS
ATRAVES DO MAPEAMENTO DIGITAL — VELOCIDADE ELEVADA
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FIGURA 22: NIVEIS DE PRESSAO SONORA EQUIVALENTE OBTIDOS
ATRAVES DO MAPEAMENTO DIGITAL — VELOCIDADE REDUZIDA

Com a diminuicao da velocidade média percebe-se uma diminui¢do dos
niveis de pressdo sonora no mapeamento acustico. Esta diminuicdo pode ser

vista pelo estreitamento e diminui¢cdo dos niveis de ruido proximos a rodovia.

4.3Composicao do trafego
Neste cenario foi realizada a comparagcdo entre 0S niveis sonoros
gerados pela frota com a composicdo atual, que contem 18% de veiculos
pesados (Figura 23), e uma composi¢cdo hipotética com 1% de veiculos
pesados (Figura 24). Este percentual de 1% é representado pelos veiculos de
transporte publico. O cenério futuro para essa via contempla uma diminuicédo
no numero de veiculos pesados de passagem, 0s quais passardo pelo

contorno.

R. Ra’e Ga — Curitiba, v. 38, p. 7-34, Dez/2016
27



BUNN, F.; FILHO, M. M. O.; ZANNIN, P. H. T.
IMPACTO AMBIENTAL SONORO NO TRECHO SUL DA LINHA VERDE NA CIDADE DE CURITIBA, PARANA,
BRASIL

=3 e

s 00 04 bty o 2 — o —— o b W | b o . - S S (Vo

FIGURA 23: NIVEIS DE PRESSAO SONORA EQUIVALENTE OBTIDOS
ATRAVES DO MAPEAMENTO DIGITAL - 18% DE VEICULOS PESADOS
(SITUACAO ATUAL)
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FIGURA 24: NIiVEIS DE PRESSAO SONORA EQUIVALENTE OBTIDOS
ATRAVES DO MAPEAMENTO DIGITAL — 1% DE VEICULOS PESADOS

Com a diminuicdo do fluxo de veiculos pesados na Linha Verde,

percebe-se claramente uma diminuicdo dos niveis de pressdo sonora no
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mapeamento acustico, verificando-se um estreitamento acentuado e uma
diminuicdo acentuada dos niveis de ruido proximos a rodovia.

Através das simulagbes acima mostradas, percebe-se que ha a
necessidade da adocdo de mais de uma medida mitigadora dos niveis de
ruido. A reducédo do fluxo de veiculos pesados foi a simulacdo que apresentou

a diminuicdo mais acentuada nos niveis sonoros gerados em torno da via.

5. CONCLUSOES

O trafego de veiculos na Linha Verde — Trecho Sul produz um impacto
ambiental que resulta em niveis de poluicdo sonora inadequados as pessoas
qgue vivem ou trabalham em torno desta via. O nivel de ruido para todos os 24
pontos analisados est4 acima dos valores estabelecidos pela lei do municipio
de Curitiba 10.625:02, que versa sobre o0 sossego da comunidade, ou seja,
esta acima de 65 dB(A) no periodo diurno.

Através do estudo observou-se que a geracdo de ruido no local é
constante e intensa, sendo o ruido fundamentalmente gerado pelo fluxo intenso
de veiculos leves (carros de passeio, utilitarios) e veiculos pesados
(caminhdes, 6nibus).

Os mapas acusticos mostraram-se uma ferramenta importante na
caracterizacdo de grandes &reas atingidas pelo ruido, ajudando no
planejamento da reestruturacdo de vias publicas (abertura, fechamento,
desvios), ja que permite prever o impacto sonoro que podera ser causado.

Através da analise de trés cenarios hipotéticos, percebe-se que a
melhoria em relacdo a poluicdo sonora esta ligada ndo somente ao controle de
ruido das fontes emissoras (veiculos, caminhdes, 6nibus, etc.), mas também a
medidas de planejamento e infraestrutura (conservagdo da qualidade das
pistas por onde circulam os veiculos, o uso de radares eletrbnicos,
conservacao dos veiculos através de leis que fiscalizem a emissao de ruidos).
E necessario, portanto, parceria entre 6rgios governamentais de planejamento,
desenvolvimento urbano, transportes, meio ambiente, educagcéo e comunidade

cientifica para a mitigacdo do impacto causado pela poluicdo sonora e,
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consequentemente, a melhoria da qualidade vida das pessoas que habitam o

meio ambiente urbano.
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