DERIVACOES ANTROPOGENETICAS DOS
GEOSSISTEMAS TERRESTRES NO BRASIL
E ALTERACOES CLIMATICAS
Perspectivas urbanas e agrdrias ao problema da
elaboragao de modelos de avaliagdo

Carios Augusto Figueiredo MONTEIRO

INTRODUCAO: DE UM TEMA SETORIAL A SUA DIMENSAO ECOLOGICA

£ motivo de satisfagdo para um gedgralo que pesquisa no campa
da climatologla participar de um simpésio que, como o presente, propde
temdtica que revela a proje¢@o do fato bloldgico aos niveis social @
econdmico. Tal fato revela uma convergéncia para um antigo
primordial objetivo da gecgrafia - o estudo da natureza sob um prisma
antropocéntrico. Hodiemamente, essa preccupagdo se acentua na
medida em que o estudo das relagbes entre as componentes da natureza
visa, cada vez mals, a obler medos de regula-la ao interesse do homem
o bem estar da sociedade.

Tudo parece indicar que a ampliagio do concelto de
“ecossistema” (TANSLEY, 1835) enfra em sintonia com o esforgo de
gedgrafos que, no Gltimo decénio, se empenham em fundamentar
teoricamente e sistemalizar tecnicamente o de “geossistema”
(BERTRAND, 1868; SOTCHAVA, 1978). Malgrado as fundamentais
diferangas de escala de abordagem e as divergéncias decorrentes da
Gtica anatltica, sspeciafizantas, do bidlogo e da sintética, universalizants,
do gedgrafo, tal convergdncia parece encontrar o denominador comum
na “questio natural”, naquela relac#io etolégica que, segundo o filésofo
MOSCOVICI (1877), se expressa, presentemente, na "historia humana
da natureza®.

Nos diferentes ramos de investigagao clentifica que convergam
para & nogdo de “amblente”, cada cientista tende, habituaimente, a
considerar o seu campo material de estudo como primordial para
olerecer aquela unidade espacial bésica ao estudo do problema.
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Um hidrélogo (seja oriundo da engenharia ou da hidrogeologia)
vé na "bacla hidrogrédfica” a unidade ideal de anélise espacial, Para
esse pesquisador, 1anto a ordem taxondmica quanto & organizagado
hiardrquica sao evidentemente mais simples dada a natureza fisica co
desempenho do escoamento em unidades topoldgicas nitidamente
estruturadas.

O bidlogo, que seleciona um "ambiente” igado a uma dada lorma
de organizagfio bidtica, projeta espacialmente sua andlise em fungao
do ralo de agdo biologica sob enfoque, sem que a organizagao se
comprometa, necessanamente, com uma estruturagio topoldgsca nitida.
Dal a extrema Nexibllidade escalar e fluidez da ordem de grandeza
espacial implicita no conceito de "ecossistema’”,

A pretensdo universal e a ordem de interesses mais abrangentes
do gedgrafo fataimente complicam tantc a nogdo taxondmica (ordem
de grandeza espacial) quanto aquela de organizagho, |a que emanadas
de um jogo de correlagdes bem mais ambicloso e complexo por
Incorporar as implicagtes soctoecondmicas,

Mas, a despeito das diferengas ou divergéncias conceituais
quanto & ordem de grandeza escalar que motiva a definigdo das unidades
ospaciais de estudo, hd uma sensivel convergéneia de idéias e acordo
quanto ao conceito de *organizagio” na medida em que ela Incorpora a
dimens&o humana. Seguindo a preccupagio historicamente antiga do
gedgraio, o hidrélogo va, cada vez mais sua andiise dirigida as alieraghes
antrépicas no desempenho hidrolégico das bacias fluviais, e o bidlogo
- como 0 demonstra o lemdrio deste simpdsio — passa 8 sentir a
necessidade de considerar a competéncia da sociedade em “alterar” a
natureza e a capacidade desta em “resistir” aos impactos antropicos.

O denominador comum da agao antrépica assenta bem ao
reconhecimento do ambiente com unidade biologicamente produtiva
mals tral, Isto &, deixa transparecer o preconceito mitico do equilibrio
ecoldgico quando se quer avaliar a capacidade de “resisténcia” as
modificagtes produzidas pelo homem na mesma, Minhas preferéncias
pessoais procuram evitar a consideragio das relagdes antre a natureza
@ socledade em termos de antagonismo enire sistemas oponentes,
Antes procura encara-ia dentro da perspectiva (embora incdmoda a
anaksa) da um sistoma singular do tipo complexo, evolutivo e cibamético.
O homem - parte integrante da natureza - tende (ndo sem razéio) a ser
visto como o “vil&o", responsavel pela destruigho da natureza. Sera
necessério conceder-lhe o crédito de confianga (e & também razdes
para tal) de que ele pode e deve ser capaz de ser um elemento
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catailsador do jogo de relagbes e capaz de introduzir circuitos positivos
de feed-backs regeneradores e auto-reguladores do sistema.

A irreversibilidade do aumento populacional ndo deixa dividas
quanto ao crescente desempenho da sociedade como elemento ativo
no sistema. Assim, este ndo poderd ser considerado como do tipo

bomoosudeo mas nntes como um sistema evolutivo ao qual o
penho da iedade deve ser mobilizado para introduzir
dispositivos cibernéticos que afastem os negativos da entropia,

Conforme demonstrou BERRY (1872) os sistemas espacials
estdo, de modo acentuado e cada vez mais crescentes, sujeitos a

deliberadas - notadamente a nivel econdmico. Assim, deve
Iimportar muito aos cientistas dedicados aos estudos ambientais
considerar, em suas andlises, a "percepcdo”, sefa individual ou “de
grupo”, dentro do contexto social, para que a comunicagso cientifica
entre em sintonia com a percepgdo politica, (& que é nesse nivel que
sféo tomadas as decisdes. Aqul, o lermo “timoneiro”, na semantica do
cibernético, asseguraria uma melhor capacitagio nas Intervengdes
reguladoras, capazes de conduzir os sistemas espaciais & metas de
otimizagéo de desempenho evolutivo,

As preocupagfes ambientalistas e a convergéncia das
contribuigdes cientificas delas emanadas s¢ sensibilizardo as estruturas
do poder se compreendermos que, segundo advertiu FIREY (1960), o
“ecalégica” exibe os limites do fisicamente possivel: o “cultural” refaciona-
se a0 que ¢ percebido para ser adotado: o "econémico” considera o
que deve ser aproveitado.

Os exageros do “detarminismo® do ambiente natural sobre tudo
0 papel que se procurou imputar ao clima no passado, respondem, em
grande parte, pelo descrédito que deu lugar ao “Wvre arbitrio” econdmico
inteiramente despreocupado com a natureza, vista como mero
fornecedor de recursos, A eclosdo da "questio ambiente”, de que sdo
marcos importantes as reunibes de Paris {1968) e Estocoimo (1872),
vam implicando numa séria revisdo do pensamento econdmico, como
s pode notar, dentre muitos exemplos, na dos economistas americanos
fillados a "Resources for the Future, In" (Washington, D. C.) como
FRISKEN (1973) e HITE et al. (1972), e outros.

Mas as revisbes de posigio quanto ao papel de clima como
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fornecedor de recursos basicos, por gedgralos ¢ mesmo anterior &
preocupagdo atual dos aconomistas. CURRY (1953) procurou
redimensionar as implicagbes econdmicas do clima enquanto MILLER
(1966) chegou & adverténcias tals como aquela de que “temos de
aprender como viver dentro de nossos proventos climéticos”.

O fundamental & compreensio das relagdes entre clima s a
socledade deve emanar do reconhecimanto do que:

a. O componamenio atmasférico, integrado as domais esferas
@ processos naturais, "organiza” espagos climdticos a partir
das escalas superiores em diregao &s inferores;

b. A agiio antrépica em derivar ou "alterar” essa organizagho
ocorre no sentido inverso, ou seja, das escalas inferiores
para as superiores,

Em verdade o homem tem capacidade de “criar” microclimas e
alterar substancialmente os climas locais (como os "urbanos”) projetando
sua acho direla alé os espagos sub-regionals,

Dal para as escalas superiores, as parspectivas de compreensio
repousam na expariéncia historica onde os efeitos sdo defectados, mas
desacompanhados do lastro de observagdo meteoroldgica relativamente
recentes. LE ROY LADURIE (1967) demonstirou como a pesquisa
histérica nas allvidades agrérias, recuando no passado até ¢ ano 1.000,
tol capaz de oferecer valioso subsidio s alteragtes climaticas na Europa
Ocidental.

Mals importante ainda & compreender que a capacidade do
homem em aiterar o clima (8 os sistomas naturais) néo se deve a uma
agao direta na atmosfera cujo comportamento obedece a comandos
bem mals superiores (& escala do globo), mas & uma agao Indireta, ou
s0ja, & atuacio na cobertura bidtica da crosta terrestre principiando
pela comunidade vegotal,

Esta preciosa interfacies da atmosfera, litostera e hidrosfera que
fomece os recursos vitals a antroposfera, é o pako do desempanho
humane & para ali deve sor dirigida & atengdo sobre a avaliagéo do
desampenho dos sistemas de relagdes. E ali que o homem caorrige os
ofeites negatives produzidos no clima. Também € all que ele Interfere,
corrige & torma economicamente produtives, sistemas naturais que, em
suas formas primitivas, mostravam-se incapazes de prover as
nocessidades humanas. Geneficamente faiande o homem tem dado
capacidade de duas colsas: dorivar negativamente e positivamente os
sisternas naturais. Mas, certamente, ao nivel de organizagdo social, s
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das nagles, &s diferencas culturais o ao grau de desenvolvimento
tecnolbgico, a vitafidade da economia induz a estados derivados bem
diversos,

Depois de alguns anos de estudo perseguindo relacbes de
causalidade gendtica e organizagio climdtica dos espagos geograficos
nas escalas regional e sub-regional do Brasil de Sudeste (MONTEIRO,
1873-1974), notadamente em S&c Paulo, em programas que visavam
(MONTEIRO, 1971) correlagbes mais diversificadas e frouxas, meus
atuals programas (MONTEIRO, 1876) vém se dirigindo &s componentas
antropicas da invesbgagéo climatolégica. E, para a Implementac#o desta
pesquisa, a preocupagao com a modelizagdo tem sido uma constante,
Mas, se no que concerne a fundamentagio tedrica as conguistas foram
gratificantes, nagullo que se refere a cperacionalidade técnica a barreira
do isclamento, da falta de equipe capacitada (sem omillr os fundos
necossdrios & execugdo das mesmas) vem impondo sérias limitaghes.

Limitagtes Internas ao intercadmbio Interdisciplinar levaram-me a
um esforgo de contacto internacional gue, principlado no Gltimo
Congresso Intemacional de Geografia, realizado em Julho/agosto de
1876 na URSS, vem tendo continuidade anual no acompanhamento
das reunides, simpdsios e trabathos da Comissao sobre *Problemas
Ambientals™ da Uni&o Geografica Internacional (U.G. |) realizados em
maio do ano passado, na Tchecosiovaquia e em julha/agosto do correnta
ano na Nigéria.

No encontro da Tchecoslovdquia, & temdtica central foi a
discussao de "Métodos de Avaliagho econdmica e ndo econdmica do
impacto do homem na natureza®,. O acervo de pesquisas ali realizadas
pelos gedgrafos tchecos, tanto a nivel de generalizagbes (ha cantas de
qualidade ambiente cobrindo as duas republicas na escala de 1:500,000)
quanto a de andlise especiais realizadas em dilerentes dreas de
amostragem (quo foram visitadas pelos membros da Comissio em
Liberac e Ostrawa), maigrado seu slto padrio de qualidade nio
estiveram imunes as criticas em virtude das limitagbes dos “modslos”
apresentados. Em sua maloria enfatizavam a descrigdo das estruturas
mas careciam de perspectiva dindmica reveladora dos processos, Tals
limitages restringem a capacidade de “controle” sobre o estado atual
de derivacio do sistema e sua otimizago.

A discriminagiio dos “negatives” ~ naturais, sociais e sanitérios
vinculados aos processos, séo considerados basicos no |uigamento da
elatividade econdmica des investimentos dirigidos & protegdo do
ambiente.

Com lodas as tacilidades inerentes a um pals “socialista™ em
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termos de intervengdo auto reguladora dos sistomas amblentais, o
estado atual das pesquisas e modelos elaborados fol considerado ainda
ndo suficiente. Em suas conclusdes finais a comissdo preconizou a
necessidade de:

_um compiexn de pesquisas das relacdes antre as avidades

hurnanas & suas consequéneias; a pesquisa des cadeias de
relaghes Nos SSBMAs NGNrals, KOONSMICCS 0 S00HTS @ Nos
sub-sElomas evocados peles ditas athadades, sues maniies-
tapdes regiorals; elaboragéo de métodos para a avalagio sodal
© efeitos colalernis, pesquisas de mélodos pars & irvestigacio
dos efetos cumulalivos que visem sumanar os efedos negat-
VOS @M 30uSs Vilinos tpos.

Praconizando ainda a necessidade de conciliar e integrar as
andlises qualitativas tradicionais &s andlises quantitativas modemas,
sugeriu - se ainda a necessidade de: ",..pasquisas inlerdisciplinares
para incrementar as avaliagdes tanto dos elementos de danificagio
quanto para abter estimativas quantitativas sobre as outras variavels
ainda nao consideradas”,

Esta dltima recomendacgdo visa dirigir a atengdo para os
elemenios estruturais e funcionais em estado latente na intertacies das
conexdes naturais @ socioecondmicas.

Na reunifio do corrents ano realizada em julho/agosto na Nigéria,
a temética girou em tomo dos “Problemas Ambientais de Implementag&o
de Recursos nos Paises em Desenvolvimento®, Uma das conclusdes
basicas a que se chegou foi a de que, nesses paises os problemas das
relagdes advindas da pressdo da sociedade na natureza, complhcados
por fatores tanto naturais (grande parte do terceiro munde encontra-se
nas regides intertropicals) quanto séclo-econdmico (dependéncia
penférica em relagio aos paises desenvolvidos) s&o de tal modo
peculiares que: "Nao devemos automaticamente projetar sobre eles a
situagdo da degradagio ambiental dos paises desenvolvidos e os seus
modelos de avaliagao”.

Em vista de todas eslas razdes, meu objetivo, na presente sessao
dests simpdsio, nlio se dirlge & proposigao de "modelos” elaborados,
mas a discusséo do problema dos “requisitos basicos de propriedade”
dos mesmos em lace das realldades brasileiras.

As questies ou topicos agui apontados serdo estrulurados em
trés partes o articulados por comentarios julgados Necassarios a compre-
ensio e afnmagao dos mesmos, bem como ao encaminhamento da
discussio

*Por chvias razdes do GapanibBoace 46 1empo No Ao 00 MMPORO, SUranie
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Por razdes de limitagdo profissional, como gedgrafo que sou,
pretondo centralizar minhas considerages no campo basico para onde
se dirige minha Investigagfo: a climatologia. Espero, contudo, que a
{orga do habito de estabelecer as relagdes entre as diferentes esferas
do dominio geogrédlico, assegure - me uma possibilidade de
entrosamento interdisciplinar, que ¢ a tdnica doste simpésio.

A REALIDADE GEOGRAFICA BRASILEIRA E A NECESSIDADE DE
MODELOS MULTIPLOS

Uma das particularidades das zonas intertropicais, onde se
encontra a maloria dos paises do terceiro mundo, & a alta sensibilidade
dos sistemas naturals as derivagdes antropogénicas o uma fraca
flexibilidade em sua reproducg@o ou regeneragio natural,

Ha uma manifesta tradigdo na geografia brasileira em recorrer
ao estudo de eplisbdios catasiréficos, de desencadeamento de
fendmencs atmosténcos (Impacto fluvial e seca) produzindo, local ou
areolarments, lesionamentos Intensos: nestes casos, os efeitos, no seu
balango geral estdo mals ligados aos processos de explotagio destrutiva
das terras do que mesmo as eventualidades meteorologicas do clima
atual. O Brasll de Sudeste e Nordeste sdo as dreas preferencials para
o estudoe destas manifestagdes contrastantes.

Esses estudos s30 produzidos sefa ao nivel de "artigos”, como
0s de STEANBERG (1849), NIMER (1971), DOMINGUES e! alif (1971)
respectivamente sobre os vardes de 1948 a 1967 no Vale do Paraiba e
Serra do Mar, seja ao nivel de teses de doutoramento CRUZ (1975).
Tals estudos recorrendo a manifestagbes espetaculares, enfatizam a
fragilidade do meio tropical ante o acumulo de erros de um regime de
expiotagdo que, herdado das raizes coloniais, produz, nos recursos
naturals, uma verdadeira; “sutofagia” no sentido que the emprestou
VOGT (1848) e fol enfatizado por STERNBERG (op. cit. p. 98).

Num astudo recente, AB'SABER (1977) preccupou-se em arrolar
espaciaimente a problematica da desertificaco 8 da savanizagdo no
Brasi| intertropical, chegande a esbogar uma tipologia atual dos
diferentes aspecios do que se revests o problema no territdrio brasilesro.
Ali 0 autor salienta o fato de que a avaliaghio da degradacio da natureza

n apresentacso oral, fans apenas & spcesentacko tos Wpicos, deixando pars detate ol
5cusslo 0 onsojo de tentar carticar an déies em gue sles so fundamentam, |4 que sé
0 180 compiato, na ediglo fnal dog wabalhos Yo WMPOSo poderll Tevoiar cabalmanta
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ambiental encontra casos bem mais extensos e graves, bem camufiados
o sutls. E cita 0 exemplo do que acontece, a nivel reglonal, "na perifena
da Hyloea e matas pré-amazfnicas - onde, sem qualquer sinal de
violéncia ou lesionamento visivel ~ tem ocorrido uma efetiva
desperenizagdo dos mananciais e uma savanizag&o até o nivel do
itrreversivel”.

Se considerarmos os diferentes dominios morfoclimaticos e
arranjos de organizagéo natural das palsagens brasileiras (AB'SABER,
1977) e suas diferengas de ocupagio e desigualdades regionais de
desenvolvimento econdmico, ndo teremos dificuldades em admitir que
a verdadeira degradagdo da nalureza no territorio nacional 6 de dificil
avaliag8o direta. Ele terd que ser analisada em suas diferentes
manifestagdes regionais e diferentes ordens escalares do problema.

Maigrado o mmo de aceleracio da Intervengdo humana, ainda
podemes dispor de paisagens naturais remanascentes - goossisiomas
primitivos — para que se possa avaliar os diferentes graus de derivagio
dos mesmos, Mas as diferengas de dominios naturais e de graus de
ccupagho e efetiva alteragio terdo que ser aferidos segundo modelos
especiaiments a sua natureza e ordem do grandeza escalar,

Geografos soviélicos ao generalizarem a vislo da questio
ambiente no terceiro mundo (GERASIMOV & POLYARKIN, 1978)
apontam como pontos bdsicos:

1 - Peculiaridades da natureza da zona tropical dentro das quais
a maioria dos paises em desenvolvimento se encontram,

2 - Peculiaridades das estruturas socioecondmicas prevalecen-
temente por meic de economia agricola em estreita ligagio com as
condigtes naturais;

3 - Crascimento demogréfico como ndo ha andlogo na histdria
da humanidade;

4 - Posigdo dependente da maioria desses palses dentro do
quadro mundial do sistema capitalista,

Por outro lado, interpretagbes do mundo caplitalista ocidental tais
como aguelas raveladas na famosa Conferéncia de Estocolmo (1972),
admitem que a situacio da qualidade ambiente no tercelro mundo ¢
menos grave do que aquela dos paises industrializado, Ja que os
problemas ambientais serlam resultantes apenas do processo de
industrializaco e os paises do terceiro mundo, embora com atraso,
acompanham, 0s mesmos passos em diregdo ao desenvolvimento
industrial, o problema s6 iria aparecer mais tarde.

O caso brasileiro revela um agravamento & complexidade das
condigbes ambientais por participar, concomitantemente, das duas
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ordens de problemas;
a - Em grandes extonsdes regionais e explotagho agricola afeta
© ambiente em detrimento dos recurses basicos,;

b - Nas areas metropolitanas mais significativas, a industnabi-
zagdo e a complexidade e peculiaridades sociais da
urbanizagdo geram problemas aproxmaveis ou compardvels
aos dos grandes paises industrializados.

Assim, parece-me que ha duas ordens gerais na questdo da
modslizagio dos problemas ambientais ligados a coberfura bidtica,
Incluindo a comunidade vegetal no Brasil:

1 - Uma ampla viséio reglonal pelo 1erritorio brasieiro que vise,
enquanto é tempo, aferir o grau de derivagio antropogénica
dos geossistemas naturais o seus efeitos socioecondmicos;

2 - Uma preocupagio centrada no Brasil de Sudeste, onde se
concentram os espages metropolitancs industrigiizados mais
significativos, e o problema n&o se apresenta tanto guanto &
aferigdo de eleitos de resisténcia, mas quanto & de
reorganizar ou “recriar” o espago para manté-io produtivo.

O espago paulista, com os malores Indices demograticos e de
desenvolvimento nacionais, j& ocupou & derivou — em diferentes graus
e sob diferentes aspactos ~ 0s geossistomnas primitivos. A problemdtica
atual 4 conhecida, dispensando assim um arrolamento completo dos
seus ltens. Reservo - me a considerar dois tOpicos que me parecem
interessar mais de perto o problema da comunidade vegetal e 0s seus
modelos de avaliagdo.

AS VINCULAGOES IMEDIATAS ENTRE ALTERAGOES NA COBERTURA
BIOTICA E NAS ESCALAS INFERIORES DO CLIMA

Enquanto as estimativas da urbanizagio da populagio do globa
para 1980 prevéom Indice de 48% (MEDVEKOV, 1978) a populagdo do
Estado de S&o Paulo, segundo o senso de 1970, |& acusava que 80%
da populagdo viva nas cidades, responsabilidade esta advinha da

praesenga da grande metrépole nacional.

? Os sstudos geogrdficos oficikis 30bre &8 Aross metropolllanas, caomo os k-
ados peio IBGE, condentram suas preocupapbed de Geografie Urbiana u nived aconiims-
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A cidade de S&o Paulec em crescimento acentuado (sd
recentemente ultrapassado em ritmo pela cidade do México) -
Industrializada e especializada em diversas fungdes —~ & também inchada
pela implosdo demografica oriunda da estrutura sécio-econdmica do
pais. Assim, transformou-se num sistema de "censura” segundo a
concepgdoc de MEDAM (1971) gerando um amblenle social cujas
peculiaridades se juntam a modificagdes produzidas no ambiente natural
que fhe serve de sitio. A cidade, cada vez mais ‘mineralizada”, e “a
borda da atmosfera”, segundo a imagem usada por VIRILIO (1876), no
seu ensalo sobre & hodierna “inseguranca do territdrio”, gerou um clima
urbano com foda a gama de reparcussao sobre o conforto témico,
qualidade do ar ¢ falta de infra-estrutura capaz de neutralizar as
manifestagdes meteorologicas de impacto — as fortes chuvas de
primavera-ver@o que desorganizam a vida dos seus habitanles ¢
danificam a materlialidade fisica da metrépole.

Quando se astima que a cobertura vegetal primitiva remanesce
om menos do 10% da superficie do Estado nota-se que 0s 8spagos
agranos se restringem & medida que se expande o sislema urbano,
aumentam as faixas de circulagdo vidria @ as industrias que fa saturaram
o espago metropolitano, pode se sentir bem o grau de alleragdc da
estrutura superficial da paisagem e alleragbes climaticas dela
decorrentes.

Estas se man/festam n&o (como pretendem os menos avisados)
no comportamento regional da atmosiera e na sucessdo dos lipos do
tempo, mas sim nas deseconomias dos recursos hidricos do solo @ no
agravamenio dos processos erosivos.,

A preocupagio da presenie reuniio com as relagbes da coberntura
vegetal com o “turismo” pode ser antendida como reconhecimento da
necessidade urgente de dreas de “lazer” que a crescente urbanizagao
8 deterioragiio do amblente citadino requer.

Em toda & conjuntura do problema, as relagbes entre nnﬂis‘e do
clima e da ecologia vegetal devem estar intimamente associadas |

Dos microclimas - pelo topo & meso-climas - efas se projetam
em espagos sub-regionais, ravalasndo-so por meio de efeltos j& sentidos,
mas ndo devidaments avaliados .

¢ Em occasiio ardercr (MONTEIRO, 1974 - inddito) tiva onsap de vincular &
pasdg tmattidgica & ecoiog golal, numa proposts de metodciogla para o progra-
™A de pesquisa sobro & acologia de Caztinga no Nordeste, por solictagiic da Academia
Brasiaira ge Cdncias.

* No dominio urbano mascpalitanc, tals sleios fomm por mim consdaratios
(MONTEIRO. 1968) na seca de 1963 quAndo 08 resanasdnos chegaram a imaas crit-
cos
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A PROJEGAO FUTURA DO USO DO SOLO E A TENDENCIA A
NEUTRALIZAR A DICOTOMIA CIDADE - CAMPO

Os tatores socioecondmicos implicam em que a ocupagado do
teritdrio — j& que a urbanizagdo e a industrializagdo sdo fatos imeversiveis
- se configure fisicamenta numa Interfacies complexa entre vida urbana
o agréria. Fatores culturais, notadamente & crescente facilidade dos
melos de comunicagdo, tendem a reduzir as diferengas do viver na
cidade o no campo. Enquanto nos paises capitalisias do mundo ocidental
as classes mals dotadas fogem dos centros urbanos, nos palses
socialistas @ maneira de habitar e viver nas dreas rurais se aproxima
cada vez mais dos padrdes urbanos (na URSS a habitagdo nas lazendas
colativas vem optando, cada vez mals, por edificios de apartamento).

Assim, na periferia do mundo desenvolvido e na imitagdo dos
seus padrdes, tudo parece indicar que a tendéncia geral seja para que,
também entre nés, se atenue & dicotomia cidade-campo. E este fato
tera significativa importéncia para os problemas de reorganizacio do
territério e reciclagem dos sistemas ambientals.

Um dos aspectos fundamentais, n@o s6 & pesquisa basica a ser
desenvolvida d'ora em diante, mas, sobretudo a modelizagdo, parece
ser a preocupacio com a prognose, a perspectiva futura dos sistemas
espacials, cujas alteragbes se estio produzindo acentuadamente pelas
decistes deliberadas impensadamente no presenta.

0S REQUISITOS BASICOS A MODELIZAGAO

A aspiragio em compreender 08 graus de dervagho dos sistemas
naturais sob o impacto da tecnologia humana traz importantes
implicagbes quanto as possibilidades das sociedades humanas em
planejar o seu proprio futuro.

Ao lado de preccupagdes “futurcidgicas” um tanto desacreditadas
por causa de ceros exageros de carater economista, varias outras linhas
de pensamento, inclusive filosGficas, ravelam sérias preocupagdes com
o futuro. Tal &, por exemplo, o caso de BERTRAND DE JOUVENEL
(1972) que, conduzindo o programa por ele designado “Futuribles”, no

O opmidio do “eslnd 08 S00A" N0S MABEE 00 Fnl @ Junho do comenia ano afetaram
pxtensas droas do Parand @ S&0 Paulo, lanio nas alividades agrinas guanto na vida dos
CENIDS L embor " nflo 580 percebidos em sun verdedeirs dimenshc oo
responsabifidace de apho amrdpioa.
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seu ensalo sobre a arte de conjectura, chega a propor ao homem o
direito e o dever de reabditar a “utopla®.

A visiio antropocéntrica norteando o estudo dos sistemas
terrestres, segundo MEDVEKOV (1976):

..atrel a atengBo dos p isadores sobre a
nwnb&nwioducéluhdauodmmtmdeaﬂo
dos humanos. Isto abre emplas possibllidades para a
otimizagio das estruturas ¢ a olaboragiio de modelos
podendo projatar novas luzes sobre os objetivos de de-
sanvolvmento do campo da agao humana,

Os caracteres peculiares do ambiente a partir da organizagao
natural em geossistemas primitivos progressivamente derivados pela
agée antropica (a eles Incorporados @ materiaizada) requer, a meu ver
@ salvo melhor juizo, os seguintes requisitos basicos, norteadores da
adequacio tadrica dos modelos destinados & sua avallagao.

1+ Montagem sob perspectivas de um Sisterna Singular Complexo
onde os elementos soclogcondmicos ndo sejam vistos como outro
sistema, oponente e antagbnico, mas sim inciuldes no préprio sistema.

Ceortamente aste requisito esbarra em sérlas dificuldades,
sobretudo naquela advinda do fato de que a dindmica de sistemas requer
a preparag@o de “cendrios” capazes de reproduzir toda a rede de ligagdes
enlire os componentes de um sistema de tal complexidade. Creio, que
h& um Importante referencial de apoio a ser considerado nesse caso.
Sera inexeqdive| pretender efaborar a mentagem de um sistema global
das relagbes natureza-sociedade. O jogo das relagdes socials e
econdmicas 6, além de muito pecullar @ complexo, de cardter e
desanvolvimento temporal diferents. Sera nacessarno ter em maente quo
0 jogo dessas complicadas relagdes e processos “entram”
espacialmente “no sistema” quando assumem materialidade fisica.
Assim, por sxemplo, cobertura bidtica, em tal sistema, dificiimente sera
a comunidade vegetal primitiva, mas diversas formas derivadas, sejam
sutoctonicamente, seja (como se varifica a maloria das vezes), por melo
de formas selecionadas e transferidas o que complica, mas ndo
Impossibllita a andlise. Cidades, povoagbes, fabricas, também sdo
elementos materializados que se incorporam ao sistema. O fundamental
serd admitir que, sob qualquer circunsiincia, a despeito da efetividade
¢ intensidade dos graus de sitaracdo, a arganizagio funcional do sistema
sard enfocada como um “sistema natural”,

2 - Representagiic do uma realidade espacial que assume um
Jjogo de Relagdes Sincronicas.

Tal norma & fundamenta! para a montagem da estrutura do
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sistema que ndo advém apenas da decomposigdo do todo em suas
partes, mas, sobretudo, repousa no jogo de relagdes ontre as mesmas,
Atributos € missbes das partes séo indispenséveis ac entendimento do
logo de relagbes, e aqul a abordagem dialética se entrosa perfeitamente
com aquela de um sistema complexo, aberto e evolutivo. As relagdes
espaclals sincronicas sdo fundameniais ao entendimento das
articulagbes &s escalas superiores dos macro-sistemas em que se
inserem, bem como as das escalas inferiores, am que se subdividem.

Isto leva a preocupagéo taxondmica que, sntre outros aspectos,
gira em termos de afinidade entre os dimensionamentos e o cardter de
homogeneidade & heterogeneidade espaciais do sistema. Tal
preocupagao, em termos operacionals, se concretiza na escolha das
“unidades minimas de analise” para a qual deve ser levado em conta o
fato de que quanto malor a escala de abordagem espacial maior serd a
complexidade do jogo de relagdes sincrinicas.

3 - Representagao de uma inteireza diacronica.

Como organismo dotado de multiplicidade hierarquicamente
organizada o sistema, em sua evolugdo, passa por uma série de
“estados” que se sucedem no tempo. O diacronismo da analise repousa
na determinagdo das invariantes o variantes do sistema que,
relerenciadas ao estado primitivo, possibilitam a compreensao do grau
de desenvolvimento temporal dos estados derivados.

Tal preocupagdo com o desempenho evolutivo Introduz o
probiema da escolha dos intervaios de tempo que conduziriio a andhse.
A variagho "anual”, em suas seqlé&ncias sazonais, revela a dindmica
funcional dos processos e caracteriza-lhes o “ragime”. As regressdes
a0 passado apenas s3o passiveis de ser indiretamente inferida por melo
de efeitos visuals registréveis pela andlise e, como tals, s3o identificados,
As projegbes ao futuro admitemn dois aspectos, A escotha de um
sogmento temporal imediato que seja Incorporado & propria andlise para
que reflita {pela multipiicaco e comparacgao de varias unidades anuais),
o cardter “habitual” na atualidade. O outro aspecto, que assume a
pro]oe&o!ummm é fundamental a “prognose”.

4 - Simuitaneidade e intimidade de correlagdo na andiise lempoaral.

£ Imprescindivel que “estrutura” e “processa” sejam intimameante

conduzidas na andlise. A primeira axpressa morfologicamente a disposiciio

das partes ¢ clarifica o direcionamento de suas relacdes mutuas, apontando,

©Om iss0, 05 "niveis” de hierarquizagdo. Osewvdo.pdavlslodlnm
da organizagio funcional, revela os graus de Namqutnqto

“An comribuigben dos gedgralos russos. naa aiternativas de modelos “espacials.
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A mobllidade temporal ne espago complela e aperieigea a andlise
topolégica da estrutura, pois é capaz de revelar 5e 0s arranjos assumenm
tendéncia isotropica (estruturas celulares ou em mosaico) ou
anisofropicas {estruturas am faixas vetorims),

5- A necessidace de base de observagdo empirica e a proposigao
de modelos “a postarior”,

A partir de premissas tedricas norteadoras da pesquisa @ da
seleg@o de técnicas adequadas ao objotivo 0 & nalureza escalar da
investigag&o. Os modelos devem ser montados e reciciados a base de
programas de perspectiva especialmente dirigidos a sua montagem.
Assim, a proposigdo dos modelos, os coloca na categoria de modelos
“a posterion”.

Tals pesguisas terdo que ser realizadas em estagdes
experimentais e conduzidas por programas de pesquisa ao nivel de
Integragdc Interdisciplinar. Operacionalmente serd muito dificll &
dispendioso ~ principalmente dentro da nossa realidade e infra-estrutura
de investigagio cientifica — que, cada pesquisador, de um dos diferentes
campos de estudo ambiental, tenha capacidade pessoal e fundos
necessdrios para conduzir programas a curlo ¢ médio prazo, em
estacbes experimantais ou areas selecionadas. Tudo leva a crer que
sera mals honesto cientificaments e economicamente mais rentavel
que 1ais programas sejam desenvolvidos em equipes, Num pais como
o Brasil 0 custo social da pesquisa & um importante & permanente
problema a ser considerado.

NAo ha divida que nossa tradigdo - a nivel universitdrio ou
institucional piblico ~ em reallzar pesquisas em equipe, é muito reduzida,
especiaimente agueias que se projetam multidisciplinarmente. Mas, a
Unica maneira de atingir esse objetivo serd 0 de procurir romper as
barreiras que o carcam.

6 - Conjugacio de andlises qualitativas as analises quantitativas.

A elaboragio de modelos do tipo almejado exige o entrosamento
pereito das andlises qualitativas as suas expressdes quantitativas.
Assim como ndo se admite que 8 expressao quantifativa sefa suficiente
& revelar os "cAnones” do sistema (geralmente sio reveladoras de
atributos esiruturais); o controle delas pela compreensdo qualitativa dos
processos lhes revestom do grau de confiabilidade pretandida ao caso.
Por outro lado, fenbmencs de um espectro tio variado requerem o

5" sdo L L] SR QUi Na congusta do
WWDWWWIWMMWIMIW
nnmmnmammu doonco-m £yt serd 0 tona da prosima
munido da Comi R Arr " da UGHE

m M AKESA, Cunta, & 5, 0 TRE20% 2081 Etens aw 1FTR

MONTERMO C A F o — Y

nivelamento quantitativo dos par@metros obtidos, o que ¢ fundamental
para a "prognose” dos sistemas em sua projecdo futura mais remota. A
prognose & indispensével para o nivel de percepgdo social @ a
adequac&o das tomadas de decisdo politica capazes de configurar os
dispaositivos cibemnéticos previsios para a montagem do sistama.

Tais requisitos ndo constituem dbices ou sérias restrigdes a que
eles sejam montados, mas ao contrésio, eles poderdo encontrar apoio
na tipologia multivariads da Teoria Geral dos sistemas e na sua
Implementacio técnica. Segundo a sbalizada opini&o de SOTCHAVA
eles entrariam em sintonia com os modelos funcionais de territorfalidade
conjugadas ditos de “cascatas”.

No meu setor de pesquisa cimatoldgica tenho procurade conduzlr
minhas investigagBes fundamentando-as sob um paradigma cslcado
na dindmica do comportamento atmosférico, am andlise “ritmica”, capaz
de facilitar as correlagdes entre 08 processos climaticos e os processos
morfoldgicos, biogénicos e antropogénicos, todos eles impregnados de
dinamismo.

Por razdes de limitagbes técnicas, que apontarel a seguir, seria
impossivel, no momento, dispor de acerva de resultados de pesquisas
climatoldgicas que subsidiassem qualquer montagem de modelos de
avaliago amblental. Mas as premissas tedricas preconizadas no exterior
a0 estudo de geossistemas se ajustam & metodologia por mim seguida
na investigagio climatoidgica.

Os “modelos” a usar no futurc permanecem, para mim, alnda, na
condicio de configuragdes mentais que, quando muito, podem ser
esbogadas como simples "desenhos experimentals”,

Os esforgos para penetrar na compreenséo da dindmica da
paisagem, sefam para motivagdio e correlacionamento dos resultados
colhidos na andlise climatolégica seja para o desempanho docente junio
a disciplina "Fisiologia da Paisagem” na Graduag#o em Geografia na
FFLCH/ USP, o, sobretudo, a preocupagao em abler um quadro de
referéncia tedrica para o estudo do clima urbano, na drea metropolitana,
permitam-me por enquanto, esbogar, na figura anexa, a dia
que reflete minha atual posiciio em face da dindmica dos sistemas
ambientais como unidades econdmicas de produgdc a servigo da
sociedade.

O esquema de estruturagdo & devido a incorporacio de idélas
colhidas a partir do trabalho do pedlogo BELCHER (1856) quandao expbs
resultados, bastants pragmaticos dos estudos de sua equipe i procura
do sitio para a Instalagdo de Brasilia. A idéla bésica das articulacbes
ospaciais-temporais foi colhida em SNYTKO (1976). A diagramagfio
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tednca, &8 modo de modelo evolutivo, incorporando dois dispositives
cibernébicos @ reprodugdo de minha proposta para estudo do clima
urbano (MONTEIRO, 1876). Considerando este fato, a escolha para o
desenho que, pretenda iustrar minha concepgao de modelzagio é aqul
exposto em diregio a uma drea rural.

O desenho experimental aqul apresentado pode ser entendido,
om suas linhas gerais, mediante a consideracio dos seguintes aspectos:

1 - O confronto de dois modelos paralelos para o natural e o
soclal nfo sugere separagfo na andlise, mas ao contrério,
visa dar flexibilidade de articulagdo ¢ de entrosamento aos
mesmos. Apenas a preocupagio com a clareza forga e
duplicagiio. Note-se que a “cobertura” no pnmeiro ndc se
refere & "vegetaglo primitiva” mas antes ao “uso do solo”.
Do verdadeiro sistema sécic-econdmico s6 entram os fatos
materializados sob o ambiente.

2 - Espacialmente ele figura a unidade elementar de analise no
plano vertical, exibindo, de modo complexo, sua
‘compartimentacdc”, a0 mesme tempo em gue se projeta
no plano horizontal, em diferantas niveis, segundo os
atributos basicos agul simpiificados a nivel topolégica, de
revestimento (use do solo), pedoidgico e geolégico.

3 - Temporalmente ele Incorpora painéis verticais destinados a
avalagio da dindmica funcional intarna dos elementos
movels que -~ montados a partir da varagiio anual nos doze
mases - rovelam o “regime”. Esta unidade basica temporal
desdobra-se em subconjuntos representativos dos
elementos basicos: temperatura no nivel de solo, teor de
umidade do solo a diferantes niveis, bem como a mobilidade
dos slementos gsoquimicos no solo, comparados nos
mesmos nivels. Estes subconjuntos T' T? podem ser
multiplicados pelo nimero de ancs julgados necessaros 4
avaliagio estatisticamente legalizada do regime anual (5/10
anos, em principio).

4 - O espago revela as partes e a estrutura do sistema, enquanto
as seqidncias lemporais, dos elementos ativos pretendem
revelar o processo. Assim coma as propriedaces das pares
sdo percebidas por melo das relagbes mituas internas, a
mobilidade das transformagdes energéticas, perseguem a
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compreensao do dinamismo da organizagio funcional” as
nogdes de “invariantes” e "varlantes” do sistema.

5 - Oclima (nog@o compreensiva do comportamento atmaostérico)
é colocado no plano superior nBo por ser julgado o nicleo
do sistema, mas por ser ambiente insumidor da energia (sob
as diferentes formas de manifestagdes: luminosa, térmica,
hidrica, elc.) que movimenta o sistema. A perseguigio do
"sistema singular” implica no paralelismo entre natureza/
socledade - pelas analogias dos plancs horizontais do
espacgo. Assim, 08 insumos climdticos estariam ao nivel dos
Insumos econdmicos, do mesmo modo que a estrutura
natural, em suas partes, deve ser articulada com a estrutura
social da poputagio (“agente” no nicleo do sistema que tem
por “suporie” a crosta terrestre).

6 - Assim os parametros cbtidos pelas analises natural o os
Indices ablidos ao nivel socicecondmico, poderdo permitir a
compatibilizagéo de fatos tao diferentes e a avaliagdo de
suas refagtes por melo de algariimos,

7 - Intimamente ligados & coberlura bidtica e segundo as
variages topoldgicas (geométrica das formas do relevo
lerrestre) surgiriam as definigbes climaticas segundo &
organizacdo e, sobretudo a especializagio, das escalas
inferiores. E de votar-se que, em melo ao quadro geral da
organizagio climética regional, a definicdo das escalas
menores (bam & medida da dimensao humana) servem ndo
apenas a revelar 0s graus de derlvagiio antropogénica, mas
sobretudo fornecem informagdes preciosas sobre o
desempenho do sistema e seu diagndstico funcional.

LIMITACOES TECNICAS ATUAIS A PESQUISA CLIMATOLOGICA E A0S
SEUS SUBSIDIOS A MODELIZAGAO DE GEOSSISTEMAS

MUDANCA DE DIRECIONAMENTO ESCALAR
Até agora a pesquisa climatologica, como ¢ usual na Geografia,
foi dirigida a compreensao descritiva ou genética da organizagio

climética nas escalas superiores. Para tanto estivemos ligades a
Informagio emanada pela observagio meteorologica padrao.
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Uma vez que nos dirljlamos &s escalas infenores é imprescindivel
uma observagio metsoroldgica ajustadas aquelas escalas. S nesse
caso ela sera capaz de refieti, em vez de afastar, as implicagbes
antropicas nelas contidas.

Isto implica, a0 mesmo tempo, na obtencio de recursos para a
aquisigho da instrumentagdo necessaria, na capacitagho ao sou manejo,
além do que, se faz necessdria toda uma refiexio metodolégica e
adequagéo téonica das anélises as novas escalas de trabalho.

ESFORGO DE FUNDAMENTAGAD PARA OS CONTACTOS INTERDISCIPLINARES

Se é verdade que o clima (tanta pelas expressdes locais quanto
pela sua organizagio e nas escalas superiores em que
elas se projetam) é o veiculo fornecedor, dos Insumas energéticos
basicos aos geossistemas, a agio de transformagdo a que ofa é sujeita
no intenor dos geossistemas, ¢ a compreensao cabal do jogo de relagbes
internas, requer um esforge de aproximacao interdisciplinar. Ndo s6 a
correlagdo bioldgica em termos ecolégicos mas sobretudo aquela da
dinamica climatica e & dindmica geoquimica no Inferior da cobertura do
solo requer uma alencio de conceilos (pelo menos os fundamentais)
para sintonizar as operagbes anallticas especificas a cada setor.

PEACEPGAO SOCIOECONOMICA

Tarefa bem mais facll, pelo préprio cardter antropocéntrico da
Geografia, a andlise climatoldgica para o estudo dos geossistemas deve
sar relacionadas s varldveis socloecondmicas.

Elas s80 a raz8o masma de consideragdo de um “sistoma
singufar” e pela inclusdo de dois dispositivos cibernéticos previstos na
montagem do sislema.

Ao nivel da percepgio social hd que acoplar a percepgdo erudita
da analise clentifica aquela dos homens que constituem a sociedade e
agem sobre a natureza segundo ele a percebe |

A Integrac@o econdmica (meio para avallagio dos efellos
negativos ou disfungdes reveladeras da mudanca que caraciernza o
estado o o grau de derivagio) requer a aplicagao de muitas estratégicas
& modelos econcmétnicos, grande parte dedes ainda sujoitos a limitagbes
e inconsistdncia, O bakango geral nessas tantativas, realizado por

TToda uma linha de gedgrafos amencanos ver s& dedcando 40 astudo da per-

capGha 9o eapago. No campe da clmatciogia & contnbuicho ca SAARINEN (1960) 4 das
mais relevantes
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MAUNDER (1978), revela uma insatisfago que se confirmou ano
passado na reunifo da Comissdo da UGI sobre problemas ambientais
na Tchecoslovaquia.

Assim tanto 0s modelos para avaliagio das derivagdes de estado
dos geossistemas anifropogénicos em geral, quanto agueles para
avaliagio das alteragbes climaticas em particular, revela-se atualmente
como um campo amplamente aberto & investigagdo o ao debate.

A mudanga escalar na investigagio 1anto no universo urbano
quanto no agrario afigura-se come uma pasquisa de alto custo, pela
necessidade de observagfo direta (com implementas especials de
registro meteorolégico de vez que a observagho padriio serd mobilizada
apenas como um referencial de comparagio e projegdo as escala
superiores) e pelo tampo dispendido, A aplicagio do sensoriamento
remaoto é estimado come podercso auxiiar,

Cada vez mais se acentua a tomada de conscléncia de que os
programas de pesquisa basica alimentadora da elaboragdo desses
modelos 86 poderd ser atingida mediante cooperagiio interdisciplinar e
desenvolvidas em segmentos temporais, a8 médio prazo.

AS BASES INTERDISCIPLINARES DA MODELIZAGAO

Raras s&o as escolas geogréficas que dispde de pesquisadoras
polivalentes. A vastiddo das esferas que compdem o campo material
de estudo do gedgrafo estdo a exigir, na maioria dos casos (e
especialmente no caso brasileiro) uma divisdo racional do trabalho de
Investigagdo no campo dos geossistemas, cujas conexdes se
Introduzem numa complicada rede de organizagdo, & cujas mathas se
estendem até as esteras social e econdmica.

Como foi muito bem reconhecido pelos organizadores deste
simpdsio, a atuagdio interdisciplinar deve partir de um confronta
conceitual bésico, pois que, se as tematicas e objetivos s&o variados, o
esforgo conjunto deve basear-se numa unidade (ndo “uniformidade”)
ebrico-

metodoldgica.

Na primeira parte do presente simpésio, deve ter havido o
confronto entre os conceitos de "ecossistema” e “geossistema’. Mas ¢
problema se acentua & medida que, penetrando na analise dos
processos @ mudangas, conceilos menos amplos ou mals especificos,
induzem a uma diversidade de pardmetros que devem ser defrontados,

O exemplo do concelto de “seca” ilustra bem esta necessidade.
Para o meteorologista significa uma anomalia negativa em relagéo acs
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valores médios padronizados; para o agrénomo conforme argumentagao
tedrica de PRAVEL (1953) o aplicagdo pratica de MORETTI FILHO
(1965) (prende-se a uma Ineficiéncia em prover as necessidades
minimas de uma dada cultura, e pressupbe parametros fenolégicos
muito variados; para o gedgrafo (MONTEIRO, 1959, 1971) ¢ uma
concepgao ampliada ao provimento das necessidades minimas de uma
comunidade social, a nivel local (urbano) ou ragional (agrario) e assim
0s seus pardmetros se vinculam intimamente a esfera do
socioecondmico).

A propésito de quantificagdo avaliadora do desempenho
econdmico dos sistemas espaciais, Inumeros axemplos podem flustrar
a dificuldade de entrosamento, especialmente no que diz respeito aos
indices correlativos. Um economista (para cltar um caso latino-
americano) preccupado em propor uma metodologia de avaliagio de
recursos naturals, preconiza a necessidade de obter indicadores
qualifativos mas exprassos numericamente, o que facilitaria alcancar
um coaficlente que expresse as relagdes homem-terra (STRAUSS,
1969). Ndo é {acil, no caso brasileiro, fomecer-the os elementos de
montagem de caiculo. De um lado as esperangas de encontrar subsidios
nos estudos exibidos nos cartogramas de “capacidade de uso do solo”
elaborados pelos agronomos (CHIARINI e DONZELI, 1973) se
desvanecem pelas dificuldades em compatibifizar os valores qualitativos
com expressdes quantitativas. De outro, a quantificagdo preparada por
gedgrafos para expressar a “tipologia agricola” (por meio dos estudos
de “orlentagdo” e ‘especializacio” da agricultura (CERON e DINIZ, 1871)
sliminam qualquer possibilidade de avakacdo qualtativa pois ali os
alributos naturais (clima, cobertura vegetal @ sclos) s&o considerados
como fatores “externos” da produgdo agricola,

Outra circunstancia Inibidora dos contatos Interdisciplinares
convergentes para o estudo do amblente é squela da lacuna que se
verifica em certos temas fundamentais & andlise dos estados de
derivagBo dos sistemas naturais. Ao gedgralo que se avenlure aos
estudes do processo de ercsdo acelerada, mesmo em éreas ainda
revestidas pelas comunidades vegetais primitivas (como a escarpa da
Serra do Mar) falta - Ihe o apoto dos estudos sinecoldgicos dirigidos a
dindmica de populagbes vegetais e desenvolvimento lemporal da
progressiio da colonizag#o vegetal nas lestes abertas nas vertentes,

De igual modo isto se verifica no &mbito dos estudos do ambionte
urbano. A consideragdo tednca de que as comunidades vegetais
(expressas pelo que se designa como “dreas verdes”) desempenhariam
papel relevante tanto na reciclagem de conforio lérmico guanto na
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regulacio da drenagem pluvial urbana, ndo dispbe de pesquisa sobre a
geragdo de comunidades vegetzais derivadas nos espagos abertos das
dreas matropolitanas,

E fora de divida que um bidlogo podera também arrolar uma
série de lacunas de pesquisas em virios outros setores das ciéncias
ambientals gue restringem o desenvolvimento ou apoio aos seus
programas de pesquisa nesse sentido. Todo esse ciclo vicioso so podera
ser efetivamante corrigido pela pesquisa conjunta ou, pelo menos, pela
preocupagiic em estabelecer elos sincrénicos nos programas de
pesquisas setorials convergentes ao estudo dos ambientes urbanos e
agranoes, e de suas caprichosas inlarfacies.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O produto final do prasente simpdsio prevé a inclus3o de proposta
de um projeto integral, de cinco anos, visando a preservagdo, manejo e
explotacBo de uma “érea natural”, conjecturando sobre o que poderia
ser a drea eleita. penso que, nagueles termos, serd dificll encontrar
uma édrea no Estado de S3o Paulo. Muito pouco de natural resta
praservar, & Nao sar no extremo Sul da faixa litordnea do Estado (liha
do Cardoso, por exemplo). A escarpa da Serra do Mar deve ser tio
radicalmente deixada a preservacao total que se deve evitar qualquer
pmocwmo de “‘manejo” e “explotagidc”.

Mas certamente ndo faltaram exemplos (a ponto de gerar o
embarago da escolha) de dreas complexas onde a cobertura bidtica
registra resquicios dos estados primitives ao lado de variados graus de
variaghes antropicas, os quals, na impossibilidade de ser considerados
“dreas naturals” poderdo, comodamente, ser admitidas como “dreas
reais” onde a agdo antropica néo as Invalida como “sisternas naturais™.

Tonho a impressdo de que a composigdo de equipes para a
implantagdo do projeto encontrard forte motivagdo, Ja que
compartilhamos os mesmos anseios e as mesmas frustragbes. Mas o
projeto deve incorporar propostas concrelas de solugdes altemativas
de “operacionalidade” para a execugdo do mesmao. O mais diffcil serd a
quebra da barreira gerada peia diversidade de vinculagbes institucionais
dos membros da equipe. Mas esta & uma varidvel do problema que se
onquadra bem em nossa realidade.

Levar em conta nossas caracteristicas socloecondmicas é a meta
sugerida e, em referdncia aos pesquisadores de Sao Paulo, ela requer
néo s6 a consciéncia da nossa realidade reglonal mas também a das
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diferentes regibes do pais e suas diferengas socicecondmicas. Tal
ampliagdo decorre dos fatos de que nio st pertencemos ao centro por
exceléncia da economia @ da cultura nacional (e como tal somos cantro
de convergéncia para tresnamento, especlalizagao e pos-graduagao de,
colegas da outras regides) como também (e por isso mesmao) devemos
dar o exemplo nos estudos ambientals que visern a organizagao racional
do espago geografico brasileiro.

Num mundo tumultuado permanentemente por muitas “crises” &
“questbes”, nosso Pals se empanha num esforgo de desenvolvimanto.
A tecnocracia empenha-se em resolver a ‘quesido econdmica” mas é
Incapaz de resolver a "questdo social”. Assim como esta s podera ser
solucionada peio proprio empenho a desempenho das forgas soclais, a
"questdo ambiental”, cuja solugio é, multas vezes, cobradas dos
cientistas, s¢ podera ser encaminhada a bom termo se aqueles
superarem dots grandes obstaculos.

QO primeiro deles diz respeito & quastao, um tanto bizantina, da
dicotomia "pasquisa pura ~ pesquisa aplicada®, um campo
permanentemente aberto & discussbes Inécuas. Toda pesquisa
verdadeiramente clentifica atinge resultados aplicdveis. O das ciéncias
exalas sdo splicadas as outras. Nessas ultimas, sejam olas das
humanas ou Impregnadas de humanismo (como sempre fol o caso da
Geografia @ deve e parece estar sendo o casg da Biologia) a
aplicabilidade decorre da consciéncia social do cientista. Tal conscidncia
ndio se revela apenas no caso de Investigagdes encomendadas, ja
dingida a solugao de certos problemas por solicitagie do poder publico,
caso mals flagrante de “aplicag@o”. Ela pode nascer ou estar implicita
na propria motivagio pessoal do pesquisador que seleciona suas
hipéteses da trabalho, lemas de investigagdo e programas de pesquisa
por julgé-los relevantes ou capazes de subsidiar a solugao de problemas
nacionais em seus diferentes niveis. Em ambos os casos ninguém
assegura a0 mmm«mmmiwm
levadas em conta nas tomadas de decistes pefo poder publico .

0O segundo obstaculo emana exatamente do problema da

* 1330 ACONIR0H MENTICS §IM CAs0s U0 poocusas “encomendades”. Tal o o cass
ot resutiacos de Uma Pesquisa mullidisciping: patrocnaca pela ANPES am 1073, com
ommm«-mmammummm
nada pefo amuitels Jorge Wihem oy resultad forsm
ruma obes infitulads “Problemas Emergentes oo Eswade de Sio Paulo”. Polc mengs na
Wmmmnmqupmmmuummmm
sor conaidorados pelo goverma. Um deles. loimr
mnmmnmﬂuﬂouw nmmmmm-m
a9 gl 48 COM Areas ONGH & MOOMPCSIEAo du cobenura vogatal al
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“comunicagio” da pesquisa cientifica, saindo dos fechados circulos
acaddmicos e atingindo a percepgio da socledade e influindo nas
docisdes do poder, Seria exigir muito que o cientista, miltante da
Investigaco, fosse também um politico militante. Esses casos existem,
certamente, mas dizem respeito & indivicucs super-dotados tanto de
capacidade de trabalho quanto de motivagao ideologica, e constituem
as oxcegdes. Em lermos de "média” o pesquisador pode facilitar na
“comunicagdo” de dols modos:

a) fazaendo equilibrar a acuidade de suas andlise & clareza &
simplificagao de linguagem, despojando-0, na medida do possivel (até
mesmo por meso de resumos) do rebuscamento terminoldgico especifico
do seu campo de investigagio.

b) Usando do direito de “critica” fazendo-a ser acompannada de
sugestdes alternativas de solugdes dos problemas.

Também nesses casos o trabglho conjunto serd extremamente
benéfico. Nos casos dos problemas ambientals, & junglic de nossos
potenciais positivos e a superagio de nossa limitagbes serio o melo
mals eficionte @ econdmico para alcancar "modelos” adequados as
realidade brasieiras googrificas e sociocecondmicas,

Aos cientistas que idam com os problemas naturais e ambientais
deles decorrentes cumpre levar em conta as implicagdes socio-
econdmicas que, através do processo de evolugdo histdrica da
scciedade brasileira, geram as condigdes bdsicas do entendimento das
relagbes entre a sociedade e a natureza em nosso territério. Como
demonstrou Raymundo Faoro em sua obra classica "Os Donos do
Poder” os lestamentos paliticos que nos regem geraram estruturas
sociais prolundamente arraigadas & montalidade colonial que herdamos
e nela permanecemos resistindo aos desafios e &s transformagdes
profundas de que necessitamos no presents. A “guestao natural® so
seré entendida se levarmos em conta que o descaso a quo relegamos
a natureza s o ambiente sobrs ale criado por néds, € uma decoméncia
de desemponho de um patrimonialismo estatal que, desde a coldnia,
esta de olhos voltados para a especulaghio, o lucro e a aventura.

O grande “desafio” brasilelro serd evitar a deterioracdo de
natureza e a geragao de um ambiente de boa qualidade. Sob perspectiva
de desenvolvimento econdmico periférico e dependente. Este é que

asse 0 consernvagdo do 80k a utlizagio comp Arons do lazer pars a POPUAGE0 GrescoNtn
0 cada vez mals urbana. Algumas Areas chegaram a sor sugendas & bass oo
detalamanios subeegleNtas Bm MODORIA mais aspecifican. As decisles polticas (lal-
ver devido an actrnulo de multlipios problemas @ no embarago de eecoiha de orfiérios)
para a canulizagio de fvestimentos devem ler ancontrado prondades suporicma.
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seria um vordadeliro “milagre”. N&o ha potoncialidade natural que resiste
nem capacidade social que organize racionalmente o espago e a
qualidade de vida em quase cinco séculos de “autofagia®.
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