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INTRODUGAO

Amlepvopoalcbomeomobusoa Teoria Geral de Sistemas,
proposta originalmente por Von Bertalanfy e largamente empregada
em estudes geograficos & na cncia em geral ao longo da segunda
metade do século XX, CHRISTOFOLLETI (1979 o 1999), aplicando-a
aos estudos relativos & geografia fisica, considerou a unidade microbacla
hidrogrifica como sendo um sistema aberto ¢ que pode ser tratado de
maneira eficaz no locante a andlise quantiativa e qualitativa do Huxo
de maténa & energia que nele se processa, empregar uma ou oulra
andfisa, ou ulilizé-las de maneira semelhante, serd uma decisdo do
pesquisador, A andlise qualilativa ganha aqui maior destague devido &
perspectiva espacial da presente proposta, caracteristica marcante da
abordal?em geografica da superficie terrestre.

ma importanie melodologia voltada & recuper 5
de bacias hidrogralicas que serviu de base & fomﬁagm‘;esem‘;
fol aguela desenvolvida por HIDALGO (1980) gque, diferentemente
daquelas de CHRISTOFOLLET! (1979) e de BELTRAME (1994}, envolve
aspectos culturais, pollticos @ institucionals extra-academia, constituindo-
se num amplo processo oe gestao e intervenglic das referidas unidades
espacials. Embora tal proposta esteja voltada ao tralamento de bacias
hidrograficas de grandes dimensdes, culminando na proposicdo do
estabelecimento de consdrcios intermunicipals para a gestao das
mosmas, ela baseia-se fundamentalmente nas unidades do Mcrobacias
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para o desenvolvimento do processo de recuperacio da drea.

Na proposicdo ora apresentada, os elamentos fisico-naturais da
rmicrobacia sio pameiramenie enfocados; $80 assim aborgados o ralevo
(delimita¢ho geografica da bacia hidrogréfica, hipsometria, petis
latidunals / longitudinais e declividade), adindmica espacial da radiagao
@ dos ventos (oxposiqsodevmnm.dlfeqﬂolwloddodedovwwﬂ
e o uso e ocupagao do solo (que envalve tanio agueles elementos
derivados da dindmica natural como a vegetagho natural, guanto aqueles
atinentes as atividades humanas, como a vegetacio secundaria,
agricultura, edificagdes etc. ).

Num segundo momento da elaboragio do diagnéstico ora
pmmwmmmmmmmmmnmm
alou poluigao (derivagio humana) do ambiente pstu@do & qualidade
da agua (andlise fisico-quimica e bactenolégica) € & legislagio
ambiental (notadamente o Cadigo Florestal Brasileiro). Finaimente, a
confrontaglo entre os dados, a carlografia e 0 conirole de campo
permitem estabelecer o zoneamenio amblental (na perspectiva da
hierarquiza¢ho dos amblentes conforme estagios de degradacdo) da
microbacia estudada, a0 mesma tempo que o levantamento de diretrizes

As atividades humanas e sua espacializagdo constituem-se, na
presente proposicao, em importante elemento na andlise da degradagio
ambiantal. e dave sor abordada de um ponto de vista critico — de causas
o consequéncias sociais. Nesta perspectiva, para a compreensio da
dimensiio social, vatias metodologias particulares as ciéncias humanas
alou sociais podem ser utilizadas para complementar a elaboragdo @
analise de diagnéstico ambiental de microbacias hidrograficas; o
importante aqui é ressaltar a abordagem critica do processo de produgio
e reproduglo do espago, bem como & conseqlente identificaghio e
compreens&o dos processos £oclals derivadores da degradagdo
estudada.
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Para ilustrar este texto, com um exemplo que 10MoU a presenta
proposigao como ope;ao_ matodologica, foi esp;omq:,do 0 semdopde caso
rezlizado sobre uma mcmbactg hidrogratica localizzda no municipio
de Piraquafa (corrego do Simédo ), pertancente a Regido Metropolitana
de Curiliba, porg&o lesto do Estado do Parana {regido Sul do Brasil). O
referide estudo fol desenvolvido no ano de 1999 palos alunos da
dlacéplir_\a de Planejamento Ambiental, do curso de googratia da
Universidade Federal do Parana, sob a responsabilidade deste autor

DESENVOLVIMENTO

A caracterizagdo geografica da area, a identitica
L j 4 ¢do da
degradacdo amhngnm, da qualidade da agua, os aspectos legals 0 0
zoneamento da microbacia hidrografica conforme os estagios de sua
llafac‘&o podem ser elaborados de acordo com os passas apresentados
a seguir

A - ASPECTOS FISIOGRAFICOS E SOCIQECONOMICOS

~ Oievantamento de dados a partir de gocumentacio bibllogra

lontes secundédas (dados fomecidos por instituigdes publicas :::J
privadas tais como a geologis, 0s solos, o cima, a vegelagao, os
aspectos soclais, econdmicos, culturais e paliticos ete, ) ¢ primarias
(reconhecimento do campo, aplicagho de questionarios etc.) se
constituam em etapas fundamentais para a caractenzagao geografica
um;m¢mwwammmmmwmsum.
que s&o particularmente atinentes ao conlexto da microbacia o que
necessitam, paranto, da tratamento detalhado;
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A1 - HIPSOMETRIA’

A identificagao e andlise da hipsometria da mcrobacia hidrografica
possibiiitam & observagho da varaglo aitimétrica do relevo da area,
fato Importanta na anélise de processos relativos & dindmica de uso e
ocupagio do solo e da formagdo de micro-ambientes da mesma. dentre
outros. Ainda. com a elaboragfio de pedis longitudinals e transversais
sobre a drea, toma-se possivel uma methor identificagdo da configuragao
geomariologica do vale em sua relagao com a dindmica do escoamento
suparficial (donde & origem de erosao hidnica, por exemplo).

A distribuicio das classes de altitudes da microbacia, ou dos
patamares hipsométricos, & uma sleiglo livre do pesquisador & deve,
tanto quanto possivel, ser elaborada levando-se am consideracao a
diversidade de uso e ocupagiio da drea, bem como seu fluxo hidrico, ©
que faclitara a correlagdo deste aspacto aos outros considerados no
estudo. A variagao de cores na elaboragao da carta hipsomélrica deve
refletir, conforme padrio intemacional, & nogio de incremento do relevo,
ou saja, deve-se usar: azul para a hidrografia, verde para as Areas mas
balxas, passando pelo amarelo, laranja @ vermelho conforme & altitude
SE mostre ma:s expressiva.

No exemplo apresentado (figura 1), observa-se que ha um
poqueno desnivel altimétrico na microbacia do corrego 4o Simido de
aproximadamente 50m; a porgo de maior intervencao humana (uso
do solo) da drea é aquela que se situx na 1aixa intermediaria - 890 a
720m, sendo que o curso hidrico apresenta um pequeno desnivel de
montante para jusante (figura 2 - Perfis)

O vale apresenta-se bastante aberto, portanto bastante plano,
predominando a caracteristica de um vale em forma de U. Neste tipo
da paisagem o procasso orosivo desenvolve-se principalmente na sua
forma laminar, pols que o fluxo da agua da-se predominantementa em
lengol, sando concentrado somente am alguns pontos da microbacia,
onde, pela relativa baixa velocidade do escoamento, pode dar origem a

ravinamentos. Todavia, 8 agao da dgua no relevo estd também na
dependéncia de outros importantes fatores como a geologia @ cobertura
do solo, que podem ser mais importantes no desencadeamento de
processos erosives que a hipsometria da drea.
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FIGURA 1 - MICROBACIA CORREGO DO SIMIAO - PIRAQUARAPH
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FIGURA 2 - MICROBACIA CORAREGO DO SIMIAD - PIRAQUARAIPR
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A.2 - DECLIVIDADES DE VERTENTES
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caracteristica muito Importante

quando da andlise do usD & OCUPAEAC
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mmmmpmmomswmoammmntodamMSmo

curso hidnco da bacia, dentre outros.

FIGURA 3 - MICROBACIA CORREGO DO SIMIAC - PIRAQUARAPR
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quanto maior a falta de cobertura vegetal das mesmas; também mais
acentuadas serdo as perdas agricolas e a ocorréncia de deslizamentos
de terrenos - solifluxdo. Ainda. 0s assentamentos humanos e as praticas
agricolas so diretamente condicionados pela inclinagao das vertentes.
ou $0ja, tais allvidades humanas desenvolvem-se com maior seguranca
quanio mais expressiva & a planura do lerrenc, atingindo graus mals
Intensos de risco quanto maior é a inclinagao do relavo. No Brasil, assim
como am inimeras paises, existem leis que regulam o uso do solo em
fungéo da inclinagdo das verentes (Codigo de Obras, Mecanizagdo
Agricola etc.).

Uma cana de classes de declividades parmite entlo se observar
acordo com sua inclinag@o, poderiam ser utlizadas de forma menos
danasa ao ambiente. Os gedgralos, por exemplo, consideram que o
limite de inchinagdo de venentes para edificagbes & de aproximadamente
25", enquanto para os engenheiros o limite aproximado ¢ de 35°

O exemplo de carta de classes de declivicades aqui apresentado
foi elaborado a partir da proposta de De Blasi (1986}, sando que se
observa que a drea da microbacia do odrrego de Simido é bastante
plana e quase totalmente desprovida de vertentes ingrames, somenle
em aiguns locais proximos 8o ‘eito do curso hidrico o na mediana
da #rea & que a mclinagdo da vertente aproxima-se dos 30 e num curlo
segmento beira aos 45 .

Para a elaboragdo de uma carta de classes de declividades do
relevo pode-se utilizar do método proposto por De Biasi (1986), por
Marntinolli (1991), ou qualquer um outro. A aplicag#o de cores no
mapeamentio deve obedecer 8 uma certa nog&o de incremento da
declividade, ou seja, deve-se atribulr tons de amarelo bem claro para
08 s0gmonios mais planos, passando para 0 amareio mals escuro, o
\aranja & o marrom & medida que a inclinagdo se intensifica.

A 3 - EXPOSIGAO OU DRIENTAGAQO DE VERTENTES

A cartogralagdo da axposiio, ou orientagao de vertentes de uma
area qualquer permita observar & disposicao de suas vortenies em
ratagho As suas onentagbes, tal disposicdo embasa a analise do fluxo
de energia solar na area, ou seja, possibiliia a identificagio das dreas
que recabem maior ou menor quantidade de calor a luminosidade dentro
de uma bacia hidrografica.

A distribusgao dilerencinda da energia solar influanca dirotamente
a formagdo de microclimas e o desenvolvimento diferenciado da
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FIGURA 5 - MICROBACIA CORREGO DO SIMIAD - PIRAQUARA/PR
DIREGAD E VELOCIDADE DE VENTOS
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Para a slaboragéo deste tipo de mapeamento sugere-se também
85 proposi¢hes de DE BIASI (1977) e do MARTINELL| As cores neste
Mmapeamento desampeanham papel primordial; aquelas em tons deo
vermelho, ou cores quentes, indicam as vertentes voltadas ac Equador,
enguanic aguelas em tons de azul, ou coras fnas, Indicam as vertentes
voltadas ao Pélo.

Na microbacia hidrogranca do cérrege do Sim:io, exemplo aqui
utilzado, & carta de orlentacdo de vertentes (figurs 4) permite observar
que, & lun¢ao da disposigan N-S do curso hideico, predominam vertentes
E-NE na margem osquerda o NO-O na margem direita,
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abordagem da dirogio e velocidade de ventos (figura 5), am
em,«: mm permie tanto & andlise do parte dos aspeclos
climaticos da #res, sua dingmica atmosférica — notadamente da
circulaglo tercidria (MONTEIRO, 1976, RIBEIRO, 10893), quanto 8
ocbservagho da Bispersdo atmosténca de poluentes, do microorganismos
patogénicos ¢ OF IMpacios de venda vais, dentre outros,
Para & 0laboragin da carta de diregao e velocidade de ventos,
no exemplo dado, utilizoy-se da proposta de CUNHA (1988) aplicado A
um estudo de escala regional, tendo 80 Na presente proposta adaptada
para uma escala local; gonforme e5ta proposta, as classes relativas &
velocidade dos ventos recebem colOragdo amarela quando dreas de
vantos brandos. laranja para ventos mmedianos e vermelha para ventos
mais velozes. A diregiio dos ventos é ropresentada por achuras
dispostas conforme o movimento dOs mesmos; h& que se destacar,
todavia, que este mapeamento tome © venio em relacéo ao relevo da
dr0a em estudo € Nao contorme par&metros meteorologicos. Trata-se
de um mapeamento voltado ao enfogque da dindmica almoslérica da
araa conforme a forga do atrito produida palo relevo sobre a atmosiera.
Pode ser observado, a partir c#a figura 5, que os ventos soprarm,
nas madias e baixas vertentes da rnicrobacia do corrego do Simiao,
predominantemente na dirpgao N orte/Syl. Nestas condigbes, os
poluentes atmosfércos sao distribul dos preferenciaimente no senticlo
predominante dos venlos; a localizagR0 industnal e/ou de afividades
que poluem a atmesfora na drea devera, para se evitar problemas junto
4 populag8o, levar em considerag® © 8 dindmica atmostérica local @
situad-los & oeste ou lesty da microbacia.

A5 - USO E OCUPAGAD DO sOLO

A \dentificagso ta ccupagdo (8 ementos naturais) & uso (derivados
das atlvidades humanas) do solo (ligura 8), constitul-se em
imporantissimo elemenig num estud o ligato 2 tematica ambiental, pois
o mais atualizado sobve yma determinada jocalidade auxiliard, dentre
outros, a idenliticar & bcalizar os agomies responsdvels polas condigdes

blontals da drea
o Dependendo & oxtersao d& #rea om estudo, a carta de uso do
50l poderd ser elabonda a partir do levantamento de dados de camp 0,
exigindo, neste caso. myita atongd0 do pesquisador na representagio

o
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escalar dos fendmenos observados. Podera também ser utilizado um
asrolevantamento, sendo qua a carta sera elaborada a partir da
fotointerpretacéio ou utllizando-se deo imagens de satélito (LANDSAT,
SPOT) ou de RADAR (NOVO, 1989, MENDONGCA, 1895); neste ultimo
caso pela exploragdo visual ou via processamento digital de imagam.
Em todo caso, o controle de campo é fundamental para que o
mapeamento represente a realidade o mais flelmente possivel O
estabelecimento da legenda para a elaboragdo da carta dependera dos
elamentos componeantes da paisagem no momento de sua analise, para
subsidar a classificaglo de uso e ocupagiio do solo, o IBGE (1999)
publicou muito recentemente uma interessante proposta.

FIGURA 6 - MICROBACIA CORREGO DO SIMIAC - PIRAQUARA/PH
UsSO DO SOLO
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Um outro aspecto {ambém muio Imponante da utilizagio do
cartas do ocupagio e uso do solo na elaboragio de diagndsticos
ambientais ¢ o fato de as mesmas, ao serem elaboradas com
documentos produzidos em datas diferentes, permitirem a andlise
ovolutiva da apropriagio e transformagio da paisagem em foco.

© mapeamento da ocupagao e uso do solo fol aplicado ao estudo
de caso da microbacia do corrego Simido (figura 6}, porém nioqoforrna
a conlemplar a evolugho temporal das aiteragoes impingidas na
paisagem. Todavia, aoompamqeodomapeementoamﬂwnw
da vegetacao de hi um tempo alrds, permita observar que a urbanizagdo
wewwmmwummwhﬂop«n&hamm.

A cana de ocupagio e uso do solo permite, juntamenta com o
levantamento de dados bibliogralicos, caracterizar a drea do ponlo de
vista da espacializagdo dos aspectos socioeconbmicos da mesma,
identificando, desta forma, as principais atividades da populacio que
se processam sobre a superficie da microbacia, assim como identificar
os aspectos remanescentes de sua natureza primaria

A6 - ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Mmdaamterizaglodousoeocw&ﬁodosdo.mmﬂa
puﬁsomoadnmsodalemnemlcadaﬂreaemwudo.
notadamente dagueles atributas que se espacializam, pode-se elaborar
também um levantamento de dades socloecondmicos mais detalhado
da reslidade om foco. Este deve ser feito a partir de fontes secunddrias
(publicas e ou privadas) e primanias - levantamento direto em campo
por meio de questiondrios, por exemplo.

Nguns'awecmsmepommsmbvmmequesaomm
importantes na andlise das condigdes ambientsis da bacia, séo:

escolaridade, saude, manilestaghes culturais, emprego, tipo
@ rendimento de produgo agricola, industrial e de servi¢os, tipc e fluxo
de transporte, pollticas publicas Implementadas, saneamento Mgsw.
destinacho e tratamento de lixo doméstico, comercial, industrial @
hospitalar ste. Todos estes dados podem ser tratados e representados
astatistica e graficamente, sendo utiizados para se estabelecer diversas
correlagbes o andlises quanto & qualidade socicamblental da bacia
hidrogeéfica, além de se constituirem em parametros indispensévels
para a elaboragiio do planejamento e gestdio ambiental da drea.

Um aspacto deve, todavia, ser objeto da maxima atengio do
pasquisador ou da equipe de pesquisa / planejamento / gestio. Trata-
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se da problemdlica concermente a espacializagao de dados relativos as
caracleristicas socioecondmicas das bacias hidrogréticas, pois pare
considerdvel dos mesmos néo estio circunscritos a delimitagao
geografica dastas, notadamenta quando se trala de dados secundarios,
cuja base &, geralmente, @ municipal,

Os municipios sdo, como se sabe, recortes ou unidades politico-
administrativas do territério e ndo obedecem &s mesmas delimitagbes
espaciais das bacias, 0 que se refiete numa expressiva Incompatibilicade
quando da analise entre 0s dados provenientes desta delimitagdo com
agueles observados diretamente no &mbito das microbacias, como os
anteriormente apresenitados; é neste particular que 08 dados primanos,
levantados diretamente pelo pesquisador no &mbito da bacia, ganham
exceléncla noste tipo de estudo,

B - IDENTIFICAGAD E ANALISE DA DEGRADAGAO AMBIENTAL

Nesta parte da elaboragfo do diagnostico ambientai trabaiha-se
com o mapeamento da degradagio ambiental que devera ser produzido
diretamente a partir do levantamento de campo, com o mapeamento @
andlise dos aspectos kgades & legislacio ambiental e & snélise da
qualidade da agua dos cursos hidncos para, finalizando, produzir o
zoneamenio do estado ambiental atual da area e levantar diretrizes
Para a sua recuperagao.

8.1 - DISTRIBUIGAQ ESPACIAL DA DEGRADAGAO AMBIENTAL

A wentificago da degradagdo ambiental de uma microbacia
hidrogréfica @ felta a partir de dados levantados em obsarvagio
atenciosa e detalhada do espago geogrdfico da mesma. Num primeiro
momento coserva-se a drea para se 18 uma nogdo geral dos elemantos
que atestam sua degradagdo ambiental, o que possibilita a criagdo de
uma legenda (cores ou simbolos, por exemplo) para ser utilizada num
segundo momento. Em seguida, traca-se transecios de dilerentes
diregbes (ou uma grade) sobre um mapa da microbacia e, percortendo-
05 em campo, assinala-se no mapa todos 08 pos do degradagdo
ambiental possiveis de ser deloctados pela visdo, audicao, tato e olfato;
quande 5o tratar da drea urbana, o mais f4cil € seguir. preferencialmante,
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B.2 - QUALIDADE DA AGUA

A iegisiagdo concernante & gualidade das dguas no Brasil
(Resoluglio n. 20 - Conama - Conselho Naclonal de Melo Ambiente)
classitica-as em cinco tipos; da classe 1 & classe 5 os Indices variam
de acordo com a quantidade dos agentes gue alteram as suas
qualidades. Esta classificagio relaciona os tipos de dguas conforme as
classes ¢ estabelece o tipo de uso preferencial da mesma. A agua
enquadrada na classe 1, por exemplo, pode ser ufilizada para
abastecimento & uso geral de forma direta, sem necessidada de
tratamento pravio; ja as oulras ciassos apresentam restricio em termas
do uso direlo ¢ a necessidade de tratamento a8 medida que &
classificagiio vai passando para numeras mais elevados.

Para se conhecer a qualidade das aguas de uma determinada
microbacia deve-se coletar amostras da mesma em varios pontos do
curso hidnco @ em condigbes de tempo diferenciadas (seco e chuvoso),
também deve-se observar a vazio do rio nos momentos de coleta para
se inlerir sobre a capacidade de diluigdo do mesmo.

A carta de uso e ocupagdo do solo mals atual e um bom
conhecimento da reahdade em estudo sdo parametros fundamentais
para uma methor definigio dos pontos de coleta das amostras de agua,
a coleta deve ser feita segundo orientagdo laboratorial para que os
resultades sejam o menos distorcidos possivel. O resultado da andlise
fisico-quimica (ph, turbidez, DBO - Demanda Bioguimica de Oxigénic
efc ) & bacterioldgica (coliformes totais e fecais) das amostras permitird
a comparagdo dos pardmetros da realidade e aqueles estabelecidos
em lel, desta forma poder-se-a conhecer a intensidade de alteragéo
das aguas do curso hidnco.

No estudo de caso da microbacia do corrego do Simido detectou-
se quantidades elevadas de coliformes fecais e totals ao longo de todo
& cursa hidrico, noladamante na porgio a jusante do mesma, além de
congiderdvel DBO e trbidez, o que permitiu classificd-lo como possuindo
trechos com &guas pertencentas as classes 1 e 2 (médio montantes) e
3 e 4 (médio jusantes)

As cartas de OCUpagas ¢ uso do solo 2 de degradacao ambiental
foram bastante Uteis para se |dentificar os agenies responsidvels pela
poluigdo hidrica detectada na andlise das Aguas do cirmego Simiao;
pode-se abservar que a localizagio residenclal & de servigus {ascolas
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o hosplsal) nas proximidades do desaguadouro do curso hidrico e o
consequente langamento de efluentes. aparentemaente sem nenfium
tipo de tratamento no momento da coleta das amostras, configuravam-
$6 nos principais agentes causadores da poiuicao detectada.

G+ APLICAGAO DA LEGISLAGAO AMBIENTAL

Acarta, denominada de legislacio ambiental, nada mais & que a
elaboragio de um mapeamenio gue tem €¢OMO suporte 0s aspectos da
legisiagdo relativa ao ambiente, possiveis de ser cartografados, tal qual
o exemplificou MENDONGCA ¢ FERREIRA (1895},

A cartografia da legislag@o ambiental aqui enfocada baseia-se,
além daguela que da suporte a elaboragho da carta de declividades, na
aplicacdo do Cddigo Florestal Brasileiro de 1965 o nos decretos que
foram produzidos apos esta data reiativos ao mesmo. Esta le! federal
braseira estabelece algumas dreas de preservagio permanente e, om
alguns anligos, situacGes geograficas de dreas que ndo devem ser
desmatadas, 0 que provocaria alteragbes negativas na dindmica do
ambiente.

O Codigo Florestal Brasileiro notmatiza, de forma particular, a
disposicio da vegetagiio nas dreas relativas 48 nascentes dos cursos
hidncos e ao longo dos mesmos, nos divisores de dguas (ou espigbes
do relevo) e nos segmentos das vertentes cujas inclinagBes apresentam
problemas relativos ao escoamento superficial e & ocupacio humang,

A figura 8 mostra, no estudo de cass da microbacia do cérrego
Simido, como um mapa baseado no Codigo Florestal pode ser
elaborado; as reas mapeadas siio aquelas que devem ser preservadas
por lel. Além do mapeamento, podem ser etaborados calculos da
dimens&o destas areas, o que parmite levantar sua extensfo no contexto
da bacia e também de sua significancia em relag8o ao total da drea.

Quando se compara este mapeamento com aqueles das figuras
6 {uso e ocupaglo do solo) e 7 (degradacio ambiental), por axemplo,
ohserva-se que o poder publico n&o agiu no sentido de fazer cumprir a
legisiagdo, pois permifiu & (nstalagic de empreendimentos empresariais,
urbanizacho e degradag&o de dreas que deveriam sor preservadas

Assim, deve-se cobrar do mesmo uma intervencéo no sontido de
focuperar as releridas dreas,
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D - ZONEAMENTO AMBIENTAL E CARTA SINTESE

A correlagdo ¢ andlise de tado o levantamento bibliografico & de
dados, mapeamento @ resultados da qualidade das aguas do curso
hidrico parmitemn zonear a microbacia em dreas com caractoristicas
dderenciadas do degracagio ambiental,

FIGURA 8 - MICAOBACIA CORREGO DO SIMIAQ - PIRAQUARA/PR
LEGISLAGAD AMBIENTAL
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A carta de zoneamento ambiental se constitul entao numa sintese
de tode o estudo. Ela deve ser elaborada tomando-se todo o trabalho
desenvolvido anteriormente, sobretudo as cartas de uso do solo. do
degradagio ambiontal, de legislagio ambiental & do resuftado da
qualidade das aguas Uma vez espacializados ¢ analisados. esles
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parimetros & caracteristicas possibilitam o estabelecimento de uma
hierarquia de estagios de degradagiio da drea. Esta hierarquizagao,
enfocada principaiments do ponto de vista de uma avaliagio qualitativa
da palsagem, pode partir de uma classiticagéo simples, tomando por
exemplo trés astégios distintos do alta, média e fraca degradacao, e
atingir até uma complexidade variada, o que estara na dependdnca do
detalhamento e objetivo do pesquisador ou do planejamenta.

No estudo de caso desenvolvido sobre a microbacia hidrografica
do cérrego do Simiko, o exemplo aqui Wikzado, zoneou-se a drea em
trés distintas porgbes que sao (figura 9); drea l - degradag3o forte, 4rea
Il - degradagio moderada e dérea Il - degradagiio fraca.

Para a andlise destacarta é necessano que se faga uma descrigio
pormenorizada e uma andlise da interacao entre a sociedade o natureza
e, portanto, da degradagdo ambiental e sua dindmica, de cada zona
estabelecida, sendo que o zoneamento adotado deve ficar claramente
explicitado. Ainda, é muito importante envolvar nesta andlise uma
perspoctiva de correlagdes levando-se em consideragao o maximo
possivel de aspectos figados ao plansjamento ambiental; assim, deve-
se evidenciar o levantamento de diretrizos para a recuperacio da drea.

No estudo de caso exemplificado, por exemplo, apontou-se que
a area |, a do mais expressiva degradagio no contexto da microbacia
hidrografica, deverd teceber, priaritariamente em relagio As demais,
alengio do poder pablico e da populagéo no sontido de sua urgonte
recuperagao ambiental. A instalagho de filtros nos tangamentos de
efluentes, despoluico do curso hidrico e « ;epovoamento da vegetagio
(mmguleﬁe.do!nposedetrechosdavemmecombﬂnwéoebvaa)
foram algumas das diretrizes levantadas para a se iniciar &
desta parte da microbacla. E evidente que a atengéio do poder piblico o
privado deve envolver a microbacia no seu 1odo, nio negliganciando as
areas | e Il, mosmo que as agdes mais Imedialas voltem-se mais
ditptaments para & drea |,

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagéio da metodologin apresentada revelou-se mullo
Interessanie do ponto de vista didatico, pole permitiv & introdugdo de
académicos no trabalho de elaboragdo de diagndstico ambienta! de
microbacias hidrograficas, atividade que o gedgralo, prncipalmeants, 8
também vérlos outros profissionais, pOderdo executar dentro de suas
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compaténcias profissionais.

A constituicSo bras#eira promuigada am 1986 normatizou, na
parte refativa ao meio ambiente, & elaboragao e aprovagdo de ElAs
{Estudo de Impacto Ambiental) e RIMAs (Relatario de Impacto do Meio
Ambiente) quando da instalagao de atividades produtivas danosas &0
ambiente. O diagnostico amblental se constitul em aspecte
Importantissimo na olaboragao de tals documentos e o gedgralo,
profissional que compde a equipe de elaboragdo de fais documentos,
tem muito a contribuir, pois tem na sua habllitagdo profissional
conhecimanio téenico-cientifico que Ihe assegura bea gualiicacao para
o desempenho desta atvidade

FIGURA 9 - MICROBACIA CORREGO DO SIMIAO - PIRAQUARAPH
ZONEAMENTO AMBIENTAL
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A carta de zoneamento ambiental constitui-se na concretizachio
do objetivo basico do trabalho, pois configura-so no diagnostico
ambiental basico da microbacia hidrografica, Muitas cutras informagtes
podem ser nole acrescentadas, © que o lornara muito mais rico; eslas
informagbes & andlises, que dio o cardter de originalidade de cada
trabalho, ficam & critério de cada pesquisador / estudioso ou equipe. A
utiizagao de equipamentos de informatica com avangados softwares
tem faciitado em musto & 5eu emprego; ela 8, por exemplo, perfeitamente
compativel com o gecprocassamento, 1éenica centendria do trabalho
geogréfico que se popularnzou enormements com a Inovagao

a

H4é que se Irisar, todavia, que uma proposia metodoldgica como
esta aqul apresentada, constitul-se t3o somente numa sugestio aos
interessados, 0 que eia pode, conforme a situagio @ o objetivo, ser
moldada aos interesses do individuo ou da equipe de trabatho, ou sefa,
a metodologia aqui esbogada pode ser aplicada no seu todo em parte.
As condigbes particulares de cada microbacia hidrografica & que
definisio os elementos a serem envolvidos na elaboragdo do seu
diagnéstico ambiental.

Pode-se perceber, de maneira geral, que & presente proposta,
desenvolvida em conformidade com o conhecimento geogrifico, se
constilui em uma das inimeras possiilidades de aplicagio ca geografia
ao estudo do meio ambiente. A aplicagio da mesma em varios estudos
de caso permitiu sua exparimentacio e emadurecimento, corroborando
o 1ato de que a mesma constitui-se numa ferramenta capaz de auxiliar
em muito, 1anto o3 geografos, como também outros profissionais,
preccupados com a espacializa¢io dos problemas ambientais o sua
recuperaglo; enfim, com o planejamento e a gestio amblental de
microbacias hidrograficas.
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