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RESUMO

O presente trabalho aborda a problematica dos nucleos de
desertificacdo na Paraiba que diretamente esta relacionada
ao antropismo na caatinga e nas condigbes ambientais e
fitogeograficas desse geossistema. O dominio geoecoldgico
das caatingas se estende por cerca de 1037.517,80 km?, sob
as latitudes subequatoriais, compreendidas entre 2°45’e 17°
21’ LS. Sua éarea corresponde a 54% da Regiao Nordeste e
a 11% do territério brasileiro, constitui o chamado Poligono
das Secas. Na caatinga as espécies lenhosas chamam a
atencao por suas formas bioldgicas e pela posi¢ao dominante
na estrutura da formagdo. Em fungdo da magnitude dessas
caracteristicas, esse corresponde ao maior problema na ge-
ragao dos nucleos de desertificacdo no estado da Paraiba.
Essas espécies lenhosas de porte raquitico sdo as mais apre-
ciadas para a queima em carvoarias, fornos de padarias, etc.
Tratam-se de facies mais secas e degradadas das caatingas.
Um outro aspecto a observar é que a fragilidade natural desse
ecossistema traz sérias consequéncias para os geoétopos e
para as biocenoses, como também, a pratica da devastagao
de grandes espacos pelas queimadas para as areas de pas-
tagem, provocando grande desequilibrio no ecossistema e
contribuindo com o processo de degradagao das terras. Esse
trabalho aponta uma série de levantamentos que enfatizam
esse processo no estado da Paraiba, como também, uma
contribuicdo para minimizagao dos seus efeitos.

Palavras-chave: Caatinga; Degradagdo Ambiental; Semi-
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ABSTRACT

The present paper presents the discussion about the nucleous
of desertification in Paraiba which is directly related to degra-
dation produced by men in the stunted sparse forest and in
the environmental and fitogeographical conditions of this same
geosystem. The geoecological domain of the stunted sparse
forests extends for about 1037.517,80 km?, under the latitudes
between tropics, comprehended between 2° 45" and 17° 21’
LS. Its area corresponds to 54% of the Northeast region and to
11% of the Brazilian territory; it constitutes the droughts called
polygon. In the stunted sparse forest the woody species calls
the attention for their biological forms and by the dominant
position in the formation structure. In magnitude function of
these characteristic, those biological forms correspond to the
largest problem in desertification cores generation in the Pa-
raiba State. These woody species of rickety postage are the
most appreciated for the burning in coal-pits, bakeries oven,
etc. They are more drought and degraded facies of the stunted
sparse forests. Another aspect to observe is the natural fragility
of this ecosystem that brings serious consequences for geo-
tops and for biocenoses, as well as the devastation practice
of great spaces by the burnt for the pasture areas, provoking
great unbalance in the ecosystem and contributing with the
land’s degradation process. That work points at a series of
surveys that emphasize that process in Paraiba State, as well
as a contribution to the minimization of its effects.

Keywords: Sparse Forest; Environmental Degradation;
Semi Arid.
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INTRODUGAO

O processo de desertificagdo no mundo tem-se
intensificado devido as agbes antrdpicas, em que o au-
mento da popula¢cdo mundial e do “mega” consumo que
tem feito com que a exploragéo dos recursos naturais
para a sobrevivéncia e comercializacdo contribuisse
para a expansao das areas que estdo em processo de
desertificagao.

Em grandes areas a exploragéo se da de forma
incontrolavel, onde usos inadequados dos recursos
naturais tém sido motivos de muita preocupag¢ao no
mundo inteiro, surgindo Conferencias, Convencgoes,
Congressos, e Publicacdes diversas para debater esta
questdo. No mundo muitas areas estao desertificadas
e outras em processo. No Brasil, as areas que estado
susceptiveis a desertificagdo se encontram dentro do
Poligono da Secas, que abrange a maior parte do Nor-
deste brasileiro e uma pequena parte do Sudeste. Na
Conferéncia de Estocolmo foi constatada a necessidade
de um evento especifico para tratar o problema da de-
sertificagdo. Decidiu-se pela convocagao da Conferéncia
das Nagdes Unidas sobre Desertificacao, realizada em
1977, na cidade de Nairobi, Kénia. Esta Conferéncia
teve um papel fundamental em todo o processo de luta
contra a desertificagdo no mundo e, dentre eles pode-
se citar: (i) a consolidagdo do tema em nivel mundial
permitiu que muitos paises atentassem para seus pro-
blemas ambientais; (ii) a introdugédo das regides com
climas aridos e semiaridos no cenario das discussoes,
mostrando que os recorrentes problemas de pobreza
e meio ambiente necessitavam de um enfrentamento
direto pela comunidade internacional; (iii) Criagdo do
Plano de A¢ao Mundial contra a Desertificacao.

Adespeito desses fatos, os resultados concretos,
em termos da aplicagdo de recursos e reversédo dos
processos de degradagao, foram bastante modestos.
Isso foi constatado em 1991, quando o Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) fez uma
avaliagao das agoes empreendidas no dmbito do Plano
de Ag¢ado Mundial, constatando o fraco desempenho do
mencionado plano.

Com esses resultados, varios paises com pro-
blemas de desertificacédo, especialmente na Africa,
decidiram propor a elaboragéo de uma Convengao sobre
o assunto durante a realizagdo da Conferéncia das Na-
¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(ECO-92). AConvengao € um instrumento juridico mais
forte, pois obriga os paises que a assinam a assumir
uma série de compromissos, ao contrario de uma Con-
feréncia, onde a adesao é voluntaria.

Dessa maneira, a Convencéo Internacional das
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Nacgdes Unidas de Combate a Desertificagdo nos paises
afetados por seca grave e/ou desertificagdo, particu-
larmente na Africa (CCD), apds muitas negociagdes,
entrou em vigor em 26 de dezembro de 1996. O Brasil
tornou-se parte da CCD em 25 de junho de 1997 e, em
margo de 2002, mais de 179 paises ja faziam parte da
Convencgao. Hoje, a principal obrigagdo desses paises
Partes é elaborar um Programa de Agéo Nacional de
Combate a Desertificacao (PAN).

Sobre o conceito de desertificagéo, Alves (2007b,
p.87) define etimologicamente a:

desertificagdo como derivado de duas palavras latinas:
(i) desertus, adjetivo, participio passado do verbo
desere (desertar, deixar, abandonar), significando,
abandonado, desabitado, inculto, selvagem e, deser-
tus, substantivo que quer dizer, soliddo, desolagao,
area vazia; (ii) e fixagao, sufixo verbal proveniente da
forma passiva do verbo latino ficare (ficeri), acdo de
fazer, ser feito, ser produzido.

Suertegary (1996, p. 251) citou que o:

termo desertificagdo foi utilizado por Aburéville pela
primeira vez, para expressar a regressao da selva
equatorial africana pelo corte abusivo, incéndios e
rogas para a transformagdo de campos de cultivo
e pasticais o resultado desta pratica ndo era outro
sendo a exposicao do solo, a erosao hidrica, edlica
e converséao de terras biologicamente produtivas em
“desertos”.

Também, sobre o conceito de desertificacao, este
ja havia de certo modo sido esbogado no Brasil por
Euclides da Cunha, em 1901, em dois ensaios jornalis-
ticos escritos por ocasido de uma viagem de trem entre
0 Rio de Janeiro e S&o Paulo, intitulado: “Fazedores
de Desertos” e “Entre Ruinas”. Neles sao descritas as
pilhas de lenha amontoadas ao longo da estrada de
ferro, provenientes da Mata Atlantica e as encostas
laceradas por vogorocas com as rochas expostas nas
terras antes ocupadas pelas plantagdes de café, e que
foram abandonadas.

Apesar das varias definigdes oficiais oriundas
de diversos organismos internacionais de combate
a desertificacao, existem mais de 130 definigdes re-
cobrindo os diversos campos transdisciplinares que
tratam do problema. Porém, a Conferéncia das Na¢des
Unidas sobre Desertificagao comeca a partir do ano de
1977 os estudos conceituais sobre desertificacéo e,
em julho de 1992, conclui desertificagdo como sendo:
“degradacao das terras em areas aridas, semi-aridas e
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subumidas seca resultando de varios fatores inclusive
das variagdes climaticas e das atividades humanas”
(UNCOD, 1977).

Para Mainguet (1992, p. 425):

a desertificacéo é revelada pela seca, que se deve as
atividades humanas quando a capacidade de carga
das terras é ultrapassada; ela procede de mecanismos
naturais que séo acelerados ou induzidos pelo homem
e se manifesta através da degradagao da vegetagao
e dos solos e provoca na escala humana de uma
geragao, (25-30 anos), uma diminuigao ou destrui¢cao
irreversivel do potencial biologico das terras e de sua
capacidade de sustentar suas populagoes.

Essa definigdo pode ser a mais abrangente, pois
enfatiza as causas humanas e os parametros climaticos,
sobretudo a seca, agindo como reveladores dos proces-
sos de degradacdo. Como conclusdo, compreende-se
que a desertificagao € uma crise ambiental cujo término
€ o surgimento de paisagens desérticas, caracterizada
pela degradagao com o desaparecimento irreversivel de
algumas espécies vegetais e pelo esgotamento defini-
tivo dos planos de agua superficiais, baixa dos lengdis
freaticos e pelo aumento da degradacao dos solos em
virtude de uma exarcebagao dos processos de erosao
hidrico e edlico.

Na visdo de Drew (1998, p.14):

desertificagdo € um vocabulo de significado amplo,
que inclui varias alteragdes climaticas, ecoldgicas e
geomoforldgicas que diminuem a produtividade bio-
l6gica de uma area tornando-a enfim inaproveitavel
para a agricultura.

Bertoni e Neto (1999, p.13) também descrevem
este processo ao discorrer sobre a degradagao dos
solos afirmam que:

os solos em que os homens tentam fundar novas
civilizagbes estao desaparecendo, levados pela agua
e varridos pelos ventos. Atualmente, a destruigcédo
da finissima camada viva do planeta aumenta numa
proporgédo nao igualada na histéria. E quando essa
delgada camada - o solo - desaparecer, as regides
férteis que existiram serdo desertos inabitaveis.

Por fim, desertificagcdo é um fato que deve ser
entendido com fendmeno integrador de processos
econdmicos, sociais e naturais e /ou induzidos que
destroem o equilibrio dos solos, da vegetacao, do clima
e da 4gua, bem como a qualidade de vida nas areas
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sujeitas a uma aridez edafica e/ou climatica.

INDICADORES DE AREAS SUSCEPTIVEIS A
DESERTIFICAGAO (ASD)

As Areas Susceptiveis a Desertificagdo (ASD) no
Brasil cobrem uma area superior a compreendida pela
Regido Semiarida ou ao espacgo do Poligono das Secas.
Na pratica sdo 0os meios semiaridos e seus entornos.

De acordo com Alves (2007a, p. 60):

0s meios semi-aridos caracterizam-se pela ocorréncia
de uma crise climatica sazonal que repercute em todos
os elementos que compdem o seu complexo sistema
fisico-natural e humano. Com a introdugdo do homem
no sistema semi-arido, aborda-se, obrigatoriamente,
o problema das pressdes que suas atividades diretas
ou indiretas exercem sobre ele, que deixa de ser um
complexo de relagbes entre componentes bidticos e
abiodticos e se transforma em um geossistema, isto &,
como um complexo natural, histérico e social.

Em seu interior estdo incluidos os municipios
caracterizados como semiaridos e subumidos secos,
aos quais foram agregados, em carater preliminar e os
situados no entorno das areas semiaridas e subumidas
secas.

Para determinacao das areas da ASD, além do
critério do indice de Aridez, as areas em processo de
desertificacado sao identificadas também a partir do uso
de indicadores relacionados a propriedade e uso dos
solos em areas com isoietas pluviométricas, situadas
no limite de 500 mm. Essa metodologia foi utilizada
por pesquisadores da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA). Nesse sentido, foram es-
tabelecidos niveis de degradagdo ambiental (severo,
acentuado, moderado e baixo), segundo os tipos de
associagoes de solos (bruno nao calcicos, litdlicos etc.),
o relevo (suave ondulado, ondulado etc.), a sensibilidade
a erosao (forte, muito forte, moderada) e o tempo de
ocupacao do solo (longo, médio, recente).

A partir dai foram calculados os percentuais dos
niveis de degradacdo ambiental, como mostrados na
Tabela 1. A soma das areas consideradas como sub-
metidas a niveis de degradacao “severa” e “acentuada”
corresponde a 48,65%. Representa, assim, quase uma
vez e meia o valor das areas consideradas como em
situacao “grave” e “muito grave”, mostradas na Tabela
2.
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TABELA 1 - NIVEIS DE DEGRADAGCAO AMBIENTAL POR INDICADORES

NIVEIS DE TIPOS RELEVO SE[\ISIBILIQADE TEMPO IZZE AS AREAS
DEGRADACAO ASSOCIACOES A EROSAO OCUPACAO SECAS DO
AMBIENTAL DE SOLOS SEMIARIDO DO
NORDESTE (%)
Severo bruno néao Suave on- Forte Longo (Al- 38,42
calcico dulado e godéo)
Ondulado
Acentuado Litélicos Ondulado, Muito forte Recente 10,23
Forte ondulado (Cultura
e Montanhoso de sub-
sisténcia)
Podzdlico
eutrofico,
Moderado Terra roxa Ondulado Moderado Longo (Cul- 10,21
estruturada, e Forte turas
Cambissolo Ondulado Comerciais)
ondulado
e Forte
ondulado
Plano e Suave Médio
Baixo Planossolos ondulado Moderado (Pastagem 7,07
e Cultura de

subsisténcias)

FONTE: PAN Brasil, 2005

Nota-se que a classificagdo extrema (severa e
muito grave) apresenta forte discrepancia; da mesma
maneira, o nivel “moderado” e “baixo” que apresenta
forte divergéncia, ndo s6 devido ao método ou foco geo-
grafico, mas também devido aos indicadores escolhidos,
quase sempre centrados no problema da erosao.

De todo modo, os dados da Tabela 2, informa que
74,34% da regido semiarida do Nordeste encontram-se
submetidos a alteracbes ambientais variadas, cor-
respondentes ao grau “moderado” (40,80%), “grave”
(27,68%) e “muito grave” (5,86%).

No total, as ASD cobrem uma superficie de
1.340.863 km?, como consta da Tabela 3. O territério das
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ASD representa 74,46% da superficie do Nordeste da
Sudene. Em 1991, viviam 28.635.498 pessoas nessas
areas. Desse total, 54,69% residiam em areas urbanas
€ 45,31% no meio rural. Ja em 2000, a populagao resi-
dente nas ASD chegou ao patamar de 31.663.671 habi-
tantes. Sua distribuigdo, segundo a estrutura domiciliar,
em 2000, foi de 62,19% em areas urbanas e 37,81%
no campo. A densidade demografica nas ASD era de
23,66 hab./km?, em 2000, inferior a do Nordeste como
um todo, que era de 30,72 hab/km?, naquele mesmo
ano. O numero de municipios das ASD é de 1.482,
como consta da Tabela 4.
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TABELA 2 — AREA E POPULACAO AFETADA PELA DESERTIFICAGAO NO SEMIARIDO

GRAU DE AREA (KM?) POPULACAO % DO SEMIARIDO
COMPROMETIMENTO EM
1991 (HAB.) AREA POPULAGAO
Muito Grave 52.425,00 1.378.064 5,86 7,72
Grave 247.831,00 7.835.171 27,68 43,90
Moderado 365.287,00 6.535.534 40,80 36,62
Total 665.543,00 15.748.769 74,34 88,24

FONTE: PAN Brasil, 2005

TABELA 3 - AREA, POPULAGAO E NUMERO DE MUNICIPIOS NO NORDESTE DA SUDENE, NAS DIFERENTES DELI-
MITAGOES DO SEMIARIDO E NAS AREAS SUSCEPTIVEIS A DESERTIFICAGAO (ASD), EM 2000,2004* E 2005**

ESPECIFICAGCAO AREA (KM?) POPULACAO N°. DE
TOTAL (HAB.) MUNICIPIOS
1. Poligono das Secas 958.819,60 27.863.392 1.264
2. Regiao Semiarida do FNE 982.563,3** 22.000000** 1.133**
3. Bioma Caatinga 1.037.517,80 28.098.321 1.280
4. Areas Susceptiveis a Desertificagdo ASD 1.340.863* 31.663.671 1.482
5. Nordeste da Sudene 1.790.701,41* 53.434.693 1.990**

FONTE: PAN Brasil, 2005 e MMA,2007

No Brasil as areas susceptiveis a desertificacao
estdo além do Poligono das Secas, englobando os es-
tados de Maranh&o, Piaui, Ceard, Rio grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Minas
Gerais, Espirito Santo, como pode ser observado na
Tabela 4. Esses espagos na ASD abrangem um total
de 1.482 municipios, dos quais 38,42 % apresentam
um nivel de degradagdo ambiental “severo” ligado a
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monocultura; 5,86% em condi¢ao de “muito grave” em
relacdo ao grau do territério comprometido do semi-
arido nordestino. Em relagdo aos estados com maior
numero de municipios vulneraveis na ASD, podemos
observar na Tabela 4 que o Ceara apresentou 100%
de comprometimento do seu territério, em segundo o
Piaui (96,85%), terceiro Rio Grande do Norte (94,61%)
e Paraiba com 93,27% em quarto lugar.
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TABELA 4 - NUMERO DE MUNICIPIOS DAS AREAS SUSCEPTIVEIS A DESERTIFICAGAO POR ESTADO

NUMERO DE MUNICIPIOS DAS AREAS SUSCEPTIVEIS A

ESTADO AREAS AREAS
SEMIARIDAS SUBUMIDAS
SECAS
Maranhéo - 01
Piaui 96 48
Ceara 105 41
Rio Grande 143 12
do Norte
Paraiba 150 47
Pernambuco 90 39
Alagoas 88 13
Sergipe 06 28
Bahia 159 107
Minas Gerais 22 61
Espirito Santo - -
TOTAL 804 397

FONTE: PAN Brasil, 2005, adaptado por Alves et al (2008).

NUCLEOS DE DESERTIFICAGAO

O processo da desertificagdo passou a ser es-
tudado no Brasil na década de 1970. A maioria dos
estudiosos concorda que a desertificagédo é resultante
de varios fatores, incluindo variagdes climaticas e ati-
vidades humanas. A resultante do antropismo é prin-
cipalmente a erosao, particularmente a laminar (com
eventuais ocorréncias de pequenas areas afetadas pela
erosao em sulcos ou “vogorocas”) e 0s processos de
salinizagao do solo, tanto em areas de agricultura de
sequeiro como de agricultura irrigada. Iniciando com a
destruicdo da cobertura vegetal natural e, por interagbes
das atividades antrépicas com as variagdes de clima e
tempo, sao criadas as condi¢des materiais para o esta-
belecimento dos processos de desertificagao.
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DESERTIFICACAO — ASD

AREAS DO TOTAL TOTAL DE % DO
ENTORNO DASASD MUNICIPIOS TOTAL DE
NO ESTADO MUNICIPIOS
NO ESTADO
26 27 217 12,44
71 215 222 96,85
38 184 184 100
03 158 167 94,61
11 208 223 93,27
06 135 185 72,97
07 53 102 51,96
14 48 75 64
23 289 417 69,30
59 142 853 16,7
23 23 78 2976
281 1.482 931 =

Para Vasconcelos Sobrinho (1983, p.25) as areas
submetidas a processos de desertificagdo no semiarido
brasileiro:

apresentam-se com uma fisionomia tipica denunciado-
ra, facilmente percebida. Nas areas afetadas, a vegeta-
¢éo se apresenta de porte reduzido, algumas espécies
com sintomatologia de nanismo e concentragéo diluida,
ou seja, com maior permeabilidade do que nas demais
areas, geralmente coincidindo com a presenca da
caatinga hiperxerofita. Nesse tipo de caatinga e solo a
desertificacao pode surgir espontaneamente, havendo,
pois, a possibilidade de sua preexisténcia no Nordeste,
antes do aparecimento do colonizador.
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Toda a caatinga hiperxerdfita € uma area presu-
mivelmente comprometida com o processo de deserti-
ficagdo, o qual se acentua a cada estio anual e, princi-
palmente, apds cada seca. Quando o periodo chuvoso
volta, verifica-se um esforgo de recuperagao que nem
sempre é recompensado integralmente.

Entre os fatores responsaveis pela ocorréncia
dos processos de desertificagado, merece destaque um
dos seus desdobramentos que é a destrui¢cao dos esto-
ques de sementes, como resultado da degradagéo da
cobertura vegetal nativa de uma dada area. Vasconcelos
Sobrinho (1983, p. 26) relatou que:

na regido das caatingas nordestinas os frutos ama-
durecem ao fim da época das chuvas, quase que
generalizadamente, na maioria das espécies arbdreas
e herbaceas, permanecendo pendentes dos ramos
durante algum tempo. Ao se desprenderem e cairem
no solo, ndo germina de imediato, pois a resisténcia
da casca e outros artificios da natureza impedem
a germinagao pronta. Se germinassem, morreriam
quase em seguida, nao resistindo a longa estagao
seca e quente da estiagem, com interrupgao brusca e
total das chuvas. A germinagéo, porém, processa-se
rapidamente logo ao cairem as primeiras chuvas, pois
os indumentos foram intensamente desgastados pelo
intemperismo.

As queimadas realizadas para a preparagao
de novos terrenos de cultivo desempenham papel de
grande poder destruidor do ambiente. “Compreende-se,
pois, que a restauragao da cobertura vegetal depende
da preservacao desses estoques de sementes” (VAS-
CONCELOS SOBRINHO, 1983, p. 31).

Uma outra evidéncia marcante sobre a ocorrén-
cia de processos de desertificacdo € dada pela forma
com que aparecem determinadas manchas de solo no
semiarido nordestino. Essas manchas apresentam-se
descarnadas, como espécies de erupgdes epidérmicas.
Sao areas de solos rasos, quase que reduzidas ao
afloramento rochoso, sem capacidade de retengéo de
agua, pois, cessadas as chuvas, elas ficam imediata-
mente desidratadas. Os solos dessas areas também
apresentam deficiéncias em matéria de nutrientes, que
contribuem para potencializar sua vocagao para a deser-
tificagdo. O clima € o mesmo das areas mais préoximas,
observando-se as diferencas especificas em fungéo
do tipo de solo. Significa dizer que, ao lado dos fatores
gerais que comandam os processos de desertificacio,
ha fatores locais determinados pelas condi¢des de solo.
“Por isso é possivel encontrar manchas férteis de solos
ao lado de manchas desertificadas ou em processo de
desertificacdo” (VASCONCELOS SOBRINHO, 1983,
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p. 26). E a ocorréncia — isolada ou agregada — dessas
manchas que comanda o processo de constituicdo das
areas denominadas por Vasconcelos Sobrinho como
Nucleos de Desertificagao.

De amplitude variada, as manchas que indicam a
formacgao desses nucleos apresentam o horizonte prin-
cipal do solo fortemente erodido (restrito ao afloramento
rochoso). Nesses locais a vegetacao recupera-se pouco
Ou nao se recupera, mesmo nos periodos de chuva. Os
Nucleos de Desertificagdo tém uma dupla importancia
conceitual: “ora se caracterizam como o efeito maximo
do processo de degradagcdo ambiental, ora represen-
tam seu indicador mais importante” (VASCONCELOS
SOBRINHO, 1983, p. 27). Esses nucleos apresentam a
tendéncia de se expandirem, em detrimento das areas
vizinhas.

Os Nucleos de Desertificagdo também podem
ser encontrados de forma isolada, fora de areas de-
gradadas. Sdo os chamados Nucleos de Desertificacao
Solitarios, constituidos como resultado direto da agao
antrépica. Esses nucleos ocorrem em areas cultivadas
intensa e ininterruptamente. Os Nucleos Solitarios tam-
bém surgem como resultado da “tomada de empréstimo”
de terras marginais as rodovias, para a construgao das
pistas de rolamento. Suas areas tém recuperacao dificil,
pois possuem uma constituicao feita a custa da retirada
total do solo.

Com a colaboragao do prof. Vasconcelos Sobri-
nho, a SUDENE iniciou, em 1977, o estudo das areas
em processo de desertificacdo. Esse estudo tinha em
vista identificar as areas mais atingidas pelo fenébmeno e
selecionar as consideradas mais criticas. Foi constatado
que a causa principal para a intensa degradagéo dessas
areas foi a substituicdo da caatinga pela agricultura e
pecuaria, bem como pela mineragéo (Gilbués), extra-
¢ao de argila de solos aluviais (Seridd) e da retirada da
madeira para lenha. Essas areas foram caracterizadas
como de alto risco a desertificagcao, e ficaram conhe-
cidas como nucleos desertificados, a saber: Gilbués,
Irauguba, Seridé e Cabrobd.

Para Santos e Lima (2004, p. 49):

o impacto da desertificagdo nesses quatro nucleos é
variavel, pois a natureza geoldgica e os tipos de solos
também s&o distintos. Os solos no Nucleo de Gilbués
pertencem a classe dos Latossolos e Podzdlicos (Ar-
gissolos), enquanto os de Irauguba sao da classe dos
Planossolos. No Nucleo do Seridé predominam os
tipos Bruno Nao Calcico, Litolico, Solonetz Solodizado
e Aluvido. No Nucleo de Cabrobo os solos s&o areno-
s0s, permeaveis e ndo retém as aguas da chuva em
condigbes de serem utilizadas pelas plantas.

145



ALVES, J. J. A.; SOUZA, E. N.; NASCIMENTO, S. S. Nucleos de desertificagao...

O processo de ocupagao das areas onde estao
situados esses nucleos também varia de um para outro,
ainda que as atividades predominantes estejam quase
que totalmente ligadas a agropecuaria. As excegdes
ficam por conta dos Nucleos de Gilbués e do Serido,
onde a exploracdo mineral desempenha um relevante
papel econbmico, mas também contribuiu fortemente
para ampliar o processo de desertificagao.

Por fim, os nucleos de desertificacdo sao areas
isoladas cujas condi¢des de degradacéo da vegetagéo
e solos (erosdo hidrica, quimica) denunciam claramente
a diminui¢cdo de sua capacidade produtiva. Esses nu-
cleos de desertificagao constituem pequenas areas de
formas variadas e pontuais, lineares e areolares - em
que os solos apresentam-se fortemente degradados: o
horizonte superficial decapitado pela erosdo laminar ou
retalhados pelos ravinamentos, alguns destes chegam
a ser medianamente profundos (nas acumulagbes co-
luviais dos pés-de-serra, e dos terracgos fluviais) e por
vezes, por certos movimentos de massa de pequena
dimenséo.

Nesses locais a vegetagcdo se recupera muito
dificilmente ou entéo é substituida por algumas espécies
mais xerofilas da caatinga. “Uma outra observagao, é
que os nucleos de desertificacdo possuem dinamismo
proprio baseado na morfodinamica caracteristica do
sistema semiarido e tém uma tendéncia a evoluir em
detrimento das areas vizinhas por processos regressi-
vos de erosdo” (MATALLO JUNIOR, 2001, p. 79). Além
disso, eles podem ser dotados de elevado potencial de

degradagédo, dependendo das condigbes ecotdpicas e
podem ser localizados ou generalizados. Sua tendéncia
evolutiva no tempo e no espaco pode ser rapida, muito
rapida, lenta ou incipiente. Em alguns casos observa-
dos a degradagéo ja se encontra em um estagio muito
avangado, talvez irreversivel.

ESPACIALIDADE DA DESERTIFICAGAO NA
PARAIBA

O Estado da Paraiba, geograficamente se situa
entre os meridianos de 34° 45’ 54” e 38° 45’ 45” a oeste
de Greenwich, e os paralelos de 6° 02’ 12" e 8° 19’ 18" de
latitude sul, no nordeste oriental do Brasil, limitando-se
ao norte com o Estado do Rio Grande do Norte, ao sul
com o estado de Pernambuco, ao oeste com o Cear3,
e ao leste com o oceano atlantico. A maior extensao é
na direcéo leste-oeste, com uma distancia angular de
3° 59’ 51” e uma distancia linear de 443 km. A distancia
angular na diregéo norte-sul € de 2° 17’ 06” medindo
linearmente 253 km de extensao. A area do Estado é
de 56.372 Km? ficando situado praticamente no que se
convenciona chamar de “poligono das Secas” do qual
a Paraiba ao nivel de Nordeste ocupa 5,88%, ou seja,
97,78 % do seu territorio, e apenas 2,22% (1.240,18

Km?) ficam nas areas umidas e subumidas.
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FIGURA 1 — LOCALIZACAO DO ESTADO DA PARAIBA EM RELACAO AO NEB

FONTE: Elaboracéo Prépria, 2008.
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Partimos inicialmente de uma avaliagéo integrada
através da pesquisa ‘“in locu” e da utilizagédo da leitura
da paisagem, como também, do uso da fotointerpreta-
¢ao. Em face dessa etapa, consistiram num primeiro
momento um bom recenseamento bibliografico e sua
interpretacéo, o que resultou numa série de etapas de
trabalhos de campo. Por fim, espera-se contribuir, ao
nivel de reconhecimento, para o fornecimento de uma
base concreta de informagdes sobre a desertificagao
na Paraiba, possibilitando contribuir com as atividades
de planejamento ambiental e sustentabilidade do terri-
tério paraibano, identificando e avaliando os impactos
do homem e suas atividades nos diferentes niveis que
estruturam esse meio ambiente ecoldgico.

As condigbes ambientais das Areas Susceptiveis
a Desertificagao (ASD), associados a presséo exercida
sobre os recursos naturais pela agao antrépica, vém
contribuindo para a deflagragédo de processos de deser-
tificagdo em algumas das microrregides paraibanas.

Vale salientar que os processos de exploragéo
agricola, em regime de agricultura irrigada ou de
agricultura de sequeiro, tém contribuido para produzir
impactos ambientais cada vez mais profundos capazes
de potencializar os processos de desertificagdo. Outro
aspecto, também, é o uso do solo, a pecuaria extensiva
e semiextensiva, a exploragdao mineral e dos recursos
florestais das caatingas, que vém ao longo dos anos
causando profundas transformagdes no dominio ge-
obotanico e morfoclimatico do semiarido paraibano e
acelerando processos naturais que desencadeiam a
formacao de nucleos de degradagéo ou desertificacao
em varias areas, em especial na area do poligono das
secas.

As causas da desertificacdo na Paraiba nao di-
ferem das que séo encontradas em outros estados nor-
destinos. Elas sao decorrentes do uso inadequado dos
recursos naturais, de praticas agricolas inapropriadas
e, sobretudo de modelos de desenvolvimento macro e
microecondmicos de curto prazo. Um outro grave as-
pecto a considerar sdo as praticas agricolas tradicionais,
geralmente associadas a um sistema concentrado de
propriedade da terra e da agua conduzindo a graves
problemas socioecondmicos que se aprofundam quando
sobrevém as secas.

As areas com mais evidéncias da Paraiba estao
na microrregido dos Cariris Velhos, que abrange os se-
guintes municipios: Juazeirinho, Sao Joao do Cariri, Ser-
ra Branca, Cabaceiras e Camalau; e o nucleo do Serid6
(PB/RGN) mapeado desde 1977 em estudos feitos pela
Sudene, com a colaboragao de Vasconcelos Sobrinho.
Na Paraiba, varias de suas microrregides apresentam
sinais, sintomas de desertificacdo e em algumas delas
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as “ulceragdes do tecido ecoldgico”, séo graves. Tal é o
caso das microrregides de Monteiro, Cabaceiras, Serido
Ocidental e Oriental, Patos, entre outras. O problema
ja comecga a se fazer notar também nas regides sub-
Umidas secas: Itabaiana, Salgado de Sao Félix, Inga,
Juarez Tavora, Gurinhém, Guarabira e Tacima.

Nos estudos realizados pelo o Programa de Com-
bate a Desertificagdo foram identificados 208 municipios
Susceptiveis a Desertificacéo divididos nas seguintes
areas: nas areas semiaridas existem 150 municipios,
nas areas subumidas secas 47 municipios e nas areas
do entorno 11 municipios.

A Paraiba é o estado brasileiro com maior nivel
de desertificagédo, segundo dados da Organizagao Nao
Governamental Internacional Greenpeace. No relatério
“Mudancas de clima, mudancas de vida” indicam o com-
prometimento de 29% do territério paraibano, afetando
indiretamente mais de 653 mil pessoas. O MMA (2008)
admite que cerca de 80% dos municipios paraibanos
estdo numa area em que os indices pluviométricos séo
inferiores a 800 mm por ano, causando aproximadamen-
te problemas a cerca e 1,5 milhdes de pessoas.

Em diagnéstico realizado pela Superintendéncia
do Meio Ambiente na Paraiba (SUDEMA-PB, 2008),
em torno de 57,06 % do territorio possui um grau muito
alto de suscetibilidade a desertificagao, que se estende
do Seridé Ocidental, nos municipios de Varzea, Sao
Mamede, até a microrregido de Sousa.

Agravando ainda muito mais ainda esses diversos
relatérios, estdo os numeros do IBAMA, colocando a
Paraiba como lider do ranking dos estados que mais
desmatam no Nordeste. Segundo relatério o desmata-
mento corresponde hoje a cerca de 70% da mata nativa,
numero superior ao registrado em outros estados do
Nordeste, que € de 50%.

O IBAMA estima que aproximadamente 17 mil
hectares de lenha sejam retirados das matas parai-
banas por ano. Todos esses dados foram publicados
entre os anos de 2002 e 2007, e expbéem uma coisa
Obvia: a expanséo do semiarido paraibano, ou seja, de
areas susceptiveis a desertificagao (nucleos de deser-
tificagdo), onde a paisagem ja evidencia a ocorréncia
de nucleos de desertificagdo, alguns deles em estado
bastante avangado.

Para completar, podemos enfatizar que todos
esses dados apontam para as regides mais atingidas
e marcadas periodicamente pelas secas. Estas servem
de reveladoras e exarcebadoras dos processos de
degradagdo dos recursos naturais. Trés questdes sao
comumente levantadas ao se tratar da desertificagéo:
(i) As causas da desertificacdo sao exclusivamente
antrépicas ou elas resultam da interagédo entre fatores
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fisicos e humanos? (ii) N&do seriam elas resultantes
de variagdes de ordem climatica? (iii) Qual o papel do
homem na desertificagdo se considerar como causa
principal a interagdo homem-natureza?

Na caatinga as espécies lenhosas chamam a
atencéo por suas formas biolégicas e pela posigédo do-
minante na estrutura da formag&o. Em fungdo da magni-
tude dessas caracteristicas, esse corresponde ao maior
problema na geracao dos nucleos de desertificagdo no
estado da Paraiba. Essas espécies lenhosas de porte
raquitico sdo as mais apreciadas para a queima em
carvoarias, fornos de padarias, minério e etc. Tratam-
se da facies mais seca e degradada das caatingas. Um
outro aspecto a observar € que a fragilidade natural
desse ecossistema traz sérias consequéncias para os
geotopos e para as biocenoses, como também, a pratica
da devastacédo de grandes espacos pelas queimadas
para as areas de pastagem, provocando grande dese-
quilibrio no ecossistema e contribuindo com o processo
de degradacéo das terras.

Candido et al (2002, p. 371-372) em estudo sobre
a avaliagdo da degradacao ambiental de parte do Serid6
paraibano concluiram que:

as analises dos dados coletados em campo permitiram
uma avaliagédo do quadro socioecondmico e ambiental,
que indica alta deteriorizagdo das condigbes de vida,
e denuncia as dificuldades severas das familias em
que se manterem, mostrando o completo abandono
do homem do campo.

E continuam: “o poder publico precisa definir
urgentemente politicas publicas, visando ao desen-
volvimento sustentavel com a diminuigdo dos riscos,
e que venha consolidar a participagao da mulher rural
nas atividades socioeconémicas e familiares”. Sousa et
al (2007, p.100) identificaram que as causas da deser-
tificagdo nos cariris paraibanos estao relacionadas as
atividades humanas, tais como, “retirada da cobertura
vegetal e queimadas, para implantagéo de agricultura
de subsisténcia e formacgao de pastagens para a pratica
pecuarista”. Todos esses fatores geram vulnerabilida-
des, sendo os principais impactos a perda da fertilidade
dos solos por toda extensao territorial.

Para Santos e Lima (2004, p. 48):

€ o desmatamento da caatinga nativa para a venda de
lenha as olarias e as panificadoras locais e de outras
localidades do estado, junto a fragilidade dos ecossis-
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temas, que tem contribuido para o aparecimento do
fendbmeno da desertificagéo, prejudicando a estrutura
produtiva da regiao.

Segundo Neto et al (2007, p. 4407) “o que ace-
lera 0 desmatamento da caatinga para a introdugéo
consorciada das culturas de autoconsumo e pastagens,
associada a dindmica de recomposi¢ao da vegetagao
nativa e suas relagdes com os eventos ENOS”, produ-
zindo assim, um o processo de degradagao dos solos,
contribuindo progressivamente para a evolugao dos ni-
veis de degradacgao das terras e a formacgao de nucleos
de desertificagéo.

Na pratica a desertificacdo se espalha lentamente
a partir de pequenos nucleos até atingir grandes super-
ficies. Esses nucleos foram denominados de focos de
solos desnudos ou com ulcerag&o acentuada do tecido
ecoldgico (llustragdo 1).

Ela se alimenta por si propria, criando areas
aridas que antes apresentavam certo potencial bidtico.
Combaté-la logo de inicio pode dar resultados, mas se
nenhuma agéo for empreendida, por falta de vontade
politica, parar a desertificacéo torna-se extremamente
oneroso.

Podemos observar na llustragéo 1, sobre os focos
e/ou nucleos uma concentragdo maior no Cariri € no
Seridd, fato relacionado ao uso intensivo do extrativismo
vegetal-mineral associado e como regido fornecedora
de lenha e carvao, que se estende da Mesorregido da
Borborema a Zona da Mata; para o Sertédo, esses fo-
cos estdo mais relacionados ao modelo agropecuario,
enquanto que no Agreste, esta associado a pressao
que a Zona da Mata exerce, tornando-a uma regiao de
forte policultura e de grande uso das encostas umidas
do planalto da Borborema. Resumindo, suas causas e
efeitos identificados na Paraiba, como um todo, sdo: (1)
Presséo das culturas; (2) Sobrepastoreio; (3) Exploragéo
florestal; (4) Consumo do espago pelas culturas.

Em levantamento de campo nas cidades de Inga,
Caigara, Cabaceiras, Santa Cecilia, Patos e Catolé do
Rocha verificaram-se a ocorréncia de alguns nucleos
de desertificagdo, alguns deles em estado bastante
avangado. Por possuirem dinamismo proprio baseado
na morfodindmica do sistema semiarido e tém uma
tendéncia a evoluir em detrimento das areas vizinhas
por processos regressivos de erosédo, identificou-se
nessas areas elevado potencial de degradacéo, face
as condigbes ecotodpicas, ora localizados, ora genera-
lizados (llustragado 1).
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Observar-se também a existéncia de uma tendén-
cia evolutiva no tempo e no espago, de rapida, muito
rapida, lenta ou incipiente. Em alguns dos casos obser-

vados a degradacao ja se encontra em um estagio muito
avancado, podendo ser considerado irreversivel.
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ILUSTRACAO 1- NUCLEOS DE DEGRADACAO AMBIENTAL
FONTE: Elaboracao propria, Alves et al (2008)

Os nucleos identificados na Paraiba sao:

a) areas dedicadas ao pastoreio extensivo do
gado bovino e caprino (areolares);

b) setores de tomada de empréstimo de terras
marginais as estradas e agudes. Criam-se
assim nucleos marginais lineares ao lado
das estradas e anulares em torno dos agudes
cuja recuperagao € impossivel ou muito dificil
pois toda a massa do solo (que é muito pouco
espesso) foi removida. A vegetagéo pioneira
que consegue se instalar em alguns locais
€ representada por poucas espécies muito
xerdfilas: xique-xique, juremas (Mimosa spp.),
geralmente anas, pinhdo bravo, também de
pequeno porte e fumo bravo (Nicotiana glau-
ca) indicadora de solos salinos;
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c) areas lineares ao longo das instalagbes das

linhas de transmissdo de energia elétrica
onde importante ravinamentos que lembram
vogorocas rasas, surge e aumenta de modo ir-
reversivel. Geralmente esses sulcos e ravinas
séo totalmente desprovidos de vegetacao;

d) areas em torno das cidades, vilas e povoados

e sedes de fazendas, em que a retirada da
vegetagdo para lenha atinge proporgdes
imensas com ravinamentos, solos raspados e
solos decapitados (areolares circulares);

e) areas de producgdo de carvao e areas de for-

nos de cal e de olarias. A retirada de barro
para a fabricacédo de telhas e tijolos vem se
ampliando na medida em que se desenvolve
a construcéo civil. Aliada a esses fatos ocorre
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a destruicao da cobertura vegetal para obten-
¢éo da lenha utilizada nos fornos (pontuais e
areolares);

f) areas de passagem dos rebanhos. Formam-se
caminhos em ziguezague, com solo compac-
tado pelo excesso de pisoteio e os riscos de
erosao hidrica sdo grandes;

g) terracetes de pisoteamento do gado nas en-
costas geralmente nas areas com pastagens
plantadas;

h) antigos campos cultivados- terras completa-
mente retalhadas pela erosao hidrica;

i) construgcado de cercas, as vezes quilométri-
cas, criando ao longo delas, estreitas faixas
onde podem comegar a ocorrer processos
incipientes de degradacéo (erosao hidrica
principalmente);

j) interflivios pedregosos sem nenhuma vege-
tacdo que geralmente foram antes utilizados
pela agricultura comercial.

Um aspecto importante nos estudos de deser-
tificagdo na caatinga paraibana é que as areas mais
densamente cultivadas sao os interflivios, encostas das
serras, os terragos fluviais, as abas pouco inclinadas dos
vales, os pés-de-serra e as vazantes dos agudes. Nos
interflivios a vegetagéo é abatida e depois queimada.
Efetua-se entdo o plantio. Apds alguns anos de cultivo
de milho, feijao, algodao, os campos séo deixados em
descanso e as capoeiras comegam a ocupa-los. Estas
podem ser utilizadas pelo gado apds certo periodo
de tempo e por certo prazo. Em seguida e terreno é
mais uma vez desmatado e um novo ciclo de culturas
se reinicia. No total sdo areas consideraveis que sao
desmatadas e redesmatadas a cada ano.

Ap6s identificar as causas e efeitos da degrada-
¢ao ambiental, oriundas das condigdes edafoclimaticas
e das transformacgbes econdmicas e sociais ocorridas
ao longo do seu processo de ocupagao, consideramos
que esta situagédo da Paraiba também é encontrada nos
estados vizinhos, ou seja, nas regides semiaridas, e se
constitui numa verdadeira “ameaca” ao desenvolvimento
sustentavel da economia nordestina. Podemos agrupar
esses nucleos em vulnerabilidades, como marcos cen-
trais para uma politica de desenvolvimento sustentavel:
a ambiental, a econdmico-social, a cientifico-tecnolodgica
e do estado.

A vulnerabilidade geoambiental mais destaca-
da, naturalmente, é a desertificagao, tanto no aspecto
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edafoclimatolégico como socioecondmico, sendo um
problema que continua fornecendo adubo as ideias re-
gionalistas e se constitui parte essencial da identidade
nordestina.

No entanto, os efeitos da desertificagao serao tao
reais quanto os efeitos da seca que sédo devastadores
sentidos pela populagcado mais pobre e sobre a economia
rural da regido. Por outro lado, a preocupagao com a
seca por parte do estado é tdo secular quanto a inutilida-
de de suas agdes para o seu combate, consumiram-se
tantos recursos publicos quanto foram apropriados pelas
oligarquias rurais que os administrava.

Nesse aspecto, a sustentabilidade nas regides
semiaridas tem de estar acompanhada de uma politica
de combate a desertificagao considerando todos os
itens analisados. Essa luta contra a desertificagao deve
ser baseada em trés esferas: (1) Uma aceitagdo realista
dos fatos geoecoldgicos, isto é: precipitacbes fracas e
irregulares; recorréncia imprevisivel de longos periodos
secos; um potencial fraco por unidade de superficie,
donde decorre a necessidade de unidades de manejo
bastante grandes para compensar a variabilidade das
precipitagcdes no espacgo no decorrer de qualquer ano;
ecossistemas frageis e instaveis naturalmente; e graves
riscos de erosao, de acumulagao e de salinizagao dos
solos. (Il) Uma percepcéo adequada dos critérios eco-
ndémicos e das atitudes sociais, através de um amplo
programa de educagao ambiental; e (Ill) Adisposigédo de
bons estudos capazes de fornecer uma soélida avaliagao
de cada unidade ecolégica em fungdo das estratégias
de desenvolvimento e dos investimentos possiveis.

Mas, as solucbes técnicas para se combater a
desertificacado s6 poderao ser aplicadas se houver uma
forte vontade politica para aplica-las. No semiarido nor-
destino estas solugdes necessitam de uma verdadeira
revolugéo sociocultural e politica o que implica numa
profunda interferéncia no sistema de propriedade de
terra e na vida das populagdes envolvidas.

Além do mais cabe lembrar uma consideragéo
tdo importante quanto essas praticas para estabilizacao
e combate da desertificagdo na Paraiba e no Nordeste
do Brasil, pois:

o grande problema do Nordeste semiarido ndo é de
ordem fisica. Ela é social. No dia em que for adotada
uma politica que beneficie toda a populagéo e nao
apenas os grupos econdmicos externos a regido e a
oligarquia local, o problema sera solucionado. (AN-

DRADE, 1989, p. 397).
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CONSIDERAGOES FINAIS

O Processo de desertificagdo tem aumentado
no mundo inteiro, mas poderia ser amenizado com a
participagéo de todos, dos governos com investimentos
para orientar a populagao a utilizar de forma adequada
0s recursos naturais, elaborando projetos de acordo
com a necessidade de cada regido, incentivar o cultivo
de culturas que sejam apropriados ao tipo de clima e
solo.

Pois se todos tiverem consciéncia no sentido de
cuidar e utilizar de forma de maneira adequada os ele-
mentos da natureza, para que no futuro tenhamos uma
qualidade de vida, caso contrario a tendéncia é piorar o
nosso bem estar e 0 nosso meio ambiente.

Por fim, convém lembrar que de acordo com
dados citados por Santana (2007, p.27), as areas
suscetiveis a desertificagdo no Nordeste brasileiro cor-
respondem em média de 57% do territério da regiéo,
cerca de 89 milhdes de hectares. Isso representa um
perigo para 10,5% da area total do pais e abrange 1.031
municipios.

As razdes apresentadas neste artigo sobre a
desertificacdo consideram que qualquer programa
de combate a desertificagcdo passa pela luta contra
a deteriorizagdo dos recursos naturais e de praticas
socioecondmicas sustentaveis. De conformidade com
Alves (2007b, p.105) “a insustentabilidade, sendo de di-
mensdes desproporcionais, depara-se com perspectivas
catastroficas pela rapida debilitacdo das condigbes de
vida na biosfera”. Nessa 6tica conclui-se que, somente
através da pratica da sustentabilidade é capaz de evitar
o colapso das sociedades futuras.

Concluindo, parafraseamos o gedgrafo e Prof. Manoel

Correia de Andrade, em seu ultimo artigo, escrito ao Jornal do
Comércio - PE, em 01 de julho de 2007:

N&o se pode admitir uniformidade para o semi-arido
nordestino, uma vez que condigbes meteoroldgicas,
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