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RESUMO - Uma grande faixa da Zona da Mata do nordeste brasileiro vem apresentando, nos
ultimos tempos, um consideravel desenvolvimento econdmico, propiciado pelo plantio e
cultivo do coco. Em paralelo a gravidade causada pela atividade de plantio do coco, surge a
necessidade de se encontrar um destino adequado para os residuos gerados, pois, 0 mesmo é
descartado como lixo, agravando ainda mais o problema da destinacdo final em lixdes.
Problema esse, que poderia ser transformado em oportunidade de negdcios, passando a ser
matéria-prima, gerando renda, ajudando na sobrevivéncia familiar das regiGes produtoras. O
presente trabalho tem como objetivo, a elaboracdo de uma proposta de um sistema integrado
abrangendo aspectos ambientais, técnico-cientificos e sociais de direcionamento do residuo
organico com fins econémicos. Pode-se observar que a gravidade, principalmente em termos
do montante, é alta, no entanto as formas de minimizacdo do problema sdo simples,
principalmente por se tratar de um residuo biodegradavel, e composto de fibras naturais,
reaproveitadas em diversos processos industriais. Observou-se que a problematica pode ser
solucionada pelo empenho empresarial, social e governamental para implantacdo e adaptacéo
do sistema integrado.

PALAVRAS-CHAVES: Coco, Fibra de Coco, Residuos Sélidos e Reaproveitamento.

ABSTRACT - A wide range of Zona da Mata of northeastern Brazil has been showing in
recent times, considerable economic development, made possible by planting and cultivation of
coconut. In parallel the severity caused by the activity of planting the coconut, there is a need
to find a suitable destination for the waste generated, therefore it is discarded as waste, further
aggravating the problem of disposal in landfills. This problem, which could be turned into
business opportunity, becoming the raw material, generating income, helping the survival of
the family producing regions. The present work aims at developing a proposal for an integrated
system covering environmental, technical, scientific and social direction of the organic waste
for economic purposes. It can be observed that the severity, especially in terms of the amount is
high, however the ways to minimize the problem are simple, mainly because it is a waste,
biodegradable and composed of natural fibers reused in various industrial processes. It was
observed that the problem can be solved by business engagement, social and government for
the implementation and adaptation of the integrated system.

KEYWORDS: Coconut, Coconut Fiber, Solid Waste and Reuse
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INTRODUCAO

A cultura do coqueiro (Cocos nucifera L.) é cultivada em aproximadamente 90 paises,
sendo tipica de clima tropical. Tem origem no Sudeste Asiatico e os maiores produtores
mundiais sio: Filipinas, Indonésia e india.

No Brasil a cultura do coqueiro, variedade gigante, chegou possivelmente, na
colonizacdo portuguesa em 1553, oriunda da ilha de Cabo Verde, que por sua vez, foram
originadas de plantacdes Indianas, introduzidas na Africa.

A producéo anual nacional de coco é superior a sete mil toneladas, sendo que isto
representa 0 uso de apenas uma pequena parcela total de 900 milhdes de cocos anualmente
cultivados no pais (IBGE, 1996). Dessa forma tem-se uma quantidade muita elevada de cascas
de coco, ainda tratadas como residuo, sendo que na realidade constituem matéria-prima em
potencial.

O coqueiro € uma das plantas mais Uteis do mundo, conhecida como "a arvore da vida",
ela tem um papel importante na vida das pessoas que habitam as regiGes tropicais e,
indiscutivelmente, tem tanta importancia nos dias de hoje como em tempos passados.

Constitui-se na mais importante das culturas perenes possiveis de gerar um sistema
auto-sustentavel de exploracdo como provam varios paises do continente asiatico.

Este fornece ndo somente alimento, 4gua e 6leo de cozinha, mas também folhas para
telhados de palha, fibras para cordas, tapetes e redes, casca que pode ser usada como utensilios
e ornamentos, acucar e alcool podem ser feitos da seiva de sua inflorescéncia e inUmeros outros
produtos elaborados de partes da planta.

Da casca de coco sdo extraidas fibras de diferentes comprimentos que servem para a
fabricacdo de: tapetes, colchBes, acolchoados para automdveis, escovas, pincéis, cordas
maritimas e cama de animais. As caracteristicas e propriedades da fibra de coco podem ser
observadas na Tabela 1.

Tabela 1: Caracteristicas e propriedades da fibra de coco

COMPRIMENTO DA FIBRA 15 a 33 cm|
DIAMETRO DA FIBRA 0,05a0,4 cm|
COR Marrom-claro a escuro, marrom-avermelhado]
TOQUE Duro, um toque ésperol
ALONGAMENTO DE RUPTURA Muito alto]
RESISTENCIA A seco: fibra técnica 8 a 20 Km, fio 8 a 12 Km. AI

umido: 93% da resist. Seca.
DENSIDADE Muito reduzida, porque a fibra tem grande espago oco }

Fonte: Harries e Harries(1976)

Dentre algumas Vantagem das Fibras Vegetais, de uma forma genérica, destacam-se
como principais:

» Baixa densidade

» Baixo consumo de energia

» Baixo custo

> Baixa abrasividade

» Atoxicidade

» Biodegradabilidade

» Reciclabilidade
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» Altas propriedades de resisténcia mecanica especifica

» No coqueiro, segundo Ferreira et al. (1994), praticamente tudo é utilizado: raiz, estipe,
inflorescéncia, folhas, palmito e principalmente o fruto que, mediante uma transformacdo geralmente
simples, gera diversos subprodutos ou derivados, que podem classificar-se em trés grupos:

» Os produtos utilizados para a alimentagdo mediante o aproveitamento da matéria

albuminosa do fruto;

» Os produtos fibrosos, utilizados em particular, pela industria téxtil

» Outros produtos diversos de menor importancia.

Nos ultimos tempos, uma grande faixa da Zona da Mata do nordeste brasileiro vem
apresentando, um consideravel desenvolvimento econdmico, propiciado pelo plantio e cultivo
do coco. Plantio este, que acarreta, 0o desmatamento de grandes areas da vegetacao
predominantemente “mata atlantica”, tendo como conseqiiéncia uma séric de impactos
ambientais, que influenciam diretamente no nivel de qualidade de vida dos habitantes das
pequenas localidades circundantes a esta regiao.

Em paralelo, a gravidade causada pela atividade de plantio do coco, surge a necessidade
de se encontrar um destino adequado para os residuos gerados, pois, 0 mesmo é descartado
como lixo, agravando ainda mais o problema da destinacdo final em lixdes. Problema esse, que
poderia ser transformado em oportunidade de negocios, passando a ser matéria-prima, gerando
renda, ajudando na sobrevivéncia familiar e tendo como conseqiéncia uma agéo de fomento ao
desenvolvimento econdmico para as familias das regides produtoras.

O presente trabalho tem como objetivo, a elabora¢éo de uma proposta preliminar de um
sistema integrado: ambiental, técnico, cientifico e social de direcionamento do residuo organico
com fins econémicos. E séo apresentados os resultados referentes ao levantamento realizado no
estado do Rio Grande do Norte, visando a identificacdo dos pontos criticos e principais de
acéo.

METODOLOGIA

Foram feitas incursdes periodicas as fazendas produtoras de coco no interior do estado
do Rio Grande do Norte (nordeste brasileiro), as industrias de beneficiamento de leite de coco,
coco desidratado, 4gua de coco e a locais de grande comercializacdo destes produtos, como por
exemplo, a orla maritima urbana.

Nestes locais foram aplicados questionarios técnicos e realizadas entrevistas, com o
intuito de se avaliar a situacdo quanto ao impacto gerado por essas atividades, e quanto as
formas de reuso dos residuos ja adotadas por essas empresas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos mostram que nas fazendas produtoras ha geracdo de um grande
montante de residuos provenientes das folhas dos coqueiros, que sdo aproveitados como adubo
no proprio plantio. No entanto, esse montante, apesar da forma usual de reaproveitamento
ocupa uma area consideravel, pois ndo ha compactacdo do material. Nas Figuras 1 e 2 séo
mostradas algumas ilustracbes onde podem ser visualizadas de forma mais objetiva essa
questao:
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Figura 02: Amplltude de Abrangenua das Copas do Coquelro ldéia do Montante
Gerado.

No que diz respeito a geragdo de residuos, na forma de cascas, foram identificadas
formas diferenciadas em termos de intensidade de poluentes. Nas fazendas que comercializam
o coco ainda em estado de maturacdo primario, ou seja, “verde”, ndo ocorrem problemas com
as cascas, no entanto as de coco seco, além das palhas apresentam tais materiais como residuos.
Os residuos do coco verde sdo transferidos para os polos de consumo, e serdo abordados no
decorrer do trabalho.
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As fibras provenientes dos frutos do coqueiro apresentam dificuldade em se degradar e
acabam apodrecendo, prejudicando o solo, e/ou acumulando agua, fato responsavel pela
disseminacdo de doencas epidémicas, como € o caso do dengue. Observa-se, no entanto, que
essas fibras tém diversas aplica¢fes industriais, e é nesse ponto que se encontra a questdo do
reaproveitamento e da parametrizacdo para projetos.

No que diz respeito as industrias pesquisadas observou-se a geracdo de um montante de
“quengas” do coco, que quando nao sdo aproveitadas como combustiveis de caldeiras, acabam
sendo dispostas para o sistema publico de coleta. O que corresponde a um problema de sérias
conseqiiéncias, na medida que ndo existem aterros sanitarios (encontra-se em fase de projeto)
no estado do Rio Grande do Norte, além desses materiais apresentarem baixa
compressibilidade.

Das etapas industriais, destaca-se também a producdo de bagacos da polpa do coco,
material de alto valor nutritivo, e que pode ser reaproveitado na producdo de racGes animais e
extracdo de gorduras. Nesse trabalho, no entanto ndo seré dado enfoque a esta questdo. E sim,
apenas aos residuos fibrosos ndo comestiveis (principal elemento causador de impactos
ambientais).

Nas praias urbanas, observou-se que a maior fracdo de lixo encontrada é de cocos
verdes, principalmente, em virtude do peso especifico bastante elevado que este material
apresenta, quando comparado aos demais residuos praianos. No entanto, ndo foi detectado
nenhum sistema de triagem para estes residuos, ao contrario, foi observado que em quase todas
as praias pesquisadas ocorre a disposicdo inconsciente e prejudicial, destes materiais, ao longo
da costa e no proprio oceano.

Com base nos resultados obtidos, pesquisou-se na literatura especifica e em exemplos
de casos industriais, meios para 0 reaproveitamento dos residuos, fato este que permitiu a
criacdo de uma proposta preliminar de um sistema integrado para o0 reaproveitamento destes
materiais, mostrado na Figura 03. De antem&o, podemos destacar as principais formas
encontradas e que se mostraram economicamente e socialmente viaveis em outras regides do
pais:

Confeccdo de Utensilios para Cultivo de Mudas e Plantas Ornamentais.

Extracdo das Fibras para Reuso como preenchimento de estofamentos, em substituicdo
as poliuretanas.

Producéo de Carvao Ativado (a partir de processo de incineragéo);

Uso como piso, em criatdrios de animais.

Utensilios Secundarios: Pincéis, Tapetes etc.

oD OO0

18



Processo: Extra(;éo de
Fibras
Produto: Fibra Natural

Revista Qualidade Emergente, 2014, v. 5, n. 2: 15-23

Processo: Industrializacdo
Produto: Utensilios

Processo: Trituragdo

| Produto: Adubo Organico

Frocesso: Manufaturamento Produto: ﬁecipientes para Mudas §

5eco

ndustrias 1; Coco

Consumo
Direto
l .
ndustrias 2: Coco
\erde
P ieassssdninneragch
Profidgi - @ ¥ARo
Ativado

Figura 03: Modelo Proposto para Reaproveitamento de Residuos da Parte Néo
Comestivel do Coco.

Destacados os principais itens possiveis de inclusdo, ponderou-se a viabilidade técnica,
a agregacdo de valor e regressdo de volume observada, tendo os pesos observados nas Tabelas

02, 03, 04 e 05.

Tabela 2: Dificuldade Tecnica de Implantacédo, Consideracédo pelo Nimero de Processos

Envolvidos.

ATIVIDADE

PESO TECNICO

DESCRICAO

Extragdo de Fibras

Processo que requer alto consumo energético
para secagem, amplas areas de estoque,
tratamento quimico para retardo do
envelhecimento e especializagéo de pessoal.

Industrializacdo

Necessita de outros produtos para producdo
do material final. Independe unicamente do
ramo em questao.

Trituragéo

10

Etapa Unica de processo. Apresenta um
consumo alto de energia, 0 que representa
0
peso do processo.

Manufaturamento

12

Atividade que ndo requer capacitacao
profissional, e intuitivamente ja é parte
das
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atividades da cultura.

Incineracao

Alto consumo energético, no entanto,
necessita de etapas secundarias, de ordem
quimica ao processo.

Tabela 3: Agﬂ;a

ao de Valor ao Produto.

VALOR X
ATIVIDADE AGREGADO DESCRICAO
O material torna-se utilizavel em substituicdo]
Extracio de Fibras 10 a p(_)liuretanas, com isso, Seu uso € presente
em instrumentos de alto valor agregado. Boa
aceitacdo no mercado.
Industrializagéio 7 Produtos de alto valor, no entanto, ndo sao
agregados unicamente pelo residuo.
Por ser um processo simples, concentr
Trituragio 4 grande_ montante em grandes quantidades com
alta eficiéncia, tornando o produto de alta
aceitacdo e ampla aplicacéo.
Produto que ndo tem um consumo essencial,
5 sendo muitas vezes, requisitado em areas
nobres, e em casos das mudas ndo agregam
valores consideraveis.
Incineracio 10 Produto de Alto Consumo na IndUstriaI

Quimica (carvao ativado)

Tabela 4: Avaliacdo Econémica: Ponderacéo pelo Custo/Beneficio

PESO X
ATIVIDADE ECONOMICO DESCRICAO
Alto Custo de producdo. Boa aceitagdo no
Extragdo de Fibras 5 Mercado, apresentando valores comerciais
consideraveis.
Alto Custo com materiais adicionais ao
Industrializacédo 4 processo. Taxa de retorno, considerando o
residuo, mediano.
. « Processo Simples a baixo custo. Aumentof
Trituragao ! consideravel ng preco, partindo do valor nulo.
Produto de Baixo Custo. Baixa Rotatividade
Manufaturamento 4 Comercial.
Inci « Alto Custo de Processamento. Alto Preco
ncineragao 5

Comercial.

Talzela 5: Reducéo de Volume.

ATIVIDADE

' Manufaturamento

REDUCAO DE
VOLUME

DESCRICAO
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Extracéo de Fibras 2

Nesse  processo  ocorre  apenas (;I
desfibramento, sendo a redugdo feit
basicamente pela exclusédo de partes
improprias.

Industrializacdo 2

O Montante considerado € baixo, ja que
requer o uso de outras matérias-primas.

Trituragéo 7 as cascas em finos. No entanto, mantém a

Processo altamente eficiente, pois transforma

umidade.

Manufaturamento 2

A reducdo é basicamente pela excluséo de
partes improprias.

Incineracao 10

Exclusdo da &gua e matéria organica,
reduzindo a niveis altamente eficientes.

No que diz respeito a abrangéncia em termos sociais e ambientais podemos destacar as

seguintes relagdes:

U Extracdo de Fibras: Aproveitamento de mao-de-obra especializada dos centros

urbanos. E geracao de residuos secundarios, ndo eliminando por completo o problema, e
sim apenas transferindo.

Industrializacdo: Aproveitamento de mdo-de-obra especializada dos centros urbanos.
Pouca utilizacdo de residuos, baixa acdo no controle ambiental.

Trituracdo: Uso dos préprios produtores na elaboracdo dos produtos. Geracdo de renda
para as atividades primarias. Boa acdo ambiental, a medida que no uso desse material,
adubacado, se tem a completa degradacdo do material.

Manufaturamento: Mao-de-obra pouco qualificada, com geracdo de receita para as
areas primarias. Baixa acdo como tratamento de residuos.

Incineracdo: Profissionais qualificados. Geragdo de empregos no setor secundario. Alta
eficiéncia ambiental, requisitando controles de poluentes gasosos, para ndo ocorrer
danos ambientais.

Contudo, o gerenciamento de locais de uso e implantagdo combinada desses processos

requer um estudo econémico minucioso, que sera realizado em etapas seguintes da elaboracéo
desse projeto. Entretanto, os pesos obtidos e discutidos nesse trabalho serdo a fundamentacao
na analise custo-beneficio da implementacdo do sistema integrado proposto.

CONCLUSOES

Pode-se concluir que a gravidade, principalmente em termos do montante, ¢ alta, no

entanto as formas de minimizagdo do problema sdo simples, principalmente por se tratar de um
residuo biodegradavel, e composto de fibras naturais, reaproveitadas em diversos processos
industriais. Observa-se que a problematica pode ser solucionada pelo empenho empresarial,
social e governamental para implantacao e adaptacdo do sistema integrado.
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