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RESUMO

A andlise de correspondéncias multiplas (ACM) é uma técnica pertinente para a psicologia,
pois permite estudar associagbes entre diversas varidveis categoricas tais como
caracteristicas individuais e respostas a questionarios, produzindo um mapa que permite
visualiza-las. No entanto, é frequentemente mal interpretada, pois trabalha com um nivel alto
de dimensdes, o que torna dificil verificar os dados originais. O trabalho apresenta uma
técnica auxiliar para a ACM, a tabela de proporgdées condicionais, que apresenta as
proporgdes das varidveis incluidas isoladamente e em relagdes bivariadas, possibilitando a
identificacdo de associagdes e sua magnitude de modo concreto. O trabalho inclui a aplicagdo
empirica de andlise de atribuigdes de tarefas domésticas a homens e mulheres, proveniente
de pesquisa com 958 adultos que forneceram opinides em levantamento de dados realizado
no interior do Brasil. A principal contribuicdo da tabela de propor¢gdes condicionais estd no
esforco de tornar mais acessivel e precisa a utilizagdo da ACM para pesquisadores de
psicologia.

Palavras-chave: andlise de correspondéncias multiplas; andlise de dados exploratéria;
estatistica descritiva.

ABSTRACT

The use of multiple correspondence analysis (MCA) in research: the aid of
conditional proportions table

Multiple correspondence analysis (MCA) is a relevant technique for psychology, since it allows
the study of associations among various categorical variables such as individual
characteristics or questionnaires responses, producing a map that makes it possible to
visualize them. However, it is often misinterpreted as it deals with a high level of dimensions
that makes it difficult to verify the original data. The paper presents an auxiliary technique for
MCA, the conditional proportions table, which presents the proportions of the included
variables in isolation and in bivariate relationships, enabling the identification of associations
and their size in a concrete way. The paper includes an empirical application of the analysis of
the attribution of domestic tasks to men and women, from a study with 958 adults who
provided their opinions on a survey carried out in the Brazilian countryside. The main
contribution of the conditional proportions table lies in the effort of making the use of MCA
more accessible and precise for psychology researchers.

Keywords: multiple correspondence analysis; exploratory data analysis; descriptive statistics.

As andlises multivariadas de dados sd@o técnicas estatisticas que avaliam as relagdes
simultaneas de mais de duas variaveis, isto é, multiplas medidas sobre individuos ou objetos
(Hair, Anderson, Tatham, & Black, 1998). Em psicologia e ciéncias sociais, essas andlises
permitem caracterizar relagdes sofisticadas entre os fendmenos de interesse, geralmente
emogcdes, agdes e pensamentos, seja em termos dos que ocorrem naturalmente, seja no que
diz respeito a situagdes artificiais como em delineamentos experimentais.
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Dentre as andlises multivariadas, algumas tém finalidade
descritiva, sintetizando dados sem recurso a modelos
inferenciais de generalizagdo, reduzindo a informagédo de
diversas varidveis em um numero menor de dimensoes,
também chamados fatores. Essas técnicas, chamadas de
métodos fatoriais, podem lidar com varidveis de niveis de
mensuragdo nominais, ordinais, intervalares ou de razao
(Baccini, 2010).

Em alguns casos, contudo, as relagdes identificadas
envolvendo diversas varidveis sdo complexas, de dificil
interpretagdo ou comunicagdo. Nessas situagdes, o0s
pesquisadores precisam de estratégias suplementares que
Ihes permitam demonstrar a importancia dessas relagoes
para que tenham maior seguranga em termos do que
afirmam, e também tornar esses resultados mais
transparentes e inteligiveis para o publico em geral, que ndo
tenha os dados a disposigao para verificar as conclusdes.

Este trabalho apresenta uma proposta de cruzamentos
bivariados de dados, a tabela de propor¢des condicionais,
para auxiliar na interpretacdo de relagbes identificadas em
uma técnica especifica de analise multivariada de varidveis
categodricas: a andlise de correspondéncias multiplas (ACM).
A ACM é bastante popular em estudos psicossociais, pois
permite avaliar associagdes entre caracteristicas individuais,
respostas a questionarios, crengas, e assim por diante.
Primeiramente faremos uma apresentagdo conceitual da
ACM, indicando suas finalidades e como é interpretada, para
em seguida ressaltar as dificuldades de sua interpretagao
pratica. Posteriormente apresentamos a tabela de proporgdes
condicionais e alternativas de visualizagdo gréfica para
atenuar essas dificuldades. A pesquisa apresentada é uma
ilustragdo com dados empiricos, e finalizamos com uma
discussao das caracteristicas da técnica proposta.

ANALISE DE CORRESPONDENCIAS MULTIPLAS: INTRODUCAO
CONCEITUAL

Primeiramente, cabe esclarecer que a ACM é uma técnica
de analise estatistica de dados categodricos. Por vezes,
categorias sd@o consideradas, erroneamente, caracteristicas
necessarias e exclusivas da pesquisa qualitativa (Bauer,
Gaskell, & Allum, 2003), especialmente quando associadas a
procedimentos interpretativos, como a analise de contetdo. A
pesquisa qualitativa é um enfoque amplo de pesquisa,
geralmente baseado em textos e que produz textos, voltado
para a compreensao aprofundada de relagdes sem isolar
variaveis. Portanto, ela assume o carater subjetivo de
interpretagdo dos fendmenos culturais de interesse do
pesquisador (Glinther, 2006; Ragin & Amoroso, 2011). No
contexto de pesquisas com estratégias estatisticas de
andlise de dados, as categorias dizem respeito a niveis de
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mensuragdo nominais e ordinais. Essas categorias podem
ser independentes, sem relagdo de magnitude entre si,
chamadas também de varidveis nominais. E o caso da
variavel nacionalidade, que pode ser brasileira, argentina,
francesa; ou sexo, masculino ou feminino. Além disso, ha
variaveis categoricas que podem ser ordenadas em termos
de intensidade ou magnitude, como classe social baixa,
média ou alta; ou grupo etario, jovem, adulto ou idoso.

A ACM permite estudar as correspondéncias, isto é,
atragOes e repulsdes, entre varidveis categoéricas e casos, que
em pesquisas psicologicas tendem a ser individuos. Uma
aplicagdo comum se da em estudos de levantamentos de
dados, em que pessoas respondem a questionarios, seja com
opiniGes, preferéncias, registros de comportamentos ou
outros. Torna-se possivel verificar se quem responde a
alguma questédo ou item de algum modo tende a selecionar
ou rejeitar respostas de outras questdes. E possivel tanto
avaliar as associagdes de varidveis entre si — modalidades de
varidveis associadas tendem a ser escolhidas pelas mesmas
pessoas — quanto associagdes de individuos - individuos
que sdo representados proximos no mapa tendem a escolher
as mesmas opgdes de resposta nas questdes ou itens.

Talvez a aplicagdo mais célebre da ACM seja a pesquisa
socioldgica de Bourdieu (1979), em que varidveis de posigdo
social (ocupagao, escolaridade, renda) sdo relacionadas num
mesmo espago de varidveis de consumo cultural, como
leitura de livros, frequéncia a teatros e cinemas, apreciagao
de musica e assim por diante.

Como muitas varidveis psicoldgicas e psicossociais sdo
nominais, e mesmo varidveis numéricas podem ser
recodificadas como varidveis nominais — um escore em
algum teste ou escala pode ser convertido em categorias
como baixo e alto, por exemplo -, a ACM pode ser util na
exploracdo de dados de muitos projetos de pesquisa
psicolégicos. Em psicologia, contudo, as pesquisas que se
utilizam dessa técnica sdo menos numerosas que as
andlises fatoriais baseadas em varidveis quantitativas,
comumente empregadas em investigagdes de validagdo de
instrumentos psicométricos. Particularmente, o uso da ACM
parece ser mais razoavelmente difundido em pesquisas
sobre representagdes sociais, em tarefas de associagdo de
palavras - consideradas como varidveis nominais textuais
(mencionou a palavra ou categoria ou ndo a mencionou) -, ou
em termos de varidveis que indiquem atitudes ou crengas.
Estimulo importante para essa relativa popularizagao foi o da
obra de Doise, Clemence, & Lorenzi-Cioldi (1992), que
desenvolve uma perspectiva de estudo quantitativo das
representagdes sociais.

Em termos de exemplos de pesquisas brasileiras, Lima e
Vala (2005) utilizaram a ACM junto a uma amostra de
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universitarios brasileiros para estudar as relagdes de
indicadores de infra humanizagdo, como sentimentos,
emocdes, tragos de natureza e cultura e atribuigado de cor da
pele a grupos raciais. Neves e Lima (2007) fizeram analises
de correspondéncias multiplas para desvendar as relagbes
entre atitudes sobre cotas para negros, posi¢do social e
percepg0es sobre justica social de estudantes brasileiros. Em
Wachelke (2017), a ACM voltou-se para as correspondéncias
entre indicadores de opinido sobre o tema do trabalho.
Wachelke, Matos, Ferreira, e Costa (2015) categorizaram os
objetos e grupos de pesquisas de representagdes sociais
publicadas em periddicos cientificos e incluiram essas
categorias numa ACM.

Considerando suas caracteristicas de técnica estatistica,
a ACM pode ser entendida como um caso mais complexo da
analise de correspondéncias simples ou binaria. A analise de
correspondéncias bindria representa graficamente as
associagdes entre linhas e colunas de uma tabela de
contingéncias bivariadas, isto €, um cruzamento simples de
varidveis categoriais, como a associagdo entre preferéncias
por candidatos numa eleicdo e o nivel de escolaridade das
pessoas. Quando as tabelas tém poucas células, a inspegao
visual é simples, mas quando a tabela possui grandes
dimensdes, como digamos num caso com muitos candidatos
e diversas categorias de escolaridade, a analise de
correspondéncias € particularmente util porque apresenta
descrigbes parciais dos dados, os fatores, dimensbes ou
€ixos, que caracterizam os principais desvios nas proporgoes
de resposta em relagéo ao perfil médio dos dados. Com uma
representagdo grafica, geralmente bidimensional, um mapa
num plano cartesiano, é possivel visualizar as principais
associagoes de uma tabela (Greenacre, 2007).

A ACM trabalha com uma tabela diferente, chamada
matriz indicadora, com tantas linhas quanto casos - em
estudos de questionarios geralmente sdo os individuos
respondentes - e tantas colunas quanto modalidades de
varidveis categéricas — se temos duas varidveis com duas
modalidades cada, como sexo alto ou baixo e desempenho
num teste aprovado ou reprovado, resultam quatro colunas,
referentes a cada modalidade. Posteriormente, gera uma
matriz combinando todas as tabulagdes bivariadas entre
pares de varidveis (Greenacre, 2007; Lebart, Morineau, &
Piron, 1995).

A ACM permite avaliar associagbes entre os casos
(individuos) e entre as modalidades das varidveis (colunas).
Cada fator, dimenséo ou eixo descreve contrastes especificos
entre individuos, ou entre varidveis: € como se fosse um
“ponto de vista” das diferencas dos dados. Essas variagbes
sdo denominadas inércia, equivalente a nogdo de variancia
em outras analises. A importéancia dos fatores é decrescente
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em termos de inércia explicada: o primeiro fator descreve os
principais contrastes, o segundo fator descreve os principais
contrastes, uma vez que os contrastes do primeiro tenham
sido removidos, o terceiro diz respeito aos contrastes
seguintes a remogao dos dois primeiros fatores, e assim por
diante (Le Roux & Rouanet, 2010).

As modalidades das variaveis e individuos obtém escores
em cada um dos fatores, que se refletem em coordenadas.
Os contrastes sao identificados em termos de identificagao
de pontos referentes as modalidades ou individuos com
coordenadas positivas, que se opdem aos que possuem
coordenadas negativas. Escores proximos de zero (a origem)
indicam respostas proximas ao perfil médio da amostra.
Projetando os escores de modalidades e individuos como
pontos num mapa formado por um plano cartesiano de dois
fatores, é possivel representar as diferengas e semelhangas
entre individuos e entre varidveis. Isso é possivel porque,
devido a caracteristicas da andlise fatorial de
correspondéncias, a distancia entre pontos significa que
individuos que tenham coordenadas proximas num mesmo
fator provavelmente selecionaram as mesmas categorias.
Modalidades de varidveis representadas préximas foram
selecionadas pelos mesmos individuos (Lebart et al., 1995).

Como os fatores da ACM permitem sintetizar as
informacdes totais da tabela, evidenciando as diferengas
mais importantes, trata-se de uma técnica de redugdo de
dados. Com um mapa dos dois primeiros fatores é possivel
dar conta dos principais contrastes. Ha diversos critérios para
selecionar a quantidade de fatores a serem analisados, de
modo equivalente ao que ocorre em analise de
correspondéncias simples: desde analisar todas as
dimensdes até chegar numa proporgao desejada de
cobertura — o que é pouco pratico, haja vista que a tabela
indicadora que da origem a ACM pode ter muitas colunas.
Isso implica nhuma quantidade muito grande de dimensoes,
até selecionar as dimensdes que apresentem diferenciagao
clara na quantidade de inércia explicada (Husson, L& &
Pages, 2011; Le Roux & Rouanet, 2010).

Dentro de cada fator, as modalidades de varidveis (ou
individuos) que devem ser interpretadas sdo as que
contribuem de modo importante para a dimensédo. Isso é
dado por um indice denominado contribui¢édo para o fator ou
contribuigdo absoluta. As somas das contribuiges absolutas
das modalidades das varidveis entre si somam 100%, bem
como as dos individuos/casos. E comum calcular a
contribuigdo absoluta média (por exemplo, se ha 20
modalidades de varidveis, 100 dividido por 20 modalidades
resulta em 5) e interpretar as modalidades com contribuigdo
absoluta superiores a média (no exemplo, > 5; Le Roux &
Rouanet, 2010).
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Finalmente, as modalidades de varidveis mencionadas
até aqui constituem varidveis ativas, cujas relagdes séao
analisadas diretamente pela ACM. No entanto, é possivel
acrescentar outras varidveis a analise, que sdo posicionadas
com escores nas dimensdes calculadas previamente, sem
interferir nos calculos. Essas varidveis, ditas suplementares
ou ilustrativas, quando tém suas modalidades posicionadas
em contrastes dos fatores, podem ajudar a interpretar os
resultados. Frequentemente, varidveis sociodemograficas
como sexo, faixa etdria ou renda desempenham esse papel
para esclarecer relagdes entre questdes (Husson et al., 2017;
Le Roux & Rouanet, 2010).

A primeira vista, a interpretacdo da ACM parece ser
bastante intuitiva: um mapa projeta um fator no eixo
horizontal e outro no eixo vertical, divididos pela origem. No
presente caso, trataremos somente das relagbes entre
modalidades de varidveis, deixando de lado os individuos, até
mesmo porque as modalidades representam grupos de
individuos, entdo concentram geralmente o interesse das
pesquisas (Husson et al., 2011). Tomando por referéncia o
eixo horizontal, as varidveis que contribuem mais que a
média para o fator e estdo do mesmo lado do mapa (lado
positivo ou negativo) apresentam desvios importantes do
perfil da amostra, e estdo associadas entre si: tendem a ser
escolhidas pelos mesmos individuos. De modo geral, quanto
mais distantes da origem, isto &, mais a direita ou mais a
esquerda, com escores mais extremos positivos ou
negativos, maior a importancia das varidveis para o fator,
representando uma variagdo maior. Por sua vez, varidveis de
lados opostos do fator se repelem, isto €, quem seleciona
uma modalidade de um lado tende a selecionar a modalidade
do lado oposto em proporcdo inferior a do perfil médio. E
possivel destacar associagoes de modo mais nitido quanto
mais ha desvios em relagdo ao perfil geral da amostra.

Uma interpretagao frequente, ainda que incorreta, entende
que por se apresentarem préximas num fator ou plano do
mapa, duas varidveis ocorrerdo majoritariamente juntas. Mas
isso ndo é verdade: a atragdo de duas variaveis significa que,
para as pessoas que selecionaram uma delas, a selegdo de
uma modalidade associada tem propor¢gdo maior que a
propor¢cdo observada para a amostra global. De modo
semelhante, variaveis em eixos opostos do fator indicam que,
para os que selecionam uma modalidade, a proporgédo da
outra modalidade associada é menor que a propor¢do da
amostra global.

Como exemplo, imaginemos duas varidveis, questdes
num questionario, B e C, e para cada uma delas seja possivel
responder “concordo” ou “discordo”. A amostra geral pode ter
tido o seguinte padrdo de resposta para C: 20% concordaram,
80% discordaram. Se a modalidade C_concordo (resposta
“concordo” para a questdo C) mostra-se associada a variavel
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B_concordo numa ACM, isso quer dizer que, dentre os
participantes que concordam com B, a propor¢do de
concordancia com C sera maior que a proporgdo geral da
amostra, de 20%. Pode ser, para fins desta ilustragdo, 25%. E
importante perceber que a interpretagdo de que, estando
duas modalidades associadas, quem opta por uma também
opta por outra, é incorreta: no exemplo, concordar com C
ainda é resposta minoritaria. Portanto, duas modalidades
préximas no fator ndo indicam que ocorrem majoritariamente
em conjunto. Os resultados sempre devem ser interpretados
tendo por referéncia tdo somente o contraste com o perfil
geral da amostra.

Além disso, uma grande dificuldade da ACM esta na
verificagdo das relagdes nos dados originais. Como a tabela
que baseia a andlise geralmente envolve muitas varidveis,
seriam necessdrios cruzamentos que superam em muito as
tabelas bivariadas. Se pensamos em cinco varidveis, a
verificagdo de uma relagdo entre elas para interpretagédo
envolveria uma tabela de cinco entradas, multidimensional.
Torna-se dificil pensar em proporgdes condicionais e
computar percentuais, e a relagdo dos resultados da ACM
com os cruzamentos multivariados mostra-se obscura e
pouco util.

Conforme Bock (2017), um dos principios-chave para a
interpretacgao correta e util da analise de correspondéncias —
que podemos certamente transpor para a ACM - esta na
interpretacdo das tabelas de cruzamentos originais entre as
variaveis categoricas. Desse modo, a ACM pode ser muito util
para andlise exploratéria ao evidenciar os principais
contrastes e remeter o pesquisador para relagbes
especificas. Porém, como mencionado, é exatamente nesse
ponto que a técnica de anadlise de dados apresenta
obstaculos para sua correta interpretacdo. Cabe apontar,
também, que as pesquisas de psicologia que fazem uso da
técnica raramente apresentam analises desse tipo de relagao,
0 que torna seus resultados pouco transparentes.

TABELA DE PROPORGOES CONDICIONAIS

A visualizagdo de cruzamentos bivariados entre varidveis
nominais presentes numa ACM nao reproduz exatamente as
relagbes multivariadas evidenciadas pela técnica, mas
permite uma aproximacgao que facilita a interpretagéo parcial
das relagdes multivariadas. Propomos a construgdo de
tabelas de proporgdes condicionais para apresentar os
cruzamentos condicionados de varidveis. Conforme Alencar
Filho (2002), uma proposigdo condicional é uma relagédo de
implicagdo em que uma condigdo antecedente p determina
uma condigdo consequente q. Essa relagdo de implicagdo é
expressa pelo simbolo —. Para nossos fins, uma proporgao
condicional é a proporgdo de ocorréncia de uma modalidade

37



#¢X INTERACAO EM

** PSI C 0 LO G IA Joao Wachelke, Raianne Silva Calixto, Jéssica Bruna Borges Pereira e Priscilla Martins Dornelas

categdrica (consequente) dada a ocorréncia de outra
modalidade categodrica (antecedente).

A tabela de proporgdes condicionais consiste na
apresentagd@o das proporgdes condicionais de modalidades
categdricas incluidas na ACM, determinadas pela condigédo
prévia de escolha de modalidades de outras varidveis dessa
andlise, juntamente com as proporgdes dessas modalidades
obtidas junto a amostra global. Desse modo, torna-se mais
facil entender a importancia de cada relagdo, tanto em
termos de ocorréncia ou ndo de uma variagdo grande ou
pequena relativamente a propor¢gdo de resposta global
quanto em termos de forga maior ou menor de associagao.
Este trabalho tem por objetivo apresentar a construgao dessa
tabela e de uma alternativa grafica para complementar a
interpretagdo de uma ACM realizada com dados empiricos,
esclarecendo e exemplificando seu uso e demonstrando sua
pertinéncia para a interpretagdo dessa analise.

METODO

Os dados apresentados fazem parte de um levantamento
realizado em locais publicos junto a adultos de Uberlandia/
MG. Trata-se de uma pesquisa com amostragem nao
probabilistica sobre opinides acerca da divisdo de género de
atividades domésticas.

PARTICIPANTES

Apos exclusdo de dados omissos, a amostra teve um total
de 958 participantes, dos quais 504 (52,6%) eram mulheres.
Em termos de escolaridade, 135 (14,1%) concluiram no
maximo o ensino fundamental, 587 (61,3%) terminaram o
ensino médio e 236 (24,6%) o ensino superior. A maior parte
dos participantes tinha de 20 a 29 anos de idade (n = 407 ou
42,4%), enquanto 315 (32,9%) tinham de 30 a 39 anos de
idade e 236 tinham 40 a 49 anos de idade (24,6%).

INSTRUMENTO

Utilizamos um roteiro de entrevista estruturada, muito
semelhante a um questionario, em que os participantes
avaliaram a divisdo de género de tarefas domésticas, os
tragos pertinentes para os conceitos de masculino e feminino
e as praticas de lazer atribuidas a cada género. Para o
presente trabalho, interessam-nos seis indicadores acerca da
divisdo de género de tarefas domésticas, identificados por
meio dos seguintes cddigos: “ae’, acompanhar atividades
escolares dos filhos; “li", limpar a casa; “Ia”, lavar a louga”; “ie”,
interferir quando filhos fazem algo errado; “cz”, cozinhar no
dia a dia; e “cs”, realizar consertos em casa. Para cada uma
dessas atividades, o participante deveria indicar se, de acordo
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com sua opinido, cabiam sempre ao homem, mais ao
homem, mais a mulher, sempre a mulher, a ambos
igualmente, ou se ndo sabia responder. Além disso, também
havia no instrumento questées sociodemograficas, como as
informacdes referentes ao sexo, escolaridade e faixa etaria
dos participantes.

PROCEDIMENTO

Conforme o Art. 1 da Resolugdo n. 510 de 7 de abril de
2016 do Conselho Nacional de Saude, “Nao serao registradas
em avaliadas pelo sistema CEP/CONEP: I. pesquisa de
opinido publica com participantes nédo identificados”. Como
este é o caso da pesquisa aqui relatada, o projeto ndo foi
submetido a comité de ética. Os participantes foram
convidados a responder a entrevista em locais publicos de
bairros de diversas regidoes da cidade de Uberlandia/MG. Trés
autoras deste trabalho foram as entrevistadoras
encarregadas da aplicagao.

Para fins de andlise de dados, as respostas “sempre o
homem” e “mais o homem” foram fundidas na modalidade
“homem” (h), assim como as duas respostas referentes a
atribuicdo das tarefas associadas as mulheres compuseram
a modalidade “mulher (m). A resposta “ambos” também foi
considerada (a). As ndo respostas e respostas “ndo sei”
foram consideradas como dados omissos, excluidos da
andlise. Os 958 casos do exemplo dizem respeito aos dados
validos.

Para apresentar a construgdo da tabela de proporgdes
condicionais e sua visualizagdo grafica, primeiramente
realizamos uma ACM dos seis indicadores, juntamente com
as varidveis de sexo, escolaridade e faixa etdria como
suplementares. Com apenas quatro varidveis ativas, € uma
andlise mais simples que as realizadas habitualmente com a
ACM, que tende a sintetizar um volume de dados maior. No
entanto, essa analise simplificada permitira entender a
interpretacdo da tabela de proporgées condicionais.
Realizamos as andlises no ambiente de programacgao
estatistica R (R Core Team, 2018), com utilizagdo dos
pacotes FactoMineR (L&, Josse, & Husson, 2008) e factoextra
(Kassambara & Mundt, 2017). Posteriormente a identificagdo
das modalidades e variaveis relacionadas, construimos uma
tabela de propor¢des condicionais e visualizagao grafica
correspondente, a serem detalhados na segé@o Resultados.

RESULTADOS

A ACM apresentou um total de 12 fatores. O primeiro fator
explicou 252% da inércia, enquanto o segundo foi
responsavel por 10,8% e o terceiro por 10%. Ainda que a ACM
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tenha as proporgdes de inércia dos fatores diluida devido a
usual maior quantidade de variaveis incluidas do que o que
ocorre com a analise binaria — ndo é tanto o caso aqui, ja que
a ACM da ilustragdo diz respeito a uma quantidade pequena
de varidveis -, é perceptivel uma diferenga em potencial
explicativo do primeiro fator para os demais, assinalando sua
maior importancia. Apresentaremos os dois primeiros
fatores, responsaveis, portanto, por 35,9% da inércia.

H& 12 modalidades de variadveis referentes as atividades
domésticas, entdo a contribuicdo média para cada fator foi
de 100 / 12 = 8,3. A seguir indicamos as modalidades com
contribuigbes superiores a média no primeiro fator (valor da
contribuigdo entre parénteses): li_a (11,1), li_m (8,9), la_a
(10,4), la_m (10,8), cz_a (10,7), cs_a (8,4) e ae_m (9,2). A
razdo de correlagdes (n2) € uma medida da contribuigdo de
cada varidvel ou questdo (aqui, um indicador considerando
suas trés modalidades). Em termos desse indice, as
principais variaveis do primeiro fator foram lavar a louga,
limpar a casa (n2 = 0,6), cozinhar e acompanhar atividades
dos filhos (n2 = 0,5). O segundo fator sé teve duas
modalidades com contribuicdo maior que a média, com
valores elevados, ie_h (36,7) e ae_h (31,8), e as variaveis

interferir quando filhos fazem algo errado (n2 = 0,6) e
acompanhar atividades escolares dos filhos (n2 = 0,4)
tiveram razdes de correlagdo claramente maiores que as
demais.

Le Roux e Rouanet (2010) recomendam interpretar
modalidades de varidveis suplementares cuja diferenca de
suas coordenadas (escores) nos fatores seja de pelo menos
0,5. Nenhuma das varidveis suplementares incluidas
(escolaridade, faixa etéria, sexo) apresentou essas diferencas
entre quaisquer de suas modalidades, indicando que seu
poder explicativo para dar conta dos contrastes dos dois
primeiros fatores é pequeno. Contudo, incluimos a variavel
faixa etaria no mapa da ACM e na tabela de proporgdes
condicionadas para fins de exemplo.

A Figura 1 apresenta o mapa da ACM, incluindo somente
as modalidades com contribuigdes maiores que a média nos
dois primeiros fatores e a varidvel suplementar faixa etaria. A
dispersdo concentrada no eixo horizontal indica a maior
importancia do primeiro fator. A ACM indica que ha atragao
entre as respostas de tarefas referentes a atribuicdo
relacionada as mulheres nas atividades de limpar a casa,

: .
I ae_h
4- :
£ :
=7 :
[ i .
g : Jeh
5 21 :
a_a 30-39
L . . . i Jaq ..
csta @ 2029 4049 im ae m
-1.0 -0.5 0.0 0.5
Dim. 1 (25,2%)

Figura 1. Mapa das duas primeiras dimensées da analise de correspondéncias mdltiplas (ACM) referentes as respostas
aos indicadores li (limpar a casa), la (lavar a louca), cs (realizar consertos em casa), cz (cozinhar no dia a dia), ae
(acompanhar atividades escolares dos filhos), ie (interferir quando filhos fazem algo errado), com faixa etdria como variavel
suplementar. Letras apds os tracos sublinhados indicam modalidade de resposta homem (h), ambos (a) e mulher (m).
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lavar a louga e acompanhar atividades escolares dos filhos,
que por sua vez repelem outro grupo de respostas
relacionadas: respostas de atribuicdo igualitaria (ambos) a
cozinhar no dia a dia, lavar a louga, fazer consertos em casa e
limpar a casa. No polo que atribui a responsabilidade a
mulher, ha associagdo com os participantes mais velhos da
amostra (40 a 49 anos), enquanto os participantes mais
jovens associam-se ao lado igualitario, e os de 30 a 39 anos
estdo mais proximos da origem. No segundo fator ha
indicacdo de associagdo mais forte entre as duas
modalidades ligadas ao cuidado com os filhos atribuido ao
homem.

Os resultados fazem sentido: pessoas mais velhas
tendem a atribuir atividades ligadas ao cuidado da casa a
mulher, e pessoas mais novas sdo mais igualitarias na
divisdo dessas atividades. Provavelmente a maior parte dos
estudos que utilizam a ACM em psicologia teria feito essa
interpretacdo. No entanto, essa descricdo falha em permitir
avaliar a magnitude dessas respostas, ou seja, se a
associagdo tem importancia pratica.

Também é importante fazer a ressalva de que as duas
modalidades ligadas ao segundo fator, apesar de sua
projegdo grafica na dimensdo horizontal, tiveram
contribuigdes inferiores a média e, portanto, ndo foram
consideradas na interpretacao do primeiro. Nem sempre esse
tipo de distingdo é levado em conta em pesquisas que
enfocam a interpretagdo somente do mapa grafico da ACM.

Para qualificar melhor a importancia das relagbes
evidenciadas, inicialmente seria possivel fazer um
cruzamento das varidveis consideradas relacionadas entre si.
Foi o que fizemos na Tabela 1, uma tabela de contingéncias
considerando as varidveis mais importantes do primeiro fator,
com todas as suas modalidades. E uma tabela de
interpretacdo dificil: ndo ha referéncias claras para trabalhar
com propor¢gdes ou percentuais, e é possivel observar as
associagdes entre atribuicdes femininas a lavar a louga e
limpar a casa, com efetivos mais altos, bem como entre as
respostas igualitdrias, também mais numerosas e
concentradas no centro da tabela. As repulsdes também se
refletem em baixas frequéncias. No entanto, a tabela é pouco
informativa, além de fornecer essas impressdes gerais, e se
mostra pouco util para interpretar ou esclarecer a ACM. Além
disso, cabe lembrar que traz apenas quatro varidveis das seis
incluidas na analise, o que indica que ndo cobre todos os
resultados. Uma ACM baseada em uma matriz maior, com
mais variaveis, como é o caso da maior parte das aplicagdes
da técnica, seria pouco viavel para a representagdo em tabela
de contingéncias.

A proposta da tabela de propor¢des condicionadas é
apresentada na Tabela 2. Com excegdo da segunda coluna,
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que apresenta as frequéncias de cada resposta ou
modalidade (no caso de faixa etdria), indicada por n, todas as
demais informagdes dizem respeito a proporgdes expressas
em percentuais. As propor¢gdes em negrito, na diagonal, séo
as proporgdes de cada resposta na amostra global de 958
participantes. Na primeira coluna a esquerda, identificada
pelo simbolo de implicagdo (—), hd a modalidade
condicionante. Todas as propor¢gdes a direita de cada
modalidade condicionante implicam a proporcdo de
respostas a modalidade indicada em cada coluna, dada a
modalidade condicionante.

Tabela 1. 7abela de contingéncias cruzando as Frequéncias de
respostas aos indicadores i limpar a casal, Ia llavar a louga), cz
(cozinhar no dia a dia) e cs lrealizar consertos em casal.

li

la cz cs h a m TOTAL
h h h 0 0 0 0
a 0 0 0 0

m 0 0 0 0

a h 0 2 2 4
a 0 0 0 0

m 0 0 0 0

m h 0 1 8 9
a 0 0 0 0

m 0 0 0 2

a h h 1 3 2 6
a 0 2 0 0

m 0 0 0 0

a h 0 129 30 159
a 0 151 9 160

m 0| o 1 1

m h o | 70 48 118
a 0 19 18 37

m 0 6 1 7

m h h 0 0 2 2
a 0 1 0 1

m 0 0 2 2

a h 1 2 34 37
a 0 2 4 6

m 0 0 2 2

m h 0 21 303 324
a 1 8 35 44

m 0 10 27 37
TOTAL 3 427 528 958

* Nota: h: atribui¢do ao homem; a: atribui¢cdo a ambos;
m: atribui¢do a mulher.

Por exemplo, 38,5% dos participantes escolheram a
modalidade cz_a, de que cabe a ambos, homens e mulheres,
cozinhar no dia a dia. O mapa da Tabela 1 aponta forte
associagéo entre cz_a e cs_a, indicando também que cabe a
ambos fazer consertos em casa. Na Tabela 2, observa-se que,
dentre as pessoas que consideram que as ambos devem
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Tabela 2. 7abela de propor¢oes condicionals envolvendo respostas de 958 participantes aos indicadores: |,

limpar a casal, la llavar a louga), cs lrealizar consertos em casal, cz [cozinhar no dia a dia), ae (acompanhar

atividades escolares dos filhos) je Unterferir quando filhos fazem algo errado) e faixa elaria dos

participantes .

> n ae_.h ae_a ae_m ie_h je_a ie_m <cz_h cz.a czm <cs_h cs_a cs_m
ae_h 14 1,4 - - 71,4 7. 21,4 7,1 143 786 857 7, 7.1
ae_a 586 - 61,1 - 48 91,1 4,1 09 50,7 485 596 377 2,7
ae_m 358 - - 37,4 17 355 47,5 2 196 785 832 78 8,9
ie_h 99 10,1 283 616 10,3 - - 303 262 70,7 919 7,1 1
ie_a 662 02 80,7 192 - 69,1 - 09 47 52,1 63,1 34 29
ie_m 197 1,5 12,2 86,2 - - 20,6 2 16,2 81,7 76,1 9,1 14,7
cz_h 13 7,7 385 538 231 462 308 14 - - 61,5 231 154
cz_a 369 05 805 19 7 843 87 - 38,5 - 54,2 45 0,8
cz_m 576 1,9 49,3 48,8 12,2 59,9 28 - - 60,1 78,3 14 7,6
cs_h 659 1,8 53 45,5 138 634 228 1,2 30,3 684 68,8 - -
cs_a 250 0,4 88,4 11,2 2,8 90 7,2 1,2 66,4 324 - 26,1 -
cs_m 49 2 32,7 65,3 2 38,8 59,2 4,1 6,1 89,8 - - 5,1
2253 407 0,7 614 378 59 74 20, 1,2 459 528 685 26,7 4,7
30-
393 315 2,2 654 324 13,7 692 17, 0,6 349 644 /08 254 3,8
40-
492 236 1,7 551 432 136 606 258 25 305 669 665 258 7,7

* Nota: h: atribuigdo ao homem.; a: atribuicdo a ambos; m: atribuigdo a mulher.

fazer consertos em casa (isto é, cs_a como modalidade
condicionante), que sdo em numero de 250, mais de um
quarto da amostra, quase dois tergos (ou 66,4%) também
julgam que ambos devem cozinhar. E uma proporgdo bem
maior que os 38,5% globais e é isso indica essa proximidade
no fator e no mapa.

Do mesmo modo, cz_a encontra-se oposto no fator a
resposta de que as mulheres s@o as responsaveis por
acompanhar as atividades escolares dos filhos (ae_m). Com
esta Ultima modalidade como condicionante, a proporgédo de
cz_a é de 19,6%, préxima da metade da proporgéo global. Ha,
portanto, repulsdo entre as duas modalidades. E possivel ler a
relagdo, evidentemente, também no outro sentido, com cz_a
condicionando a resposta a ae_m; nesse caso, a proporgao
dos participantes que respondem cz_a que também
respondem ae_m é de 19%, inferior a proporgdo global de
37,4%.

Por sua vez, as varidveis suplementares, proximas a
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origem, apontam baixa importancia no entendimento das
diferengas indicadas no mapa. Basta observar que, para a
modalidade ae_h (os homens s&o responsaveis por
acompanhar atividades escolares), a amostra global teve
proporcdo de 1,4%, e a variavel faixa etaria pouco explicou as
variagOes: a propor¢do foi de 0,7% dentre os participantes
mais jovens, a 2,2% para os participantes com 30 a 39 anos.
A baixa importancia da variavel suplementar em questao é

facilmente verificada com a tabela de proporgdes
condicionadas.
De modo alternativo, é possivel apresentar as

informagdes da tabela de proporgdes condicionadas
graficamente. A Figura 2 apresenta as proporgbes de
respostas aos indicadores ae e ie, com as modalidades
condicionantes no eixo das abcissas, e a propor¢do geral na
primeira barra & esquerda. E facil visualizar a atracéo entre as
respostas de atribuigdo masculina para interferéncia nos
erros dos filhos e o acompanhamento de atividades
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Acompanhar atividades escolares
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80,7 80,5 884 |
5% B 283 386 493 58 614 "= 554
' 327
:
0% 14 01 53 ¥ 77 g5 16 18 04 2 07 22 17
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Figura 2: visualizacéo gréfica da tabela de propor¢6es condicionadas com graficos de barras referentes as respostas aos
indicadores ae (acompanhar atividades escolares dos filhos) e ie (interferir quando filhos fazem algo errado). Letras apds
os tragos sublinhados indicam modalidade de resposta homem (h), ambos (a) e mulher (m).

escolares. Para os que consideram que os homens é que
devem acompanhar essas atividades, 71,4% também pensam
que sdo eles que interferem quando os filhos se comportam
mal, frequéncia bem maior que os 10,3% da amostra global.

DISCUSSAQ

Face a constatagdo da utilidade da ACM para pesquisas
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em psicologia, este trabalho indicou algumas dificuldades
para que essa técnica seja corretamente aproveitada em
termos de seu potencial informativo e para garantir a
inteligibilidade dos resultados a ela associados. Para atenuar
esses obstaculos, propusemos uma técnica auxiliar de
apresentagdo dos resultados: a tabela de proporgoes
condicionadas, que ao proporcionar diversos pontos de vista
sobre algumas relagdes evidenciadas pela ACM, permite uma
apreciagdo mais precisa das associagdes envolvidas e de
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sua importancia.

A construgdo de tabelas de proporgdes condicionais é
simples, podendo ser realizada com cruzamentos de dados
simples gerados por qualquer programa ou ambiente de
estatistica. Do mesmo modo, os graficos podem ser gerados
a partir de planilhas padrdo, como Calc ou Excel. A ACM
também é realizada por diversos programas comerciais ou de
livre acesso. Particularmente, o ambiente estatistico R,
gratuito, contém varios pacotes com alternativas de
implementagdo, como FactoMineR, utilizado aqui, ade4
(Chessel, Dufour, & Thioulouse, 2004) e ca (Nenadic &
Greenacre, 2007). Portanto, a técnica de analise multivariada,
a tabela de propor¢des condicionais e a opgdo de
visualizagdo grafica com diagramas de barras sé&o
plenamente acessiveis para pesquisadores.

A ACM é um pouco mais complexa que a antevisdo de
seu mapa faz parecer intuitivamente. No entanto, é
necessdrio aproxima-la de leitores instruidos, enfatizar ou
tornar claras as informagbes pertinentes, para que seu
potencial como técnica exploratéria, geradora de ideias e
hipéteses, seja aproveitado corretamente. Em psicologia,
ocasionalmente encontram-se esforgcos para capacitar
pesquisadores e estudantes em técnicas de andlise de dados
sem conhecimento de suas bases matematicas e
estatisticas, por meio de tutoriais ou instrugdes de uso de
programas de computador e diretrizes para interpretagdo. Em
que pesem as maiores facilidades e acessibilidade de
técnicas complexas a partir da difusdo de programas de
estatistica, alguns bastante intuitivos, a utilizagdo adequada
- seja para aplicagdo ou interpretagdo — dessas ferramentas
demanda conhecimento ao menos basico da estatistica, para
ndo incorrer em erros que prejudicam a ciéncia e a
populagdo, na medida em que podem inspirar decisdes
equivocadas. Em outras palavras, para fazer uma analogia, a
utilizacé@o de técnicas de andlise de dados quantitativos sem
o conhecimento necessario de estatistica é tdo problematica
quanto o emprego de técnicas de andlise do discurso, na
pesquisa qualitativa, desconhecendo minimamente os
conceitos da linguistica e semiética.

Se, conforme metafora de Tukey (1977), a andlise
exploratdria de dados é trabalho de detetive, acreditamos que
a tabela de proporgdes condicionais, técnica complementar
de visualizagdo de relagbes bivariadas dentro do contexto
multivariado, contribui para tornar mais preciso o
entendimento da analise multivariada, dando confiabilidade
as “pistas” e reduzindo a ambiguidade da visualizagédo
atraente da ACM.

Cabe ressaltar que, estritamente, a tabela de proporgdes
condicionais é independente da ACM. A verificagdo de fato
dos cruzamentos originais da ACM ocorreria por meio de
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tabelas de contingéncia multivariadas, e sua alta
dimensionalidade dificulta qualquer esforgo interpretativo. No
entanto, a ACM fornece indicagdes de quais varidveis estdo
associadas, e a tabela de propor¢des condicionais apresenta
os cruzamentos bivariados, facilmente interpretaveis, de
algumas dessas variaveis. Se, por um lado, ndo ha indices ou
parametros da ACM que se relacionam diretamente com os
resultados da tabela de propor¢des condicionais, por outro
lado os cruzamentos desta ndo refletem estimativas de
qualquer tipo, mas ligagdes observadas reais, que permitem
ao pesquisador realizar afirmacgdes seguras e aproximar suas
afirmagdes de seu publico leitor, exigindo ndo mais que a
capacidade de entender percentuais majoritarios e
minoritarios. Com o auxilio dessa técnica simples de
visualizagdo de cruzamentos orientados, o leitor aproxima-se
corretamente do entendimento multivariado e a ACM deixa
de ser um recurso esotérico para direcionar de modo
eficiente a énfase nos dados.

Finalmente, em contraste com o que apresentamos no
exemplo empirico deste texto, em vez de construir uma
tabela de proporgdes condicionais parcial apenas de
variaveis indicadas pela ACM, é certamente possivel construir
uma tabela de proporgdes condicionais de todas as variaveis
ativas e ilustrativas envolvidas numa analise. A aplicagédo de
rotinas de programacgédo facilitaria essa tarefa, capaz de
conter toda a informagédo desse tipo dos dados. No entanto,
esse ganho provavelmente ndo compensaria a maior
simplicidade e legibilidade de uma tabela menor e mais
focada, que conduz o leitor ao entendimento das principais
relagcoes dos dados.
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