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ELEICOES MAPEADAS: COMO SE INFERE SOBRE A DIMENSAO
GEOGRAFICA DAS ELEICOES PRESIDENCIAIS BRASILEIRAS? !2
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Resumo

O estudo tem como foco a Geogratia Eleitoral enquanto abordagem metodolégica e, mais
especificamente, os modelos de Analise Geoespacial que se ocupam com a dimensdo geografica das
elei¢oes presidenciais brasileiras. O objetivo é, a partir de uma prospec¢do em agregadores de artigos
cientificos, explorar como os trabalhos, que estudam fendémenos politicos brasileiros com base em
associacOes geograficas, chegam as suas conclusdes relativas a eleicdes presidenciais. A pesquisa se
preocupa, especialmente, com duas discussdes metodologicas: 1) se os trabalhos da area utilizam
variaveis espaciais ¢ métodos de analise proprios da Estatistica Espacial e; caso utilizem regressio ou
autocorrelagdo espacial ii) quais as unidades espaciais de analise e a delimitacio da matriz de
vizinhanga que utilizam. A hipétese central ¢ de baixa consisténcia dos resultados pela negligéncia de
métodos adequados a espacialidade dos dados. Os resultados apontam baixa aplicacdo de estatistica
espacial e possiveis deficiéncias metodoldgicas relacionadas a heterogeneidade e sub-representacio
espacial.

Palavras-Chave: Geografia Eleitoral, Eleicoes Presidenciais Brasileiras, Analise Geoespacial.

Abstract

The subject of this study is the use of Electoral Geography as a methodological approach. Namely,
the employment of Geospatial Analysis models in the context of the Brazilian presidential elections.
This study’s goal is to analyze how a set of papers that aim the study of political phenomena in
Brazilian politics came to their conclusions. This study deals with the two following methodological
discussions: i) whether the papers use spatial variables and the analysis methods from spatial statistics,
and that being the case, whether they use spatial regression or autocorrelation; it) what spatial unities
and what neighborhood-matrix delimitation they employ. The main hypothesis supposes low result
consistency caused by the lack of use of methods adequate to the data’s spatial configuration. The
results points towards little application of spatial statistics and probable methodological deficiencies
related to the heterogeneity and to the spatial sub-representation.

Key-words: Electoral Geography, Brazilian Presidential Elections, Geospatial Analysis.

Resumen

El objeto de este estudio es el uso de Geografia Electoral como enfoque metodolégico.
Concretamente, el empleo de modelos de andlisis geoespacial en el contexto de las elecciones
presidenciales en Brasil. El objetivo es explorar como el conjunto de trabajos alcanzan sus
conclusiones sobre las elecciones presidenciales. Trata de las dos discusiones metodolégicas
siguientes: 1) si los articulos utilizan variables espaciales y los métodos de analisis de la estadistica
espacial, y si es el caso, si utilizan regresion espacial o correlacion; ii) que unidades espaciales y qué
matriz de pesos geograficos emplean. La principal hipétesis supone consistencia baja de los resultado
causada por la falta de uso de métodos adecuados para la configuracion espacial de los datos. Los
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resultados apuntan hacia poca aplicacién de estadistica espacial y probables deficiencias
metodologicas relacionadas con la heterogeneidad y de la sub-representacion espacial.
Palabras-clave: Geografia Electoral, Elecciones presidenciales brasilefias, Analisis Geoespacial.

1. INTRODUCAO

O processo de autonomizagao da Ciéncia Politica, enquanto campo cientifico, é
acompanhado do ideal de que uma ciéncia moderna deveria estar fundada na adogdo de
métodos quantitativos sofisticados. Nesse sentido, a compreensao das dinamicas politicas,
baseada na demanda por cientificidade, acarretou a assimilagio de métodos e técnicas
quantitativas (KEINERT e SILVA, 2010, p.81-82). Entretanto, ¢ fato conhecido da literatura
brasileira que a produgio da area apresenta problemas de cunho metodolégico. Soares (2005,
p.35-36) aponta sérias deficiéncias metodologicas da produgdo brasileira que levam ao
isolamento da area, diminui¢ao de fontes de financiamento, e outras consequéncias negativas
ao progresso da Ciéncia Politica no Brasil. Nesse cenario uma das grandes questdes, “o
cora¢io da metodologia politica” (KING, 1991, p. 4, traducio do antor’), é a de como usar os
métodos, e em especial os métodos externos a Ciéncia Politica, da maneira mais adequada.

E bem aceito que existam dimensoes geograficas dos fenomenos politicos e disso
decorrem diversas associagdes geograficas feitas da divulgacio dos dados de resultados
eleitorais. Os resultados dos pleitos sao massivamente mapeados, principalmente pelos wedia,
mas sem levar em consideragdo problematicas metodolégicas de associar o espago aos
fenémenos politicos. Bom exemplo ¢é a divisao binaria feita dos resultados eleitorais de Dilma
e José Serra em 2010, e Dilma e Aécio em 2014 para a presidéncia do Brasil. Nesse episodio,
diversos mapas foram usados como argumento para forcar uma divisao entre o Norte e Sul
do pafs, como os exemplos do Quadro 1. Divisao que sé existiu considerando a cartografia
simples onde qualquer valor acima de 50% dos votos em determinada Regido era entendido

como “Regidao da Dilma” ou “Regiao do Aécio”.

4 “the heart of political methodology” (KING, 1991, p. 4)
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Quadro 1 — Exemplos de associagoes geograficas na media

I
% ELEICOES

NORDESTE

~

CENTRO-OESTE y

SUDESTE

José Serra
PSDB

Dilma .
PT 3

Fonte: gl.globo.com Fonte: Jornal NH

Neste caso, o do jornalismo informativo, nao ha grandes exigéncias metodologicas,
basicamente por caracteristicas do publico alvo das matérias. A situacdo é diferente quando
se transfere o debate para o ambito académico, e notadamente para a Ciéncia Politica, onde
se busca rigor metodologico para o melhor acesso a realidade empirica. Nesta area ¢ a
Geografia Eleitoral, enquanto abordagem metodoldgica, que a mais de um século consolida
sua base tedrico-conceitual usando o espa¢o como categoria analitica para compreender
processos politicos (TERRON, 2012, p.16).

O estudo das ocorréncias politicas com énfase as influéncias geograficas ¢é
relacionado a aplicagdo dos métodos e técnicas da Analise Geoespacial, com estatisticas que
focam o espago ¢ as caracteristicas unicas de mensurar a espacialidade das a¢oes. Conforme
afirma King (1991, p.7), a importagao de métodos externos a Ciéncia Politica se apresenta
como forma de equilibrar os dados, os contextos politicos e os métodos internos que nao se
mostram suficientemente sofisticados/adequados para a plena analise. Ele chamou a atengdo
dos metodologos politicos para equivocos das analises que associam o espago aos fendmenos
politicos, erros assentados em: i) assumir independéncia de dados geolocalizados —
naturalmente dependentes entre si — e, 0 mais problematico, ii) baixa exploragao dos padrdes
espaciais dos dados. Em vista das inadequagdes metodologicas, King (1991, p.18) sugere para
os metoddlogos a agenda de adequar os modelos estatisticos de dados geograficos, buscando
melhorar os modelos e incentivar o mapeamento dos dados com maior pericia.

Para além da década de 90 nos Estados Unidos, cenario para qual King (1991)
escreveu, o uso devido de metodologia apropriada a analise de dados com estruturaciao

espacial ndo parece ser o cenario que sitia as inferéncias acerca dos fenomenos geoespacias
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na politica brasileira. Tomando essa discussao como guia, o objetivo do artigo é explorar
como os trabalhos cientificos, anexados ao Portal de Periédicos CAPES, Google Scholar e ao
Scientific Electronic Library Online (SciElo), associam o espaco as elei¢cGes presidenciais
brasileiras. A pesquisa se preocupa com duas discussoes: i) se os trabalhos da area utilizam
variaveis espaciais e métodos de analise proprios da Geografia Eleitoral, Analise Geoespacial
e Estatistica Espacial e caso utilizem regressio espacial i) qual o modelo de Analise
Geoespacial adotado e, mais especificamente, pontos proprios da definicio do modelo de
regressao espacial — quais sejam: a unidade espacial de analise e a delimita¢ao da matriz de
vizinhanga. Aferem-se as hipoteses de que (H1) a grande parte dos trabalhos nao utilizem
métodos proprios a espacialidade e, embora nao seja a intengao questionar as inferéncias de
causalidade/correlacio entre as varidveis sociais e espaciais diretamente, seja possivel que
(H2) exista erros de viés de selecdao e erros de medida, capazes de tornar os resultados
inconsistentes.

O artigo esta organizado em quatro partes: a primeira, a Analise Geoespacial e os
Fenémenos Politicos, introduz os conceitos basicos de estudar fenomenos politico-eleitorais
sob a Otica geografica e discute brevemente sobre conceitos da estatistica espacial e
componentes basicos da regressao espacial; a segunda, da Metodologia, aponta como os
trabalhos foram agrupados e analisados; a terceira apresenta os resultados do artigo e por fim

a discussao dos resultados e conclusoes.

2. A ANALISE GEOESPACIAL E OS FENOMENOS POLITICOS

A superficie da Terra ¢ dinamica e fluida, particularmente nos aspectos sociais — e.g.
os eleitores se movem, areas sao devastadas, casas sao construidas, politicas ddo mais atenc¢ao
a uma area em detrimento de outra. Nesse sentido, muitos dos fenémenos politicos
envolvem formas de enlaces onde a resposta pode ser resultante das configuracdes do
contexto geografico. Tais como o desenvolvimento tecnolégico, histéria do lugar,
ordenamento territorial (BOSQUE, 1988, apud ZAVALA, 2012, p. 89) ou o aprendizado
politico associado as redes sociais locais (JOHNSTON e PATTIE, 2006, apud TERRON,
2012, p.12-13).

Nesta logica o poder do espago nao vem de si mesmo, mas de vinculos e relagdes
estabelecidas nele. Cada processo dos diferentes vinculos deixa uma “pegada” geografica e
estas relagdes sao responsabilidade da Geografia Eleitoral, enquanto abordagem
metodologica que utiliza associagdes geograficas, espaco como categoria analitica, para

compreender fenémenos politicos. A versao moderna desta abordagem metodolégica aplica
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técnicas de Analise Geoespacial, com estimagdes embasadas na estatistica espacial, com a
preocupagao de explorar a configuragiao espacial dos fenémenos politicos do modo mais
adequado (TERRON, 2012, p. 15).

A Anilise Geoespacial pode ser entendida como um conjunto de procedimentos de
exploragao de dados por uma perspectiva que foca nos padroes, causas, e impactos do
espagco. De outro modo, a disciplina faz uso de informagdes geograficas, unindo
caracteristicas locais, como forma de mensuragdo de eventos. O conjunto de técnicas de
analise espacial vai desde técnicas simples e intuitivas, até as mais avancadas com modelos
matematicos e computacionais complexos. Segundo Smith e @/ (2015, p. 33), por ter como
especialidade a analise da superficie da Terra, o método se estende por analises locais de
milimetros de padroes de descobertas arqueoldgicas, ao mapeamento das migraces
populacionais pelo mundo e padrées de movimento dos continentes. Ou seja, o método tem
carater robusto e ¢ capaz de operar em diversas escalas espaciais e temporais.

Embora a Analise Geoespacial siga os avangos tecnologicos e esteja ligada aos
métodos de estatistica computacional, Zavala (2012) e Marzagao (2013) chamam atencio
para os fatos de que na Ciéncia Politica i) muitos trabalhos utilizam mapas para ilustrar suas
investigacGes, mas ndo usam as variaveis geograficas como correlagdo, autocorrelagio e
dependeéncia espacial (ZAVALA, 2012, p. 90) ii) o uso de estatistica espacial tem se limitado,
em grande medida, a dados de paises desenvolvidos e particularmente os Estados Unidos da
América (MARZAGAO, 2013, p. 288). Em resumo: no Brasil os estudos desta area se
restringem apenas a quantificacao dos votos nos mapas eleitorais, sendo muito mais uma
cartografia eleitoral do que analise de padrao espacial de fato.

O uso de estatistica espacial nas comparagdes de caracteristicas de locais co-
localizadas podem trazer diversas informagdes uteis a Ciéncia Politica. Por exemplo, o caso
da relagao entre padrées regionais de voto e politicas publicas, estudados por Terron (2009,
p. 154-155), onde a distribuicao espacial do programa Bolsa Familia ¢ sugerido como fator
de maior peso no processo de mudanga de bases eleitorais de Lula. O método de analise
geoespacial ¢ util, nesse sentido, por estabelecer a relagao da variavel social com o seu
contexto de localizagao, ou ainda, por mensurar o efeito de contagio pela vizinhanca. Este
efeito de contagio do espago ¢ inferido com técnicas da estatistica espacial, uma dessas

técnicas € a regressao espacial.
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2.1 ESTATISTICA ESPACIAL: REGRESSAO ESPACIAL

Estatistica espacial refere-se a aplicacio de métodos estatisticos em dados
estruturados espacialmente, ¢ disciplina associada aos métodos estatisticos tradicionais e aos
métodos computacionais, mas com complexidades adicionais: i) dependéncia espacial — os
dados espaciais s3o geralmente’ dependentes e nio atendem aos requisitos de independéncia,
distribuicao e estrutura de amostragem da estatistica classica; ii) o carater de organizacao dos
dados — distancia, dire¢ao, escala, vizinhanga, dificultam a extensao da estatistica classica para
a estatistica espacial. (SMITH ez a/ 2015 p. 47 ¢ 173)

A autocorrelagdo, analise de cluster e outliers espaciais, sdo técnicas de analise da
estatistica espacial e permitem avangos com novas variaveis e categorias de analise, dando
abertura para estudar os fenémenos politico-eleitorais em diferentes dimensoes espaciais,
possibilitando identificar e compreender melhor a relacdo entre as praticas sociais € 0 espago
(ZAVALA, 2012, p. 90). Estes métodos sao categorizados como analise de regressao
espacial, j4 que modelam a relacio entre varidveis dependentes e independentes,
considerando a estruturagao espacial das variaveis. (SMITH ez a/, 2015, p. 231). De outra
maneira, mensuram a variacao de alguma variavel dependente espacialmente distribuida, e.g.
a porcentagem de votos obtidos na area, com a varia¢ao de uma, ou um conjunto, de variaveis
independentes, como a renda, idade, propor¢ao de classe trabalhadora na regiao etc.

A pergunta genérica feita a regressao espacial é: “se a area X’ tem alto valor de certo
atributo, entdo uma area proxima a x’ também tera valor alto para o mesmo atributo?”. A
estatistica espacial responde com medida que indica quanto determinada caracteristica, ou
grupo de caracterfsticas, varia em funcao da mesma caracteristica (correlagio) em uma
determinada area com os valores da mesma caracteristica em areas vizinhas (auto) e o peso
da ligacdao entre as variaveis vai diminuindo conforme a distancia espacial entre elas. A
resposta ¢ o grau de concentra¢ao ou dispersao entre a variavel social e a espacial, onde é
possivel evidenciar a existéncia de heterogeneidade espacial ou presenca e validez do
contexto local na defini¢io do comportamento social. (FREIRE, 2009, p. 69)

Os recortes territoriais e a definicao de matriz de vizinhanga sao partes fundamentais
da modelagem da regressao espacial. Por tal motivo siao alvo da busca por compreender
como os trabalhos que analisam a dimensao espacial dos fenomenos politicos-eleitorais, das

elei¢oes presidenciais brasileiras, localizam as variaveis sociais em suas analises.

5 Ver sobre a primeira lei da geografia, ou lei da dependéncia espacial de Tobler.
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2.1.1 RECORTE TERRITORIAL E DEFINICAO DE VIZINHANCA

Ao estudar dados de area é preciso definir qual o recorte territorial melhor se adequa
a analise proposta, visando uma estruturagao espacial que nao gere inferéncias enviesadas.
Os dados dos resultados eleitorais no Brasil sio publicados por quatro unidades
subnacionais: Estados, Municipios, Zonas Eleitorais e Se¢oes Eleitorais. Esses dados sao
representagoes suficientemente precisas das preferéncias dos eleitores e, por serem de
dominio publico, podem ser mapeados e analisados estatisticamente. E através da analise
desses dados que os geodgrafos eleitorais trabalham as consequéncias sobre os fatores
economicos, culturais, étnicos, sociais e ambientais, muitas vezes implicitos e que influenciam
nas diferencas dos resultados eleitorais, tanto entre unidades espaciais quanto entre as
elei¢oes ao longo do tempo (JOHNSTON, 2000, p. 127).

As coordenadas espaciais sdo incorporadas ao modelo de regressiao incluindo a
localizagao do ponto centréide da area correspondente aos dados (SMITH e7 a/, 2015, p. 79
e 106). A defini¢io de coordenada espacial é parte fundamental da modelagem da regressao
espacial, dado que o processo de modelagem do espago precisa de uma defini¢ao clara da
area de estudo. Os atributos espaciais variam de acordo com a area de estudo, segundo Smith
et al (2015, p. 69) o processo de estimagao utilizado deve levar em consideragdo as evidéncias
prévias da superficie modelada, a finalidade da modelagem realizada e observar as

suavizagOes, variagoes e irregularidades ao longo das areas. Tendo em mente também que

[...] the number of cases only involves the aggregation level employed,
and the higher aggregation levels are only sums of the lowest aggregation
level available. This is a crucial difference with respect to the individual
data, because in this case, having more observation does not mean adding
additional observations per se, but simply descending to a lower aggregation
level, and then indirectly having more information about the demographic,
economic, and social context (RUSSO e BEAUGUITTE, 2012, p. 923-
924).

No estudo dos fendémenos politicos no caso brasileiro é funcido do pesquisador
avaliar a unidade territorial de analise que melhor se encaixa ao estudo, ja que os mesmos
dados sio estruturados em diferentes unidades. No Brasil as eleicbes para o cargo de
executivo federal sao organizadas pelo TSE (Ttibunal Superior Eleitoral) em i) se¢ao eleitoral,
1i) zona eleitoral, iif) municipio e do agregado deste ultimo iv) Estados. As Se¢oes Eleitorais
sao agrupadas nos locais de votagao (geralmente escolas) e se referem ao no maximo 400
eleitores nas capitais ¢ 300 nas demais localidades, e no minimo a 50 eleitores. Ja as Zonas
Eleitorais agregam os locais de vota¢ao, em parte de municipios, como bairros, ou grupos de

municipios, respeitando as seguintes ordens: maximo de 200 mil eleitores nas capitais, no
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Distrito Federal e em cidades com eleitorado superior a 200 mil inscritos, onde o minimo é
de 70 mil eleitores por Zona, nas demais localidades o minimo é de 50 mil eleitores e em
territorios de dificil acesso das regides Sul, Sudeste, Nordeste e Centro-Oeste 35 mil eleitores,
e 10 mil eleitores minimos nas regides Norte e no estado do Mato Grosso.

Outra func¢io do pesquisador ¢ a de determinar o peso dos elementos da matriz de
vizinhanga inseridos no modelo de regressio espacial, ou, o de definir no modelo o que se
considera como “vizinho” das respectivas areas dos dados.

A regressao espacial requer o calculo de uma matriz de peso espacial, ou matriz de
vizinhang¢a. Denominada W, a matriz corresponde ao grau de interacao espacial entre as
unidades analisadas, simplificando, W define o que ¢ “vizinho” e o que nao é. Segundo
Smith e a/ (2015, p. 202), comumente sao trés as formas de determina¢ao dos pesos: i) 1 se
os espagos compartilham uma fronteira, O se nio — neste peso, de primeira ordem, sé se leva
em consideracdo as unidades de area imediatamente vizinhas aquelas computadas, nessa
ordem a estatistica se fixa nas unidades que dividem fronteiras entre si — ii) o comprimento
de qualquer fronteira comum entre os lugares, 0 se ndo — aqui se abrem as ordens de
vizinhanga, no sentido de que a unidade que faz fronteira com o vizinho imediato, segunda
ordem, também ¢ contabilizada e assim por adiante na definicao de ordens —; e iii) com
funcao de peso decrescente da distancia entre os espagos — aqui a distancia, em centimetros,
metros, quilbmetros, ou qualquer escala definida pelo pesquisador dita o peso de vizinhanga.

A estatfstica espacial é complexa, entretanto os avangos tecnologicos e a
disponibilidade de dados georefenciados® permitem, de modo relativamente simples, o
acesso a modelagem espacial e procedimentos de estimagao e métodos de inferéncia. Existem
ainda softwares livres disponiveis para usuarios nao familiarizados com calculos robustos da
estatistica espacial, programas de cartografia automatica que possibilitam analisar grandes
conjuntos de dados espaciais, utilizando uma variedade de métodos — o GeoDa, Philcarto e
o R, sio exemplos e contam com diversos manuais detalhados’. Resta saber se os trabalhos
da area utilizam a estatistica espacial ou inferem a partir de cartografia simples dos resultados

eleitorais.

¢ Bom exemplo é o Nucleo de Geotecnologias da Universidade do Estado do Rio de Janeiro que mantém uma
compilacio extensa de links, atualmente contando com 571 diretérios, com dados geograficos gratuitos para
consulta e download. Para acesso: <http://www.labgis.uetj.bt/fontes_dados.php>

7 Os softwares citados, bem como os manuais, podem ser adquiridos gratuitamente pelos enderegos:
<https://geodacenter.asu.edu/software>; <http://philcarto.free.fr/>; e <https://www.t-project.org/>.
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3. METODOLOGIA

Com finalidade de revisar a literatura com o maior nimero de trabalhos que analisem
elei¢oes presidenciais do Brasil usando o espago como categoria analitica, e a técnica de
regressao espacial, adotou-se o uso do Portal de Periddicos CAPES, Scentific Electronic Library
Online (SciElo, area tematica "Ciéncias Humanas™) e do Goagle Scholar, dada a caractetistica
de agregacdo de artigos cientificos desses instrumentos. As palavras-chave pesquisadas
dentro das duas primeiras ferramentas de busca foram: “Geografia+Eleitoral”, “Geovoto”,
“Analise+Geoespacial”, “Estatistica+Espacial” e “Eleicao+Presidencial” — Todos termos
amplos, mirando selecionar o maior numero de trabalhos disponiveis. No Goagle Scholar, pela
grande amplitude das buscas, a palavra-chave definida foi a soma dos termos
“Geografiat+Eleitoral+Eleicao+Presidencial+Brasil” e foram analisados os 500 resultados
mais relevantes®.’

A primeira parte da selecio dos trabalhos académicos foi realizada em abril de 2015,
a partir da analise dos resumos dos resultados de busca. A segunda etapa foi analisar de
maneira mais detida o conteudo dos trabalhos que passaram na primeira “peneira” pelos
resumos. Os resultados apresentados sao as analises dos recortes territoriais e definicao de
vizinhanga dos trabalhos aprovados na segunda selegao, ou seja, os que se enquadram no

escopo definido.

4. RESULTADOS

As pesquisas no Portal de Periédicos CAPES, somando todos os termos buscados,
resultaram em 478 trabalhos cientificos. Destes 11 se enquadram nas caracteristicas definidas
(elei¢ao presidencial brasileira e associagoes geograficas). A busca no SciFlo resultou em 40
trabalhos e 3 com a associacao geografica pesquisada. A soma dos termos buscado no Google
Scholar resultou em 10.100 resultados e dentro dos 500 mais relevantes 14 correspondiam ao
escopo da pesquisa. De outra maneira, dos 1.018 artigos consultados apenas 18 (excluindo
os que se repetem nos anexadores) trabalham as eleicOes presidenciais brasileiras a partir de

associagoes com o espago.

8 O proprio agregador define o grau de relevancia por citagGes e correspondéncia com os termos buscados.
? Evidente que o método aplicado ndo esgota a literatura, para tanto seria necessaria uma revisdo de literatura
mais ampla, que buscasse, por exemplo, por mais trabalhos nas referéncias dos ja encontrados.
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Tabela 1 — Sumarizacio dos Trabalhos sem uso de Estatistica Espacial

Autor Ano Tema Unidade Espacial de Analise
Estruturas G aficas d
Jacob et al 1997 struturas freogra 1C.as © Amostra de Municipios
Comportamento Eleitoral
Estados; Regides; Municipi
) ) Nacionalizacdo da Eleicdo sta. 08; REBloces un1c.1 plos
Lima Junior 1999 ) ) (estratificados entre superiores e
Presidencial e A S
inferiores a 20 mil eleitores)
Jacob ez al 2000 Comportamento Eleitoral Estados (PE, R] e PR)
. o Zonas Eleitorais intramunicipais —
Jacob et al 2003 | Geografia Eleitoral Brasileira .
microcosmos
Toledo Jinior 2008 Diferencas Socioespaciais dos /e
Votos
Zucco 2008 Bases Geoeleitorais de Lula Estados; Municipios
Municipios (estratificados em
Jacob et al 2009 | Geografia Eleitoral Brasileira desenvolvidos e
subdesenvolvidos)
Liciol et a/ 2009 Bases Geoeleitorais de Lula n/e
Municipi de 10 mil
Zucco 2010 | Bases Geoeleitorais de Lula HIHCIpIOs com menos de T
habitantes
Zolnerkevic eral | 2011 Volatilidade Eleitoral Municipio
Kerbauy 2011 Comportamento Eleitoral Regides
Relacoes Sociedade-Estad
Hevia 2011 clagoes sodiedade-bistado € Regioes
Programas Contra a Pobreza
Bohn 2011 Bases Geoeleitorais de Lula n/e
Zolnerkevic & Raffo | 2013 Volatilidade Eleitoral Municipio

Fonte: o autor

A tabela acima sumariza os resultados da pesquisa quanto ao primeiro objetivo, de

verificar o uso ou nao de estatistica espacial. Dentro dos 18 trabalhos da area 14 analisam

fenémenos politicos-eleitorais de elei¢oes presidenciais brasileiras com os seguintes temas: 1)

Estruturas Geograficas do Comportamento Eleitoral; i) Nacionalizagio da Eleicao

Presidencial; iif) Comportamento Eleitoral; iv) Geografia Eleitoral Brasileira; v) Diferencas

Socioespaciais dos Votos; vi) Bases Geoeleitorais de Lula; vii) Volatilidade Eleitoral e; viii)
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Relagoes Sociedade-Estado. Estes 14 trabalhos nao agregam o espaco em seus modelos de
analise, inferem ou através de estatistica descritiva, mapeando os resultados eleitorais, ou
utilizam métodos qualitativos. Utilizam quatro diferentes unidades espaciais: Microcosmos
de Zonas Eleitorais intermunicipais; Municipios ou uma amostra de municipios

(estratificados ou nao); Estados (em totalidade e amostra); e Grandes Regides do Brasil.

Tabela 2 — Sumarizacio dos Trabalhos com uso de Regressao Espacial

Unidade
Autor Ano Tema Espacial de w
Analise
B Geoeleitorais d
Soares & Terron | 2008 ases Lycociettorats de Municipio Ordem 1
Lula
B Geoeleitorais d
Terron 2009 ases icoc clforals de Municipio Ordem 1
TLula
B Geoeleitorais d
Terron & Soares | 2010 ases reocettorals €e Municipio Otdem 1
Lula
Ordem 1 e matriz
Marzagao 2013 Bases Geoeleitorais Municipio de distancias
inversas

Fonte: o autor

A tabela 2 diz respeito aos 4 trabalhos que usam o espago inserido no modelo de
regressao. Os trés primeiros tratam de Bases Geoeleitorais dos governos Lula, suas
tendéncias e modificagdes no tempo. Soares e Terron (2008 e 2010) e Terron (2009) se
debrugam sobre a composi¢ao de territorios eleitorais nas eleigdes presidenciais relacionando
politicas publicas a reeleicao e mudangas geograficas de bases eleitorais. Estes trabalhos usam
como coordenada geografica os municipios brasileiros e definem W como primeira ordem.
Marzagao (2013) estuda as tendéncias de similaridades entre unidades espaciais proximas a
partir de uma analise experimental com ferramentas da estatistica espacial, usa os municipios
brasileiros como unidade espacial no modelo de regressao e define os pesos diferenciados da
matriz de vizinhanga com uma fungio matriz de distincias inversas'’ entre os municipios

brasileiros e matriz de contiguidade.

10 Como definido pelo autor: “nessa mattiz, cada municipio relaciona-se com todos os demais municipios do
pais, mas o peso atribuido ao municipio k é inversamente proporcional a distancia entre os municipios i e k
(i.e., 1/[distincia em km entre o municipio i e o municipio k])”. MARZAGAO, 2013 p. 276)
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5. DISCUSSAO E CONCLUSAO

A primeira conclusdo ¢ a confirmacao da hipdtese de que os métodos estatisticos
proprios a espacialidade sdo pouco utilizados, corroborando as afirmagdes de Zavala (2012,
p- 90) e Marzagio (2013, p. 288). Os resultados mostram que apenas 4 dos 18 trabalhos
localizados utilizam a regressio espacial. Embora, como defende Terron (2012, p.16), a
complexidade das técnicas analiticas espaciais venha sendo minimizada pelo aumento de
dados georeferenciados e softwares estatisticos de simples acesso, os dados mostram que a
produgdo no campo ¢ reduzida. E ainda, mesmo que aplica¢ao das técnicas tenha encaixe
nas variaveis e objetivos dos estudos, permitindo resultados mais esclarecedores ou robustos
dos dados estruturados espacialmente, tais técnicas nao sao aplicadas.

A estatistica espacial é complexa, para além dos calculos e producio de mapa, as
caracteristicas propriamente geograficas — aqui a unidade espacial de analise e a delimitagao
de matriz de vizinhan¢a — podem trazer erros de medida para a pesquisa. As unidades
espaciais usadas pelos trabalhos foram Municipio, Zonas Eleitorais intramunicipais, Estados
e Regides, nesse sentido existe a possibilidade de haver no minimo quatro diferentes
interpretacdes sobre os fenomenos, sabendo que os resultados da analise de area podem se

alterar com diferentes limitagoes espaciais (RUSSO e BEAUGUITTE, 2012, p. 935).
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Quadro 2 — Mapas das unidades espaciais de analise mais utilizadas

Mapa 2.1 — Municipios: N=5.570 / Eleitores: min.= 898 max.= 8.782.406 o =154.739

Mapa 2.2 — Unidades Federadas: N=27 / | Mapa 2.3 — Regides N=5 /
Eleitores: min.= 299.558 max.= 31.998.432 Eleitores: min.=8.340.373 max.= 62.041.794
o = 6.530.895 o = 22.326.632

Fonte: o autor, a partir de IBGE e TSE, feito com o auxilio de Gismaps.

O municipio ¢ a unidade espacial de analise mais utilizada pelos trabalhos, presente
em 11 deles, muito provavelmente pela facilidade de encontrar dados sociais
georeferenciados a essa unidade. Embora os municipios sejam unidades estaveis e
reconhecidas, as analises nao levam em conta a populacao diferenciada de cada unidade,
super e sub-representando os municipios, como sumarizado no Mapa 1.1: Sao Paulo-SP com

quase 9 milhGes de eleitores fica em pé de igualdade com Araguainha-MT de menos de 900
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eleitores, e o desvio padrio (o =154.739) mostra que a variacao de eleitores em relacao a
média ¢ alta, unidades espaciais extremamente heterogéneas quanto ao niumero de eleitores.

As maiores concentragoes demograficas do Brasil se referem aos municipios da faixa
litoranea. O povoamento brasileiro se deu a partir do litoral concentrando a populagao nessas
areas, do outro lado, regides Norte e Centro-Oeste apresentam as menores densidades
(JACOB ez al 1997, p. 23). Atividades econdémicas das regides como a criagao de gado,
agricultura e caracteristicas geograficas como presenca de montanhas, florestas, areas
pantanosas, sao exemplos da variacio de superficie e dos problemas de comunicagio
cartografica que conduzem a sub-representagao das areas com grande numero de eleitores.
Este erro nao ¢é exclusivo do uso de municipio como coordenada geografica, o mesmo se
repete ao usar os Estados e Regioes.

Estados e Regides foram usados em 5 trabalhos e somam ao problema de sub-
representa¢ao, conforme sumarizado nos mapas 1.2 e 1.3 (o = 6.583.923 e 6 = 22.390.411),
o da heterogeneidade, ja que quanto maior a unidade espacial utilizada menor é associa¢ao
espacial obtida entre as variaveis (RUSSO e BEAUGUITTE, 2012, p. 934). O uso de grandes
regioes peca por nio considerar a homogeneidade dos dados que agrega, atribuindo valor
unico a uma série muito extensa de informagdes, o fato fica visivel na sequéncia de mapas
do quadro 1. Ou seja, nessas unidades além dos diferentes nimeros de eleitores ndo serem
devidamente considerados — por exemplo o Estado de Sdo Paulo possui quase 32 milhdes
de eleitores, enquanto o Roraima nao chega aos 300 mil eleitores (o = 6.530.895 ¢ 0 =
22.326.632) — e a grande agregacao dos dados desconsidera a homogeneidade das
subunidades — e.g. todos os eleitores do estado de Sao Paulo, desde a capital até os pequenos
municipios do interior, sao reduzidos a uma unica informacio, geralmente uma porcentagem
da agregacdo de seus votos.

A delimitacao em Zonas Eleitorais foi usada por apenas 1 trabalho e minimiza parte
dos problemas metodolégicos. Os numeros de eleitores pré-definidos no recorte de Zonas
Eleitorais pelo TSE (Tribunal Superior Eleitoral), reduzem a sub-representacdo de areas
muito populosas e garante a alta homogeneidade das informacgdes. Apenas 1 trabalho se
utiliza de Zonas Eleitorais e mensura pelo microcosmos do Rio de Janeiro. O desvio padrio
(0 = 35.199) da quantidade de eleitores ao geolocalizar o voto nas Zonas Eleitorais é mais de
quatro vezes menor que o encontrado nos municipios e a quantidade (N=3.032) respeita a
heterogeneidade dos dados. Mas, pelas caracteristicas de concentra¢ao demografica do Brasil
citadas a cima, a analise nesse nfvel acaba por considerar maior heterogeneidade nas grandes

cidades e deixar as pequenas mais homogéneas.
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Tabela 3 — Sumario das estatisticas descritivas das unidades espaciais

Unidades Espaciais N Desvio Padrio
Zonas Eleitorais 3.032 35.199
Municipios 5.570 154.739
Unidades Federadas 27 6.530.895
Regibes 5 22.326.632

Fonte: o autor, a partir de TSE (estatisticas eleitorais de 2014)

O uso da regressao espacial ficou restrita a 4 trabalhos, de trés autores. Todos utilizam
municipio como unidade de analise e duas medidas de W: primeira ordem, ou matriz de
adjacéncia/contiguidade e matriz de distancias inversas entre os municipios. Marzagao (2010,
p- 275-276) defende o uso da matriz de contiguidade pelos padroes historicos de colonizagao
brasileira, que resultou em pequenos municipios no Sul, Sudeste e Nordeste e grandes no
Norte e em parte do Centro-Oeste. Desse modo, uma limitagio de matriz com base na
distancia precisaria ter raio de 374 km para contabilizar todos os municipios do pais, raio que
faz sentido nas grandes regioes, mas nao considera as dinamicas do sul e sudeste por tomar
como unidades vizinhas municipios com 16 graus de adjacéncia. Em suma, aponta Marzagao
(2010, p. 276) “nao ¢ possivel encontrar um raio que seja apropriado para todas as regioes
do pais”, defendendo a matriz de primeira ordem.

A partir da discussao estritamente técnica, como a feita aqui, os dados podem apontar
deficiéncias metodologicas resultantes de i) negligéncia de aplicagao de estatistica espacial, ii)
variacio subjacente pela densidade eleitoral e iif) a falta de homogeneidade das
probabilidades, demonstrando existir diferentes interpretacdes sobre os fenémenos
estudados. Cada técnica de analise tem seu emprego e nao é o objetivo do texto descartar as
contribui¢des dos trabalhos que se limitam a descrever os resultados de pleitos a partir de
cartografia dos resultados. A ideia foi iniciar uma discussio metodoldgica com fim na
evolugao da produgao académica na area com base em analises mais robustas. Nesse sentido,
a segunda hipétese, dos erros de medida e viés de selecdo, precisa ser relativizada, fica
evidente que considerando unicamente a discussao metodolégica da analise geoespacial é

impossivel construir uma representacao que inclua todos os detalhes.
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