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A proposta de organizacao deste numero especial do Cadernos PET Filosofia
surgiu da demanda de estudantes do Curso de Filosofia da Universidade Federal do
Parana (UFPR) para que fosse ofertada uma disciplina optativa tratando da
emergéncia da noc¢ao de Temociéncia no cenario filoséfico contemporaneo. Essa
demanda foi parcialmente contemplada, com a inclusio do tema nos planos de
ensino das disciplinas ofertadas durante o ano de 2021 pelos professores Ronei
Clécio Mocellin e Débora Aymoré, iniciativa esta posteriormente replicada no
contexto das atividades académicas realizadas nos ambientes virtuais de
aprendizagem da Universidade do Estado do Amapa (UEAP).

Contudo, consideramos que tal demanda foi atendida com ainda mais
profundidade nos cursos de encerramento da sexta edi¢cao da Escola Paranaense de

Historia e Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia, ofertados pela professora
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Bernadette Bensaude-Vincent (Université Paris 1 — Franga) e pelo professor
Andrew Feenberg (Simon Fraser University — Canada), que ocorreu de modo
remoto entre os dias 23 e 26 de novembro de 2021'. Deste modo, os editores
convidados, Ronei e Débora, gostariam de deixar agradecimentos entusiasmados
aos professores Eduardo Barra (UFPR), Alex Calazans (UTFPR) e Veronica
Calazans (UTFPR), pela oportunidade tnica de aprofundamento do estudo sobre a
Tecnociéncia e pela colaboragao sempre enriquecedora.

Este numero especial sobre tecnociéncia que apresentamos para a
comunidade académica nio teria sido possivel sem engajamento ativo dos
estudantes do PET-Filosofia da UFPR, que acolheram esta iniciativa do Nucleo de
Estudos da Cultura Técnica e Cientifica NECTEC/UFPR). Reconhecemos, entre
tantos colaboradores e colaboradoras, o atendimento sempre solicito de Martim
Fernandes em todas as etapas desta edi¢do, desde a apresentacao do projeto por
meios virtuais na reunido do PET em maio de 2020 até o fechamento deste
namero especial. Para nés, professores, é indescritivel a sensagao de sinergia que
emerge deste trabalho colaborativo resultante da realizacao de diversas atividades
académicas de ensino, pesquisa e extensao, levando em consideragao, inclusive, as
condicOes atipicas e o ganho gradual de familiaridade em relagdo aos ambientes
virtuais de aprendizagem da UFPR, cujo resultado material pode ser lido em textos
ricos em significado e, acima de tudo, que pelo esforco préprio de cada autor e
autora, buscam compreender este amplo fenéomeno epistemologico e histérico que
se apresenta como um desafio devido a complexidade e aos diversos pontos de
vista a partir dos quais a tecnociéncia pode ser visualizada.

E dificil caracterizar muitos dos desenvolvimentos que vieram a formar a
base do mundo contemporaneo como puramente cientificos ou puramente
tecnolégicos, sendo que o proprio ideal de ciéncia pura é colocado em questio
com a emergéncia das Tecmociéncias. Desenvolvimentos tio importantes como a

internet, os computadores, a exploracao do espago, os transistores, os microchips,

! Disponivel em: https://www.youtube.com/user/EscolaHFC
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os satélites de comunicacdo, a energia nuclear, a biotecnologia, o Projeto Genoma
Humano, as células-tronco, os modernos medicamentos, os scanners de tomografia
computadorizada (TAC), os microscopios de tunelamento (STM), os o6rgaos
artificiais, as préteses com interface organica, computadores com sinapse sintética
ou a nanotecnologia nao podem ser entendidos como sendo o resultado apenas da
ciéncia pura ou apenas tecnologia. Para os propodsitos desta apresentagao, basta
apontar para a indissociabilidade entre a experiéncia com objetos técnicos e
sistemas tecnolégicos, que interagem dinamicamente com a estrutura das
sociedades contemporaneas, 0 que torna ainda mais necessaria a investigacao sobre
a especificidade das tecnociéncias.

Filosoficamente, a caracterizacdo da tecnologia esta relacionada a
constituicao histérica e social das tecnociéncias, considerando, inclusive, que a
institucionalizacao da filosofia da tecnologia enquanto disciplina académica data da
segunda metade do século XX (cf. Cupani, 2017). A seu turno, a tecnologia esta
relacionada as técnicas, a ciéncia e mesmo a experiéncia, na medida em que, a partir
desta, temos contato com diversos objetos (computadores, avioes, carros etc.) e
com sistemas (de transporte, producao fabril, alimentar etc.). Porém, nio se
esgotam em tais percepgoes sensoriais as reflexdes sobre a tecnologia. Outro
aspecto a ser ressaltado sio as proprias expectativas sociais depositadas nas
aplicacOes, que fazem emergir questOes valorativas geralmente polarizadas em
termos de se as tecnologias promovem mudangas socialmente valoradas como
positivas ou negativas, quanto a sua produ¢ao, ao seu uso ou mesmo a referida
estruturacao das sociedades, considerando as relacoes de interacdo mutua entre as
ciéncias e as técnicas. Finalmente, cabe ressaltar a questao da continuidade ou nio
entre a técnica antiga ¢ a moderna, uma vez que é a partir da Modernidade
(meados do século XIX em diante), que a ciéncia experimental contribui nao
apenas para a constituicao do saber-fager, como também para a abrangéncia e a

disseminacdo das aplicagoes tecnologicas.
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Geralmente presume-se que todos os desenvolvimentos cientificos levario
eventualmente a tecnologias novas ou melhoradas, no caso de considerarmos o
modelo  linear: ciéncia, entdo, técnica. Também se supbe comumente que o
desenvolvimento bem sucedido de novas tecnologias requer algum avango ou
descoberta na ciéncia, neste caso, invertendo a seta da prioridade: técnica, entao,
ciéncia, tal como sugere Jean-Frangois Lyotard (1924 — 1998) como representativo
da pos-modernidade (1979). Ha que se ressaltar ainda que o historiador Paul
Forman (2007) explicita o primado da ciéncia da Modernidade e da tecnociéncia da
Pés-modernidade.

Todavia, alguns autores passaram a apontar a dificuldade de estabelecer
limites precisos, que dividem a ciéncia e a tecnologia, uma vez que elas mantém
uma relacdo simbidtica, tal como um hibrido entre agentes humanos e nao
humanos identificado por Bruno Latour (2001), ou ainda na sua consideragao da
tecnociéncia como a ciéncia tal como ela ¢é feita (1987), fazendo com que a analise
ndo se restrinja mais a dinamica interna das atividades cientificas, mas
considerando estas como coparticipes das relagdes sociais. Quais os limites entre as
ciéncias e as técnicas (se ¢ que existem), se ha (ou nao) a prioridade de uma sobre a
outra (da ciéncia sobre a técnica ou vice-versa), estdo entre as questoes relevantes
que cada contexto local precisa fazer, para que o projeto com tendéncias universais
das tecnociéncias seja entendido e receba, total ou parcialmente, o endosso a partir
do que parece ser a sua inevitavel capilarizagao na estrutura social.

Essa dissolucdo das fronteiras entre ciéncia e tecnologia levou a ideia de que
foram transformadas em algo novo, em uma #ecnociéncia. Nas dltimas décadas o
termo passou a ser utilizado por filésofos e socidlogos da ciéncia, porém com uma
variedade de significados (cf. Channell, 2017). Cabe-nos recordar que o termo
tecno-ciéncia foi cunhado pelo filésofo belga Gilbert Hottois, que, desde os anos
1970, o empregava para denotar a nova relacao entre a ciéncia e a tecnologia que
emergiu durante e se consolidou apds a Segunda guerra mundial. Seu objetivo

filosofico era o de se contrapor ao reducionismo tedrico e linguistico da filosofia
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analitica (/inguistic turn) que, segundo ele, estava desconectado da realidade
cientifico-tecnolégica e de suas implicagdes valorativas (metaffsicas, epistémicas,
éticas, sociais, econdmicas, ambientais, militares etc.) (cf. Hottois, 2000).

No entanto, ¢ atribuido ao antropdlogo e filésofo francés Bruno Latour o
mérito da descricdo de quais serlam as caracteristicas que singularizam a
tecnociéncia, enfatizando a ciéncia em agdo, e considerando que esta se distinguia
de uma tradicdo iniciada na modernidade que concebia a empresa cientifica em
duas dimensoes: a da investigagdo pura e desinteressada (ciéncia) e da aplicagao
pratica dos sistemas tedricos produzidos por essas investigacoes (tecnologia).
Latour destaca que nao se pode mais pensar a ciéncia como o produto do trabalho
de pessoas que, isoladamente, criam teorias (Newton, Mendel, Darwin, Copérnico,
Galileu, Lavoisier, Pasteur), mas, ao contrario, como um empreendimento que
requer grandes aportes financeiros e parceiros sociais, que convergem para
concretizar nos laboratérios e nas inddstrias os projetos de investigacdo que
satisfazem distintos interesses estratégicos e economicos (cf. Latour, 1987).

A polissemia do termo fecnociéncia, cuja existéncia em Lingua Portuguesa
ainda esta por ser dicionarizada, dificulta a sua definicio enquanto um conceito
preciso, de modo que é mais comum encontrarmos descricoes de algumas
particularidades cognitivas, societarias ou ambientais engendradas pelos produtos
da fecnociéncia. Uma primeira questao que se coloca diz respeito a origem objetiva da
interdependéncia entre ciéncia e tecnologia. Naturalmente, essa questao nos leva a
outra, acerca da propria definicdo do que ¢ ciéncia e o que ¢ tecnologia, e de como
essa relacao se desenvolveu ao longo da historia. Também devemos tomar
consciéncia do fato de que os conceitos e as atividades que chamamos de ciéncia e
tecnologia passaram por mudangas significativas ao longo do tempo e que, além
disso, dependem diretamente de insumos materiais, sem 0s quais as investigagcoes
tecnocientificas nao seriam possiveis, 0 que nos conecta com outras questoes
socialmente relevantes, como no caso das mutacoes climaticas vivenciadas

globalmente.
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A ciéncia e a engenharia dos materiais podem fornecer um exemplo
contemporaneo de tecnociéncia, tecendo o elo entre as ciéncias naturais e a
sociedade. Ao agregar atividades interdisciplinares com a confluéncia da fisica,
quimica, mecanica, engenharia, eletricidade e eletronica, poderfamos destacar a
necessidade de baterias recarregaveis de alto rendimento para sua aplicacdo em
outros sistemas técnicos, ao equipar veiculos elétricos, smartphones ou drones. Ora,
nao se pode esquecer que para se produzir essas baterias de alta performance é
imperioso o emprego de um material, o litio (a base de células poliméricas de {fons
de litio), o que torna esse metal altamente estratégico para a industria. As reservas
de litio (Li), em sua forma salina, sio escassas e estao distribuidas geograficamente
de maneira desigual, de modo que seu controle e a sua explora¢ao engendra valores
nao apenas cognitivos ligados ao desenvolvimento dessas baterias, como também
questoes sociais, politicas, econdmicas e ambientais. As prospeccoes geoldgicas
apontam que as maiores reservas de sais de litio encontram-se na América do Sul,
sendo o primeiro lugar ocupado pela Bolivia, no deserto de sal de Uyuni. Assim,
poderemos acompanhar nos proximos anos com a devida aten¢do como esse
material fundamental para o funcionamento desses novos dispositivos e dos
sistemas tecnocientificos que dele se utilizam sera explorado e o quanto de
beneficios ele trara para o povo boliviano®,

Nos ultimos anos, varias respostas as questoes relativas a natureza da relagao
entre ciéncia e tecnologia foram apresentadas por historiadores, filésofos,
economistas, soci6logos e formuladores de politicas publicas e privadas de
pesquisas cientificas e de inovacao industrial, com diversas énfases, sejam elas: a
compreensao das relagdes de causalidade materiais e sociais que interagem
historicamente na formacao do fenoémeno das ftecnociéncias, na aplicagio das
tecnociéncias para a melhoria das condi¢bes de vida (alimentacdo e vacinas, com a

biotecnologia), de saude (proteses, com a investigacao em engenharia de materiais),

2 https://www.nsenergybusiness.com/features/six-largest-lithium-reserves-world/
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que sumariamente prescrevem que saber é fazer ou ainda refager, para que melhor se
atenda certas necessidades ou mesmo demandas de mercado.

Porém, nem todos os autores estao de acordo com o emprego polissémico
de tecnociéncia, tal como nas criticas de Mario Bunge (2012) ao que ele identifica
como confusiao no emprego do termo, que deriva da indistingao entre ciéncia pura,
ciéncia aplicada e tecnologia. Deste modo, enquanto a ciéncia pura seria uma
investigacao desinteressada, a ciéncia aplicada investigaria a utilidade pratica do
conhecimento e, finalmente, seriam as tecnologias as responsaveis pela produ¢ao
de artefatos. Além disso, a ciéncia apresenta como caracteristica socioeconémica o
horizonte do beneficio social e, por isso, conformaria um bem publico, sendo a
tecnologia identificada com bens apropriaveis privadamente.

Além dos autores ja referidos, outros podem ser adicionados em uma
listagem nao exaustiva. Poderfamos destacar a analise proposta pelo matematico e
tilésofo espanhol Javier Echeverria, que situa a tecnociéncia como resultado da
chamada “Big Science”, cujo exemplo mais importante é o Projeto Manhattan, ao
qual podemos adicionar o projeto ENIAC, relacionado a produgio de
computadores, a NASA e o programa espacial, bem como o CERN europeu, que
contribuiu, entre outros, para o desenvolvimento da WEB (cf. Koslowski, 2015).
Segundo Echeverria, seus desdobramentos sio decorrentes de uma politica de
Estado aplicada nos Estados Unidos aproximadamente entre 1945 em diante,
orientada a partir das diretrizes do famoso relatério de Vannevar Bush (Scence, the
Endless Frontier), redigido a pedido do presidente Roosevelt. Assim, a revolugdao
tecnocientifica a que o autor se refere, diferentemente das revolucoes cientificas
analisadas por Thomas Kuhn (1922 - 1996), cujo exemplo mais relevante advém da
astronomia, como expresso na obra "The Copernican Revolution" (1957),
apresentam intenso aporte e suporte social, das institui¢oes, entre elas, as militares
(ct. Echeverria, 2003).

A Dbidloga e filésofa Donna Haraway, que apresenta uma abordagem

feminista e usa o termo para referirem-se a um embasamento das indistingoes
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entre 0 mecanico € o organico, entre o artificial e o natural, entre humano e
nao-humano, considerando o ciborgue tanto a um hibrido de organismo e
maquina, quanto a um agente politico. Percebe que as maquinas se tornam
perturbadoramente vivas e as pessoas assustadoramente inertes, de modo que
caberia a busca de coalizbes possiveis em um mundo cuja vivéncia ¢ intensamente
mediada por maquinas e por relagoes entre saber e poder (cf. Haraway, 2016
[1985]).

Para a filésofa francesa Bernadette Bensaude-Vincent, a tecnociéncia
acarreta implicagoes metafisicas, epistemoldgicas, sociais, economicas € no proprio
ethos do clentista que decorrem, justamente, da dissolucdo da classica divisio entre
fatos experimentais, que justificavam valores cognitivos, e que, por estes motivos,
as tecnociéncias constituem um novo regime de saber (cf. Bensaude-Vincent,
2013). Em sua analise da contemporaneidade, Bensaude-Vincent ressalta a
relevancia de que as pessoas, destinatarios e igualmente consumidores das mais
diversas aplicagoes, estejam atentas ao deslocamento do progresso como motor
social para a convergéncia, na medida em que esta parece reforcar a possibilidade
de endosso tacito de toda e qualquer aplicagdo, tenham estas as consequéncias
sociais que tiverem, seja a melhoria da qualidade de vida para todos ou para uma
minoria, considerando, assim, que a produ¢ao continua pode esbarrar nao apenas
em questdes éticas, como também ambientais.

Ja para o filésofo australiano Hugh Lacey, essas implicagcoes da tecnociéncia
tornam fundamental investigacdes acerca do tipo de estratégia de pesquisa a ser
adotada em uma determinada pesquisa cientifica, que pode ser descontextualizada
e servir unicamente aos valores do capital e do mercado, ou contextualizada e que
leva em consideragdo aspectos socliais e ambientais nas tomadas de decisao.
Fundamentalmente, para Lacey, a ciéncia (e poderfamos estender o raciocinio para
as técnicas e as tecnociéncias) nao ¢é livre de valores e, assim, investigacao das

praticas sociais em paralelo com as teorias cientificas contribuiram para a
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considera¢do de que o valor social que se apresenta em mais alta estima desde a
modernidade é o valor do controle da natureza (cf. Lacey, 2014).

Lacey (2012) considera, assim, que parte da legitimidade das tecnociéncia
advém da incorporagao de conhecimento cientifico na produgdo de objetos, sejam
tisicos, quimicos, biologicos. A questio esta na intervencao experimental que
reverbera nos sistemas sociais e ecologicos. Porém, segundo Lacey, a ciéncia ndo
pode ser reduzida a tecnociéncia, pois esta ultima busca inovagdes, que apresentam
alguns resultados, tais como: 1) a producdo de instrumentos de observagiao e
manipulacao; 2) a criagdo de objeto que é pesquisado. Ex. aplicagio médica,
aplicacdo na agricultura; 3) o aumento da capacidade de intervencao e controle; 4)
a centralidade da tecnociéncia, mesmo que ofuscando a investigacao de outros
tenomenos que a ciéncia poderia pesquisar e mantendo a relacao de interacao com
o progresso tecnologico.

Contudo, também encontramos autores, como a historiadora da ciéncia
alema Ursula Klein, que sustentam que a tecnociéncia niao ¢ uma novidade
contemporanea, mas que ja existia, por exemplo, na Prassia do século XVIII com
sua desenvolvida industria quimica (cf. Klein, 2020). Ou ainda, autores como o
sociologo brasileiro Renato Dagnino, que considera que a tecnociéncia passa a
existir em qualquer tempo e sociedade cujo conhecimento esteja voltado a
produgao de bens e servicos, de modo que existiam diferentes tipos tecnociéncia e
que, embora o tipo capitalista seja hegemonico, seria desejavel e mesmo inevitavel
construir tecnociéncias solidarias (cf. Dagnino, 2019).

Assim, embora nao tenhamos fornecido uma definicao precisa do que ¢ a
tecnociéncia (ou as tecnociéncias), ¢ um fato contemporaneo que ela representa
uma nova relagdo entre ciéncia e técnica, de que ha um apagamento das fronteiras
entre as duas areas e que a tecnologia assume muitas das caracteristicas da ciéncia,
tornando por vezes dificil distinguir a histéria da ciéncia da histéria dos
desenvolvimentos tecnologicos. No acronimo NBIC estio condensados quatro

motores das tecnociéncias, que se dirigem para a investiga¢ado ao mais intimo da
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matéria: nanotecnologias, biotecnologias, tecnologias da informacdo e ciéncias
cognitivas. Porém, tal investigagao nao se da segundo a perspectiva do naturalista
ou do taxonomista quando, por exemplo, identificam uma espécie animal ou
vegetal. As tecnociéncias, enquanto ciéncias experimentais, operam na fronteira
entre o conhecer € o fager, em que a pergunta sobre o gue ¢? se torna como funciona?

Trata-se, assim, de operacionalizar a natureza via interven¢ao em seus
processos, mesmo que a propria matéria, em especial a matéria viva, mantenha-se
em movimento, em constante processo de coevolucao. Percebe-se ao passo que a
ontologia da ciéncia moderna se dirige para a investigacao do ser-objeto, abstraindo
determinadas caracteristicas consideradas essenciais e que o distingam dos demais
seres, € que as teorias buscam, por meio da universalizacio obter validade para
todos os tempos e lugares, as tecnociéncias se dirigem para o horizonte de recriar a
partir dos tijolos fundamentais da matéria. Com a tecnociéncia temos, assim, um
colapso da distancia fundamental entre sujeito e objeto, entre o natural e o
artificial, instituida desde o inicio da ciéncia moderna no século XVII como uma
ontologia de substancias, e a emergéncia de uma ontologia de processo, mais
preocupada com o que um objeto vai se tornar no futuro do que com o que ele é
essencialmente.

Nao poderiamos concluir esta apresentacao sem lembrar que nossas
atividades foram realizadas em um contexto de uma pandemia globalizada
provocada pelo virus SARS-CoV-2 (coronavirus causador de sindrome respiratoria
aguda grave — Covid-19), que desencadeou varias investigacdes que poderiamos
classificar como tecnocientificas. O virus quando olhado bem de perto, tal como
na recente imagem produzida na Alemanha com o uso de microscépio de fon de
hélio (HIM), e que permitiu fotografar a interacio do novo coronavirus por meio
de uma tecnologia normalmente empregada pela nanotecnologia, ainda mobilizara
a Investigacao sobre as diversas consequéncias deste complexo terreno de
investigagdao nas sociedades. Antes desta aplicagao, o Covid-19 era investigado por

intermédio de células infectadas, revestidas por uma fina camada de ouro, com a

23



CADERNOS PET FILOSOFIA

utilizagdo de microscopios de varredura (BBC, 2021). Assim, pode-se supor que,
no caso da investigagdao via microscopio HIM do coronavirus que deflagrou a mais
recente situagdo de emergéencia de saide, o foco de atencio treinado dos cientistas
e das tecnociéncias convergiu para o entendimento mais preciso do processo
infeccioso do virus causador deste ainda vivenciado contexto pandémico.

Enfim, mantendo-nos sensiveis a necessidade de adaptacao ao ensino
remoto emergencial que as orientagoes de saide publica identificaram como
imprescindiveis ao contexto da pandemia Covid-19, professores e estudantes
hibridizaram-se com as maquinas, sem perder de vista a conexao com um
profundo sentimento de empatia e de responsabilidade social. Neste particular,
ressaltamos, a modo de considerag¢do final, que tanto na investigaciao cientifica
realizada pelos estudos do virus Covid-19, quanto na adaptacdo as tecnologias de
informag¢ao e de comunicacdo, tratamos, mesmo que inadvertidamente, das

fecnociéneias.
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