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O presente trabalho foi conduzido com o objetivo de
investigar a sor¢do do tiametoxam em solos da
regido de Lavras, MG (Brasil), visando avaliar o
potencial de lixiviacdo do composto nesses solos
sob condi¢des de campo. Os resultados mostraram
baixa sor¢édo do tiametoxam nos solos estudados e
razoavel correlagcdo entre o grau de sorgao e o teor
de matéria organica dos solos. Isotermas de sor¢ao/
dessorcao do composto revelaram-se bem
ajustadas ao modelo de Freundlich, com valores de
1/n em torno de 0,9. Os coeficientes de sor¢do do
tiametoxam em hematita e goethita sintéticas, bem
como em caulinita foram negligiveis. Os efeitos da
calagem e/ou fosfatagem do solo sobre a sorgéo
do tiametoxam variaram em func¢édo do tipo de solo.
A baixa sorcdo do tiametoxam nos solos estudados
implica em apreciavel lixiviagdo potencial do
composto em solos, em condi¢gdes de campo, com
riscos de contaminagdo da agua do subsolo.
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1 INTRODUCAO

Com o objetivo de aumentar a produtividade das lavouras, o uso de agrotoxicos tornou-se pratica
generalizada na agricultura brasileira. Apesar disso, pouco se sabe sobre o destino desses compostos
em solos representativos do Brasil.

Dentre 0s varios processos que ocorrem com 0s pesticidas nos solos, a sor¢ao é determinante
do destino dos compostos no ambiente do solo. O termo sor¢éo de pesticidas em solos refere-se ao
processo geral de retencdo dos compostos na fase soélida, sem distingéo entre adsorcao, absorgao e
precipitacdo (KOSKINEN e HARPER, 1990).

A sorcao de pesticidas em solos tem sido freqiientemente expressa pelo coeficiente de distribuicéo
(Kd) do composto entre as fases sélida e aquosa do solo (Kd = concentra¢éo do composto sorvido ao
solo/concentragdo do composto na solucao de equilibrio). Esse coeficiente pode ser determinado em
laboratério a partir de misturas solo/solucéo aquosa do pesticida, submetidas a agitacéo por determinado
tempo e subsequente centrifugacdo. A concentracdo do composto na fase sélida é calculada com
base nas determinacfes de sua concentracdo na fase aquosa antes e apdés a agitacdo. Outra forma
de se mensurar a sor¢éo de pesticidas no solo é por meio de isotermas. Essas representam a relagédo
entre a concentracao do pesticida sorvido nos solidos do solo e sua concentracédo de equilibrio em
solucéo a temperatura constante (McBRIDE, 1994). Dentre os modelos de isotermas mais utilizados
destaca-se o de Freundlich, sendo sua equagao dada por: log x/m =log K.+ 1/n log Ce, em que x/m
€ a concentracéo de equilibrio na fase solida do solo, Ce € a concentracao de equilibrio em solugéo, e
K. e 1/n sdo constantes empiricas (GREEN e KARICKHOFF, 1990). Esse modelo tem se adequado
muito bem as isotermas de sorcdo de diferentes pesticidas em varios solos (LAVORENTI, PRATA e
REGITANO, 2003).

Tem sido demonstrado que a sorgdo de compostos nao-ibnicos em solos ocorre principalmente
na matéria organica presente nos mesmos (BRIGGS, 1981; CHIOU, 1990; CANELLAS et al., 1999).
BRIGGS (1981) mediu a sor¢éo de dezenas de compostos ndo-ionizaveis em diferentes solos da
Inglaterra, tendo observado estreita correlacéo entre o valor de Kd do composto, o seu coeficiente de
particdo entre o octanol e a 4gua (Kow) e o teor de matéria organica do solo [Kd = 0,045 Kow %52 MO
(%)]. Tal correlagéo evidencia que a sor¢do desses compostos nos solos decorre, principalmente, de
sua particao hidrofébica na matéria organica do solo.

O inseticida tiametoxam, composto quimico da classe dos neonicotindides, foi registrado no
Brasil no final da Ultima década para o controle de pragas de vérias culturas, incluindo a do cafeeiro, na
gual esse inseticida € aplicado via solo. O uso do tiametoxam em regides cafeeiras vem aumentando
rapidamente, muito embora estudos sobre o seu destino em solos brasileiros sejam incipientes. As
propriedades fisico-quimicas do tiametoxam (como log Kow =-0,13) indicam baixa sor¢édo do composto
nos coléides do solo e, portanto, alto potencial de lixiviagdo em solos. Dessa forma, séo necessarias
pesquisas acerca do comportamento desse inseticida em solos brasileiros para que se possa avaliar
o risco de contaminacéo da agua do subsolo e, eventualmente, de po¢os e minas d’agua com residuos
desse inseticida.

Objetivou-se no presente trabalho investigar a sor¢do do tiametoxam em amostras de solos
representativos do Brasil, coletados no municipio de Lavras, (MG), bem como em hematita e goethita
sintéticas e caulinita.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 SOLOS UTILIZADOS

Foram utilizadas amostras dos solos Latossolo Vermelho Amarelo distroférrico-LVA
(anteriormente chamado Latossolo Variagdo Una), Latossolo Vermelho Amarelo distrofico-LVA
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Latossolo Vermelho Amarelo Himico-LVA, , Latossolo Vermelho acriférrico-LV, (anteriormente chamado
Latossolo Roxo), Latossolo Vermelho distrofico-LV, (anteriormente chamado Latossolo Vermelho
Escuro), Argissolo Vermelho Amarelo-PVA (anteriormente chamado Podzélico Vermelho Amarelo),
Neossolo Quartzarénico-RQ (anteriormente chamado Areia Quartzoza), Cambissolo Haplico-CX
(anteriormente chamado Cambissolo), Neossolo Flivico-RU (anteriormente chamado Solo Aluvial),
Gleissolo Haplico-GX (anteriormente chamado Glei pouco HUmico), Organossolo Mésico-OY
(anteriormente chamado Turfa), Gleissolo Melanico-GM (anteriormente chamado Glei Humico),
classificados de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 1999). Os
solos foram coletados na regido de Lavras-MG, tendo sido retiradas amostras da camada superficial
(0-15cm) dos mesmos, representativas do horizonte A. Nos casos dos solos LVA , LV . e PVA, também
foram coletadas amostras do horizonte B na profundidade de 40 a 60 cm.

As amostras foram destorroadas, passadas em peneira de 2 mm de malha, deixadas secar
ao ar e armazenadas sob condi¢des de aeracdo. Uma subamostra de cada solo foi separada para
determinacéo do teor de matéria organica (EMBRAPA 1997).

df?

2.2 CINETICA DE SORGCAO DO TIAMETOXAM

A cinética de sor¢éo do tiametoxam foi investigada em material do horizonte A do Latossolo
Vermelho Amarelo distroférrico, seguindo-se a metodologia descrita por FELSOT e DAHM (1979). Dez
tubos de centrifuga de policarbono de 85 mL, com tampa, receberam 2 gramas de material de solo.
Adicionaram-se aos tubos 5 mL de solugédo aquosa de tiametoxam a 1 ug mL* em 0,01 M de CacCl,,
utilizado para manutencéo da forga ibnica do solo.

Os tubos foram colocados em mesa agitadora e retirados, dois a dois, ap6s 1, 2, 4, 8 e 24h de
agitacdo. Apos cada tempo de agitacao os tubos foram submetidos a centrifugagéo, a 11000 g por 10
minutos, pipetando-se em seguida 2 mL da fase aquosa sobrenadante. Esses foram filtrados em filtro
Millipore (filtro com membrana PTFE modificada para filtragdo de solventes organicos e aquosos,
0,45 pm, 13 mm, ndo-estéril) com auxilio de seringa de vidro e armazenados em freezer para posterior
analise por cromatografia a liquido de alta eficiéncia (CLAE). Calculou-se a concentra¢éo do tiametoxam
no solo pela diferenca entre as concentragdes do composto na solucao inicial e na fase aquosa final,
apos agitagdo com a subamostra de solo.

2.3ISOTERMAS DE SORCAO E DESSORCAO DO TIAMETOXAM

Para analise do efeito da concentracéo do tiametoxam sobre sua sor¢ao/dessor¢ao em solos
utilizou-se material do horizonte A dos solos Latossolo Vermelho Amarelo distroférrico e Latossolo
Vermelho acriférrico. Dois gramas desses solos foram colocados em tubos de centrifuga e a cada um
acrescentados 5 mL da solugéo de CaCl, 0,01 M, contendo tiametoxam nas concentragdes 0,1, 0,5,
1,0,5,0 e 10,0 pg mL2. Para cada concentragéo foram conduzidas duas repeti¢cdes (IBAMA 1990).

Apos 4 horas de agitacdo, mediu-se a sor¢éo do tiametoxam nos solos conforme o procedimento
descrito no item anterior. Para o estudo de dessorc¢éo, apos a realizacdo da centrifugacéo e retirada
da fase aquosa, foram adicionados aos tubos 5 mL da solugdo 0,01 M de CaCl, Os tubos foram
mantidos sob agitacdo por mais 4 horas e, apés esse tempo, as amostras foram novamente
centrifugadas, tendo sido coletados 2 mL da fase aquosa para posterior inje¢do no sistema CLAE.

2.4 SORCAO DO TIAMETOXAM EM DIFERENTES SOLOS E EM
MINERAIS DE ARGILA

Os coeficientes de sor¢ao (Kd) do tiametoxam nos diferentes solos foram determinados conforme
os procedimentos descritos anteriormente.Usou-se tempo de agitacdo de 4 horas e concentragéo
inicial na fase aquosa de 1 um mL™* para todos os solos, sendo os resultados submetidos a andlise de
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regressao. A sorcao do tiametoxam também foi examinada em componentes da fracdo mineral do solo
por meio da determinacéo do Kd do composto em hematita e goethita sintéticas e caulinita.

2.5 INFLUENCIA DA CALAGEM E FOSFATAGEM DO SOLO SOBRE A
SORCAO DO TIAMETOXAM

Parte das amostras de solo do horizonte Adas classes LVA, e LV, foi incubada com carbonato
de calcio (CaCO,) durante um més, mantendo-se a umidade em torno de 60% do volume total de
poros. Adose de calcério aplicada foi determinada por meio da curva de incubagéo para estimativa da
guantidade necessaria para se elevar o pH a 6,5. Apés esse periodo, metade das amostras tratadas e
parte das amostras que néo recebeu calcério foram incubadas por mais um més com fosfato acido de
potassio (KH,PO,). A dose foi estabelecida como sendo metade do valor da capacidade maxima de
adsorcao de fosforo, ou seja, 550 e 1000 mg kg* para o LVA e LV, respectivamente (NOBREGAetal.,
2005). Antes da instalacdo do experimento procedeu-se a leitura do pH de subamostras dos solos,
apos a agitacédo em solugéo de CacCl, 0,01 M, na proporg¢ao solo/solucéo de 1:2,5.

Os coeficientes de sor¢do do tiametoxam nas amostras submetidas ou ndo a calagem e/ou
fosfatagem foram determinados conforme descrito anteriormente. Os resultados foram submetidos a
andlise de variancia e ao teste de Scott-Knott, utilizando-se o programa Sisvar (FERREIRA, 2000).

2.6 CONDICOES OPERACIONAIS DO CROMATOGRAFO

Para a determinagdo quantitativa do tiametoxam foi utilizado sistema de cromatografia a liquido
de alta eficiéncia, modelo Agilent - série 1100, operando com detector de ultravioleta (255 nm). As
condicdes operacionais do cromatdgrafo foram definidas com base na medodologia analitica desenvolvida
pela empresa fabricante do tiametoxam (NOVARTIS, 1998).

Empregou-se coluna LIChroCART (25 cm de comprimento e 3 mm de didmetro interno),
preenchida com LiChrospher RP-18, 5 um. O fluxo da fase movel (H,0 milli-Q/acetonitrila — 65/35) foi
de 0,3 mL/min e o volume de injecdo de a 20 pL. Nessas condicdes, o tempo de retencéo do tiametoxam
foi em torno de 7 minutos. A quantificacéo do produto ocorreu pela comparacao das areas dos picos
nas amostras e a area dos picos nos padrdes. O padréo analitico utilizado foi obtido junto a Syngenta
Protecao de Culturas Ltda., com especificacao de pureza acima de 99%.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 CINETICA DE SORCAO DO TIAMETOXAM

O estudo da cinética de sor¢cdo do tiametoxam em material do horizonte A do Latossolo
Vermelho Amarelo distroférrico revelou que apés 1 hora, a concentracéo do composto na fase aquosa
ja havia alcancado o equilibrio (Figura 1). O comportamento apresentado pelo tiametoxam evidencia
gue seu processo de sorcao € relativamente rapido. Por motivo de seguranga, o tempo de agitagdo
utilizado nos experimentos de sorcdo/dessorcao foi de 4 horas.

3.2 ISOTERMAS DE SORCAO E DESSORCAO DO TIAMETOXAM

As isotermas de sor¢éo e dessor¢do do tiametoxam em amostras do horizonte A dos solos
Latossolo Vermelho Amarelo distroférrico e Latossolo Vermelho acriférrico séo apresentadas nas Figuras
2 e 3, respectivamente. Os resultados se ajustaram a equagdo empirica da isoterma de Freundlich
(log x/m = log K, + 1/n log Ce) com valores de K, para a sor¢cao do tiametoxam de 0,69 e
0,87,respectivamente parao LVA e LV, .
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FIGURA 1 - EFEITO DO TEMPO SOBRE A SORCAO DO TIAMET OXAM EM MATERIAL DO
HORIZONTE A DE LATOSSOLO VERMELHO AMARELO DISTROFERRICO
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Os valores de 1/n ficaram em torno de 0,9 para os dois solos, indicando pequena variagcao no
valor de Kd do composto em fungéo de sua concentracao na solucao. De acordo com LAVORENTI,

PRATA e REGITANO (2003), valores de 1/n proximos a unidade sdo comumente observados nos
estudos de sorgéo de pesticidas em solos.

FIGURA 2 - ISOTERMAS DE SORGCAO E DESSORGAO DO TIAMET OXAM EM MATERIAL DO
HORIZONTE A DE LATOSSOLO VERMELHO AMARELO DISTROFERRICO
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Verificou-se sorcao reversivel do tiametoxam em ambos os solos. No entanto, os valores de K,
obtidos para o processo de dessorc¢ao (1,26 e 1,54, respectivamente para o LVA e LV, ) foram maiores
do que os valores de K. de sorg¢éo. Tal fendmeno, conhecido como histerese, tem sido freqlientemente
observado na sor¢éo de pesticidas em solos (FELSOT e DAHM, 1979; GAO et al., 1998; HERWIG et
al., 2001; DING et al., 2002; SINGH, 2002), sendo atribuido a diferencas entre as for¢as envolvidas nos
processos de sorcdo e dessor¢cao dos compostos nos sélidos do solo.

3.3 SORCAO DO TIAMETOXAM EM DIFERENTES SOLOS E EM MINERAIS DE ARGILA

Obteve-se boa correlagédo linear (r? = 0,92) entre os valores de Kd e os teores de matéria
organica dos solos (Figura 4), mostrando que a interacdo do composto na matéria organica do solo
constituiu importante mecanismo de sor¢édo do tiametoxam nos solos estudados. No entanto, os
pontos correspondentes a 6,0 e 19,9% de matéria organica sofreram forte influéncia no ajuste linear,
ocorrendo apreciavel variagdo nos valores de Kd para solos com teores de matéria organica préximos.
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Dessa forma, os resultados mostraram que a natureza da matéria organica e/ou outros atributos do
solo afetam a sorc¢éo do tiametoxam nos solos.

FIGURA 3 - ISOTERMAS DE SORCAO E DESSORCAO DO TIAMET OXAM EM MATERIAL DO
HORIZONTE A DE LATOSSOLO VERMELHO ACRIFERRICO
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Para solos com teores semelhantes de matéria organica foram constatados valores de Kd
maiores para os Latossolos e Argissolo Vermelho Amarelo. Os primeiros séo reconhecidamente mais
ricos em Oxidos de ferro e aluminio (oxidicos), 0s quais ligados a matéria organica do solo neutralizam
cargas negativas da mesma. Especula-se que a matéria organica nesses solos teria, entdo, menor
tendéncia a solvatagdo pelas moléculas de agua. Isso permitiria maior interagdo com as moléculas do
tiametoxam e explicaria os maiores valores de Kd do composto nesses solos. Por outro lado, as
divergéncias nos valores de Kd entre os solos com teores semelhantes de matéria organica podem ser
decorrentes de diferencas na natureza da matéria organica. Nesse caso, a maior polaridade da matéria
organica nos Latossolos e Argissolo Vermelho Amarelo explicaria os maiores valores de Kd do
tiametoxam observados nesses solos, devido a natureza relativamente polar do composto (log Kow =
-0,13).

Alta correlacéo entre a sor¢cédo de compostos ndo-ibnicos e o teor de matéria organica do solo
também foi observada por varios autores. FELSOT e DAHM (1979) estudaram a sor¢ao e dessor¢ao
de aldicarbe, forato, paration, terbufés e clorpirifés em cinco solos com diferentes contetdos de matéria
organica. Observaram que todos os inseticidas foram sorvidos em maior extenséo conforme o contetido
de matéria organica dos solos aumentava. No tratamento em que destruiram parcialmente a matéria
organica dos solos, utilizando H,0,, houve acentuada redugéo da sorgdo. Valores menores de K do
fungicida triadimenol foram observados por GAO et al. (1998) quando a matéria organica foi removida
do solo. CARVALHO, RIGITANO e LIMA (2002) observaram diferencas nos valores de Kd do triadimenol
entre 0,8 a 3,5 em solos com teores de matéria orgénica variando de 1,1 a 3,8%.

Os valores de Kd do tiametoxam nos minerais goethita, hematita e caulinita foram muito
baixos (Tabela 1), mostrando que a sor¢éao desse inseticida nesses minerais € negligivel. Desta forma,
a sor¢ao do tiametoxam constitui, principalmente, processo de particdo do composto entre a solugéo
aquosa e a matéria organica do solo. ANASTACIO (2003) observou que o triadimenol foi adsorvido em
oxido de ferro, hematita e goethita, sendo verificadas isotermas do tipo “S”. Esse autor obteve valores
de 1/n acima de um e atribuiu os resultados a sor¢ao cooperativa entre as moléculas. Diferentemente
do tiametoxam, o triadimenol € um composto lipofilico (log Kow [03) indicando que tal fenbmeno deve
ser mais importante para compostos lipofilicos.
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FIGURA 4 - RELACAO ENTRE OS VALORES DE Kd DO TIAMET OXAM E O TEOR DE
MATERIA ORGANICA DOS SOLOS - HORIZONTES
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1 = Argissolo Vermelho Amarelo distroférrico - B; 2 = Neossolo Quartzarénico - A; 3 = Cambissolo Haplico - A; 4 =
Neossolo Flavico - A; 5 = Gleissolo Haplico - A; 6 = Argissolo Vermelho Amarelo - A; 7 = Latossolo Vermelho Amarelo
Humico - B; 8 = Latossolo Vermelho acriférrico - B; 9 = Latossolo Vermelho acriférrico - A; 10 = Latossolo Vermelho
Amarelo distroférrico - A; 11 = Organossolo Mésico - A; 12 = Gleissolo Melanico - A.

TABELA 1 - VALORES DE Kd DO TIAMET OXAM NOS MINERAIS DE ARGILA

Minerais Valor de Kd

Goethita -0,0123

Caulinita -0,0047
Oxido de ferro 0,0319

Os coeficientes de distribui¢cdo do tiametoxam por unidade de carbono orgénico (Koc) nos
diferentes solos estudados variaram de 12,8 a 80,8. Esses valores estdo de acordo com ANTUNES-
KENYON e KENNEDY (2001), gue encontraram Koc em torno de 70 para o tiametoxam no material de
solo estudado.

Os valores de Kd do tiametoxam nos diferentes materiais de solo, bem como as estimativas
desses valores utilizando-se a equacéo Kd = 0,045 Kow >*2MO(%) (BRIGGS, 1981) estao listados na
Tabela 2.

Os valores de Kd encontrados foram bastante superiores aos calculados pela equacéo de
BRIGGS (1981), evidenciando que essa equac&o ndo se ajustou ao caso do tiametoxam. E possivel
gue tal diferenca esteja relacionada com alguma caracteristica peculiar do tiametoxam, embora essa
nao seja clara. Alternativamente, é possivel que a equagéo proposta por BRIGGS (1981) ndo apresente
boa predicao para o valor de Kd de compostos muito polares como o tiametoxam. Em suporte a essa
segunda possibilidade tem-se o fato da maioria dos compostos estudados por BRIGGS (1981) apresentar
log Kow > 0.

BROMILOW et al. (1980) obtiveram valores de Kd para o aldicarbe sulfona e oxamil em solo da
Inglaterra entre 50% e 150% maiores do que o0s valores previstos pela equacao de BRIGGS (1981).
BAKER, MIHELCIC e SHEA (2000) afirmaram que para compostos mais lipofilicos nao ha relacao
satisfatoria entre Kow e Koc. Plotando log Kow x log Koc em gréfico notaram mudancga na inclinagéo
da reta conforme a hidrofobicidade aumentava. Segundo os mesmos autores, o coeficiente de particdo
octanol-dgua pode ndo representar bom progndstico para o comportamento de pesticidas em solos,
sobretudo para aqueles mais hidrofébicos (com log Kow > 5). Os resultados obtidos no presente
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trabalho indicam que o valor de log Kow pode nao ser bom indicador da sor¢do em solos, também no
caso de compostos mais polares. Outra explicacao para a diferenca entre os valores de Kd previstos
e observados estaria relacionada com os solos tropicais avaliados neste trabalho, diferentes daqueles
estudados por BRIGGS (1981). Dessa forma, a investigacao da sor¢éo de outros compostos polares
nos solos estudados torna-se muito interessante.

Os baixos coeficientes de sorcdo do tiametoxam obtidos, especialmente nos solos com baixo
teor de matéria organica, indicam alta disponibilidade do composto na solugéo do solo em condi¢gfes
de campo. Isso é vantajoso em termos de absorcéo pelo sistema radicular, mas por outro lado a
ocorréncia de chuvas intensas apoés a aplicacdo do composto podera resultar em apreciavel lixiviagdo
do mesmo nesses solos. Os riscos de contaminacdo de minas ou pocos d’agua com residuos de
tiametoxam em areas que venha a ser utilizado serdo tdo maiores quanto mais estavel for o composto
nos solos. Assim, os resultados obtidos neste trabalho tornam ainda mais relevantes estudos sobre a
degradacéo desse inseticida em solos brasileiros.

TABELA 2 - COMPARAGCAO ENTRE OS VALORES DE Kd OBTIDOS E AQUELES
PREVISTOS PELA EQUACAO DE BRIGGS (1981)

Classes de Valores de Kd

solo/ Teor de Valores Valores_ de Kd obtidos calculados pela
. MO (%) de Koc experimentalmente ~ ;
Horizonte equacao de Briggs
GM-A 19,9 27,37 3,160 0,766
OY-A 6,0 32,04 1,115 0,231
GX-A 3,6 12,88 0,269 0,139
LVA4 -A 2,72 42,53 0,671 0,105
LV -A 2,5 63,64 0,922 0,096
RU-A 2,0 19,26 0,224 0,077
CX-A 1,6 15,89 0,148 0,062
LV, -B 1,51 68,46 0,599 0,058
LVA4 -B 1.4 59,44 0,483 0,054
RQ-A 1,3 16,02 0,121 0,050
PVA-A 0,95 80,80 0,445 0,037
PVA-B 0,75 43,71 0,190 0,029

GM = Gleissolo Melanico; OY = Organossolo Mésico; LVA, = Latossolo Vermelho Amarelo distroférrico; GX = Gleissolo
Haplico; LV, = Latossolo Vermelho acriférrico; RU = Neossolo Flavico; CX = Cambissolo Haplico; RQ = Neossolo Quartzarénico;
PVA = Argissolo Vermelho Amarelo.

3.4 INFLUENCIA DA CALAGEM E FOSFATAGEM DO SOLO SOBRE A SORCAO DO
TIAMETOXAM

Os dois solos se comportaram de maneira estatisticamente diferente (P < 0,05) em relacdo a
sor¢do do tiametoxam quando submetidos aos tratamentos na presenca e auséncia de calagem e
fosfatagem (Tabela 3). Apesar dos tratamentos, de modo geral, também terem apresentado diferenca
significativa entre si, a calagem aumentou significativamente a sor¢do do composto apenas no LVqy
(P <0,05).

A calagem provoca disperséo da matéria organica do solo e, conseqlientemente, mais sitios
de interacdo dessa com o composto. O ion bivalente Ca?* pode ligar-se aos sitios negativos da matéria
organica tornando-a menos sujeita a solvatacdo com a dgua e, portanto, mais disponivel para a interacao
com o tiametoxam. O efeito mais expressivo da calagem no LV, em relagdo ao LVA  foi atribuido, ao
menos em parte, ao fato do primeiro apresentar maior teor de matéria organica e ser mais oxidico
(mais sujeito ao efeito dispersivo da calagem sobre a matéria organica). A fosfatagem reduziu a sor¢éo
do tiametoxam de forma significativa (P < 0,05) em ambos os solos. Observou-se que o efeito da
calagem foi reduzido quando acompanhada da fosfatagem (Tabela 3). Especula-se que tais resultados
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teriam sido decorrentes da competi¢éo entre os ions fosfato e a matéria organica do solo pelos sitios
positivos dos 6xidos de ferro e aluminio. Sendo potente ligante para esses 6xidos, o fosfato aumenta
0 numero de sitios negativos disponiveis da matéria organica e sua solvata¢cdo com a agua, tornando-
a menos disponivel para interagdo com o tiametoxam.

TABELA 3 - COMPARACOES ENTRE O EFEITO DA CALAGEM E FOSFATAGEM E OS
VALORES MEDIOS DO COEFICIENTE DE SORCAO DO TIAMET OXAM (Kd) EM SOLOS
DAS CLASSES LA TOSSOLO VERMELHO DISTROFICO (LV,) ELATOSSOLO
VERMELHO AMARELO DISTROFICO (LVA))

Tratamentos

Solos COP1 CiP1 COPO C1P0 Total
LVAg 0,188 a 0174 a 0.251 b 0232 b 0211 A

LV, 0,274 a 0,353 b 0,492 ¢ 0,756 d 0,469 B
Total 0,231 a 0,264 b 0,372 ¢ 0,494 d

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na horizontal e maitscula na vertical ndo diferem entre si pelo teste de Scott-
Knott para o nivel de significancia de 5%.
CO e PO indicam sem calagem e sem fosfatagem, respectivamente.

4 CONCLUSAO

Os baixos valores de Kd apresentados pelo tiametoxam indicam tratar-se de composto com
alto potencial de lixiviacdo em condig8es de campo na maioria dos solos estudados.

Asorcao do tiametoxam nos minerais hematita e goethita sintéticos e caulinita € negligivel. A
sorgao do tiametoxam nos solos depende do teor e da natureza da matéria orgénica presente nos
mesmos.

A fosfatagem de amostras de dois Latossolos reduziu a sor¢&o do tiametoxam nas mesmas,
enquanto a calagem aumentou a sor¢gao do composto no Latossolo Vermelho distréfico e ndo exerceu
efeito no Latossolo Vermelho Amarelo distréfico.

ABSTRACT

SORPTION OF THE INSECTICIDE THIAMETHOXAM ON SOIL SAMPLES FROM LAVRAS-MG

This work was carried out to assess the sorption of thiamethoxam on samples of several soils from the
region of Lavras, MG (Brazil), to allow an evaluation of its leaching potential under field conditions. The
results showed low sorption of thiamethoxam in the studied soils of the region and a reasonable correlation
between sorption coefficients and soil organic matter contents. Sorption/desorption isotherms were shown
to be well fitted to Freundlich model, with 1/n values of about 0.9. Sorption coefficients of thiamethoxam on
synthetic hemathite and goethite, and on kaolinite were negligible. The effects of liming and phosphate
fertilization of the soil on sorption of the compound varied regarding the soil type. The low sorption of
thiamethoxam in the studied soils indicate a high leaching potential of this insecticide in these soils under
field conditions, with risks of groundwater contamination.

KEY-WORDS: PESTICIDE; SOIL RETENTION; CLAY MINERALS; LIMING; PHOSPHATE FERTILIZATION.
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