CURVA DE RESPOSTA DE Commelina benghalensis AQOS
HERBICIDAS INIBIDORES DA ENZIMA EPSPS

VITOR SPADER *
RIBAS A. VIDAL **

A populagdo de Commelina benghalensis esta
aumentando, principalmente em lavouras conduzidas no
sistema de plantio direto e em pomares. Especula-se
que isto ocorra devido & baixa suscetibilidade desta
espécie aos herbicidas inibidores da enzima enol-piruvil-
shiquimato-fosfato sintase (EPSPS), os quais sdao
utilizados para o controle de plantas daninhas. Este
estudo foi desenvolvido com o objetivo de caracterizar a
curva de resposta de Commelina benghalensis a
diferentes doses dos inibidores de EPSPS e identificar
possiveis causas da tolerdncia desta espécie aos
herbicidas deste grupo. Os tratamentos foram:
Glyphosate e Sulfosate nas doses de 0, 720, 1440, 2160
e 2880 (g :m.; Mudas de Commelina benghalensis,
obtidas do enraizamento de caules, foram plantadas em
vasos com 1 kg de solo e tratadas com os herbicidas 20
dias apos o plantio. No segundo experimento, com as
mesmas doses acima, acrescentou-se tratamento com
aplicagdo seqiiencial (720 + 720), cuja segunda
aplicagdo foi realizada 15 dias apds a primeira. Avaliou-
se o controle, crescimento, area foliar e a produgdo de
matéria seca das plantas aos 35 dias apds o tratamento.
Os dois herbicidas testados apresentaram efeitos
semelhantes sobre as plantas de Commelina
benghalensis, com controle variando de 10 a 75%. Os
melhores indices de controle foram obtidos com o
tratamento segiiencial nas doses de 720 + 720 g ha™', e
com os tratamentos com dose unica de 2160 e 2880 g
ha”. As causas mais provaveis para o baixo controle
foram: absorgdo reduzida dos herbicidas pelas plantas e
dificuldade para translocagdo dos herbicidas até os
locais de agéo.
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1 INTRODUGAO

A trapoeraba (Commelina benghalensis) esta
piores espécies de plantas daninhas do mundo. E
do sul e sudeste asiatico (KISSMANN, 1991)

Brasil. Propaga-se por sementes e de forma vegetativa pelo enraizamento
dos caules. As sementes sdo produzidas n

a parte aérea e em flores
modificadas subterraneas presentes nos rizomas, por  partenocarpia
(KISSMANN, 1991).

A populagéo de C. benghalensis tem aumentado, principalmente em
lavouras conduzidas no sistema de plantio direto (RODRIGUES et al.,
1995) e em pomares (RAMOS & DURIGAN, 1996). Especula-se que isto
ocorra devido & baixa translocacdo dos herbicidas inibidores da enzima
enol-piruvil-shiquimato-fosfato sintase (EPSPS), nesta espécie. De fato, a
aplicagado de herbicidas inibidores de EPSPS, nas doses recomendadas
tem selecionado plantas de C benghalensis, indicando que esta espécie
apresenta tolerancia aos herbicidas deste grupo (LORENZI, 1986:
DURIGAN et al, 1988; VIDAL & SPADER, 1999)

No Brasil, os
herbicidas Glyphosate
normalmente, para o
semeadura das cultura

incluida entre as
sta espécie é originaria
€ ocorre com frequéncia no

inibidores de EPSPS sag representados pelos
e Sulfosate. Esses Compostos séo utilizados,
controle ndo seletivo da vegetacdo antes da
5 no sistema de plantio direto (VIDAL, 1997).
phosate + 24-p amina em diferentes doses
proporcionaram melhor controle de plantas de C. benghalensis e C.
virginica do que os tratamentos com Glyphosate e 2,4-D isolados
(TOLLEUVEY et al., 1979, GALLI, 1991: RAMOS & DURIGAN, 1996).
Contudo, nao ha na literatura trabalhos avaliando o efeito de doses dos
inibidores de EPSPS sobre a C. benghalensis.

Durante periodos em que o processo fotossintético & elevado, as
plantas armazenam fotoassimilados temporariamente, na forma de amido,
nos cloroplastos. Quando ocorre eventual reducdo da fotossintese e
durante a noite, este amido é transformado em sacarose e transportado
via floema até os tecidos de armazenamento de reserva (SALISBURY &
ROSS, 1991). A acio fitotoxica de alguns herbicidas pode afetar um ou

fotoassimilados para células armazenadoras
propria translocagio na planta (AMRHEIN et al., 1980; DEVINE & VADEN
BORN, 1985 GEIGER & BESTMAN, 1990). Algumas horas apos o
tratamento com Glyphosate ocorreu reducdo na fotossintese e na
producdo de amido em plantas de beterraba (MADESEN et al., 1995),
diminuindo a translocagéo de carbohidratos e do Glyphosate nos vasos do
floema, até os tecidos de armazenamento de reservas, em varias espécies
de plantas. Além disso, Glyphosate aplicado em doses elevadas pode
causar danos aos elementos de tubo crivado do floema, limitando sua
translocagdo, juntamente com fotoassimilados, até os tecidos de
armazenamento de reservas das plantas (GEIGER & BESTMAN, 1990). A
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ensiveis ao
5 30 é importante em plantas s
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anci 2Ci resentam
rbicida, mas contribui para a tolerancia em m?mﬁ__ﬂm%_ﬂmwm% Mum_u_momomo
P or dificLidade no controle (GEIGER & mwﬂw_m&sm:_m < enlesid
ici as
rbicidas em doses excessiv .
& o ntar problemas no controle de plantas n_m_._i:m._m. ‘e coracterizar
muqmmmmmﬁ trabalho foi desenvolvido com o.mc_m.zmm o e
halensis aos inibidores
a de resposta de C. beng
Mwﬂumqmq a atividade de Glyphosate e Sulfosate.

2 MATERIAL E METODOS

'
Xperimer _~Om _0 am cor ,QCN_QOW en vasos, na _ mﬂc_amﬂm ﬁ_m
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plantas. O comprimento dos ram
experimento, aos 35 DAT,

determinou-se a area folia
retirando-se as folhas das pl

os foi determinado com régua. No final do
coletou-se toda a parte aérea das plantas,
r com aparelho integrador de area foliar,
antas e medindo-as. Posteriormente, as folhas
foram colocadas em estufa de circulacdo e renovagao forcada de ar a
70 °C até peso constante, e depois foram pesadas. Todas as
caracteristicas avaliadas foram analisadas estatisticamente. aplicando-se
0 Teste F e andlises de regressdo. Os resultados do tratamento

seqlencial foram comparados com os demais pelo teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Glyphosate e Sulfosate apresentaram efeitos semelhantes sobre as

pPlantas de C. benghalensis. O controle desta espécie variou de 10 a 75%
aos 35 DAT, aumentando linearmente com o incremento da dose do
herbicida (Figura 1).

FIGURA 1- CONTROLE DE Commelina benghalensis EM FUNGAO

DAS DOSES DE GLYPHOSATE E SULFOSATE - UFRGS,
PORTO ALEGRE (RS) - 1999
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inferi 15% para ambos os herbicidas :wmwmag (Figura 2). nwnmmﬂowmm“
g m; tas tiveram o crescimento paralizado durante 20 dias n.oao
Slicaca: ma: M herbicidas, reiniciando o crescimento amuoa._ammﬁﬂ uw: -mm_
mu__nmwmo :%m :m.mamzﬁow com doses de 2160 e 2880 g ha', m_mmv rotagd
Mwﬂﬁ__umm_muammamqma pouco crescimento até 35 DAT (Figura 2).
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_,ﬂom wm 3). Verificou-se que as plantas tratadas noM:#:MM sy e
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TABELA 1- MATERIA SECA DE Commelina  benghalensis
SUBMETIDA AOS TRATAMENTOS COM DIFERENTES
DOSES DE GLYPHOSATE E SULFOSATE, UFRGS,

PORTO ALEGRE (RS) - 1999

Mateéria Seca (g planta™)

Doses (gha™) Glyphosate Sulfosate Média
0 6 6 6,00 a'
720 33 3 3.15 b
1440 2 1.7 1.85 ¢
720 +720 1,1 038 095 d
Media 3,18 A 29 A

" Médias seguidas pela mesma letra, maidscula na linha e mindscula na coluna, nao
diferem significativamente (P > 0,05) pelo teste de Tukey.

MADSEN et al. (1995) observaram redugdo na fotossintese de
plantas de beterraba algumas horas apos o tratamento com Glyphosate.
Em periodos de alta atividade fotossintética, muitas vezes, a sintese de
carboidratos é maior do que a capacidade de transporte dos mesmos para
os locais de demanda. Com isso, as plantas transformam parte destes
compostos em amido, armazenando-o temporariamente nos vacuolos. Nos
periodos em que a fotossintese é baixa e durante a noite, as reservas de
amido armazenados temporariamente nos vacuolos sdo transformadas em
sacarose e esta é translocada para os tecidos em crescimento e para 0s
tecidos de armazenamento de reservas (HO, 1988, TURGEON, 1989,
SALISBURY & ROSS, 1991; GEIGER & SERVAITES, 1994; SMITH et al.,
1995). A aplicagcéo dos herbicidas nas plantas de C. benghalensis foi
realizada aproximadamente trés horas apés o dia amanhecer. Assim,
quando 0s herbicidas foram aplicados, provavelmente as reservas
temporéarias de amido nas plantas estavam esgotadas e © periodo de
atividade fotossintética nado foi suficiente para sintetizar quantidades
significativas de carbohidratos. Isso pode ter dificultado o transporte de
carbohidratos e dos herbicidas até os tecidos de reserva, localizados nos

rizomas, diminuindo o efeito dos herbicidas sobre estas estruturas e
facilitando a recuperagao das plantas tratadas.

De acordo com GEIGER & BESTMAN (1990) os herbicidas
inibidores de EPSPS movem-se no floema juntamente com moléculas de
sacarose, formadas a partir da fotossintese ou da quebra de moléculas de
amido, armazenadas temporariamente nos vacuolos. Os herbicidas
Glyphosate e Sulfosate inibem a enzima EPSPS, a qual cataliza a reagéo
entre enol-piruvil-shiquimato fosfato (ESPS) e shiquimato-3-fosfato (S3P),
interrompendo a rota de biossintese de triptofano e do arogenato que éo

precursor dos aminoacidos fenilalanina, tirosina (Figura 4) (LEHNINGER

et al, 1991; VIDAL, 1997). Estes compostos séo reguladores alostéricos
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HERBICIDAS INIBIDORES DE EPSPS
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4 CONCLUSAO

A resposta da Commelina benghalensis € semelhante para ambos
os herbicidas inibidores de EPSPS, Glyphosate e Sulfosate. Ocaorre
incremento do controle desta espécie com aumento da dose, porém até a
dose de 2880 g ha™ o controle & inferior a 80%.

A aplicagéo sequencial dos herbicidas, dividindo-se as doses
apresenta melhor controle da Commelina benghalensis.

A tolerancia da Commelina benghalensis aos inibidores de EPSPS
provavelmente esta relacionada com absor¢ao e translocagédo dos
herbicidas na planta.

Abstract

High tolerance to the herbicides inhibitors of EPSPS is the probable cause of the
increasing population of commelina benghalensis in areas cultivated in the no-till system.
The objectives of this work was to determine the dose-response of Commelina
benghalensis to EPSPS inhibitors and to identify possible causes for tolerance.
Treataments consisted of Glyphosate and Sulfosate at doses (g ha) of 0, 720, 1440,
2160 and 2880. Plants of GCommelina benghalensis, obtained through stem rooting were
planted in pots with 1 kg soil and sprayed with the herbicides 20 days afler planting. A
second experiment was conducted using similar doses, plus a treatment with sequential
application of 720 + 720, where the second spray occured 15 days after the first. Both
herbicides tested gave similar results on Commelina benghalensis, with control ranging
from 10 to 75%. The best control indexes were achieved with the sequential application
and with the herbicides sprayed at rates of 2160 and 2880 g ha'. Probable causes of low
control obtained is related to low translocation of the herbicides within the plant until the
enzyme target site.
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