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No periodo de 1987 a 1992, a Secretaria da Sadde
monitorou produtos hortigranjeiros produzidos,
comercializadas e ou consumidos no Estado  do
Parand. As amostragens foram realizadas
diretamente nog coentros comereiain cer
abantecimonto em diverpan regiden do Eatado. A
pesquisa dos residuos de agrotdxicon fol
realizada atraves de cromatografia gasosa
investigando-se 26 principios ativos em 27
culturas de hortigranjeiros. Das 523 amostras
analisadas, 155 apresentaram residuos, o gue
representa  29,63% de  amostran  de alimentos
contaminadon, Teowlan an culturan ponaguiaadan
apresentaram residuals destes produtos.

* Instituigdes colaboradoras: Secretaria de Estado da Sande do Parana
(SESA); Secretaria de Estado da Agricultura e Abastecimento (SEAD);
Empresa Paranaense de Ausinténcia Téenica e Extenodo Rural (EMATER);
Centrais de Abastecimento do Parand (CEASA); Universidade Federal do
parana (UFPR); Instituto Ambiental do Parana (IAP).

** Eng.Agron. da Secretaria de Estado da Saude do Parand/Centro de
Saneamento e Vigildncia Sanitaria (CSVS).

*** Eng.hgron. da Secretaria de Estado do Meio Ambiente/Instituto
mambiental do Parana (IAP}).
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'RODUGAO

No Brasil, na década de 60 implantou-se um modelo de
sultura através do 1° Plano Nacional de Desenvolvimento -
cujo ponto principal era o aumento da produtividade
ses de  insumos modernos (5, 19, 20). A utilizagio de

nos quimicos, particularmente de agrotoxicos, ora

steristica fundamental do padrdc tecnologico introduzido

A técnica de produgdo agricola introduzida, trouxe como

eqiléncia graves problemas ambientais e sociais. As

ragoes produzidas  nas relagdes de produgdo apenas
ribuiram para reforgar a estrutura tundiaria concentrada
éxodo rural (19).

A degradagio dos recursos naturais renovaveis resultou
esequilibrio e destruigao das dreas agriculturdveis, com
luiciao dos solos e aguas e conseqiientemente dos alimentos
uzidos.

Mo Brasil, atualmente 80% do consumo de agrotoxicos se
.entra nos Estados de Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina e
Grande do Sul (19). O Estado do Paranda & o segundo maior
swumidor destes produtos perdendo apenas para o Estado de
Paulo (12) .

0s dados obtidos junto as Secretarias de Estado, da
le (SESA), da Agricultura e Abastecimento (SEAB) e do lMeio
tente (SEMA), retratam a problematica do uso destes
jutos. Assim, conforme os dados da SEAB, o Estado do
A comercializa uma média anual de 32.714,38 toneladas de
jutes agrotoxicos, perfazendo um total de 425.287,00
sladas comercializadas de 1978 a 1990 (12). A SESA
istra que o numero de intoxicagdes nos altimos anos fol de
7 e o numero de ébitos ficou em 101 (12).

0s dados da  SEMA retrataram as condigdes das  Aguas
ernas do Parana, atraveés de relatorio técnico onde se
erva que, 70% das amostras da agua de abastecimento
tada apresentaram residuos de agrotoxicos. Estes valores
nam-se preocupantes visto que foram constatados em aguas
tratadas e oferecidas para abastecimento da populagao
, Iy
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A contaminagio dos alimentos pode ser associada as

sequintes causas : magnificagdo biolégica, processamento

industrial das matérias-primas, tratamento dos estoques
durante o armazenamento (19), aplicagao indiscriminada de
agrotoxicos em todas as fases do cultivo, a nao observagio do
periodo de  caréncia e a  utilizagio "de  misturas de
ingredientes  ativos muitas vezes utilizados em  dosagens
excessivas ¢ nao recomendadas.

0 uso inadequado de agrotoxicos em hortirrutigranjci}os
produzidos no Estado do Parand, pode ser retratado por um
levantamento realizado em 1987, na regiao de HMorretes, due
abastece parte dos centros comerciais de Curitiba. Os
resultados obtidos demonstraram que a produgio tem carater de
exploragao intensiva, resultando na utilizagao de agrotoxicos
em escala bastante acentuada. A maioria dos produtores,
investigados, aplicam agrotoxicos de duas a brés vezes por
semana, ou seja, em uma cultura de 120 dias, sdo efetuadas de
40 a 60 aplicagdes. 0s produtos utilizados abrangem
inseticidas, fungicidas, herbicidas, nematicidas e outros. O
intervalo entre as pulverizagdes e a colheita, adotado pelos
produtores, nao atende as recomendagoes dos intervalos de
seguranga. Afirmam esses autores, gque a malor parte dos
produtos hortigranjeiros produzidos em Morretes sao de alto
risco, tanto para o0s que produzem e conseqlientemente
consomem, quanto aos que adguirem no mercado em nivel de
consumidor urbano (21).

0Os primeiros relatos sobre residuos de  inseticidas
organoclorados nos alimentos datam da deécada de 50 (20). Um
monitoramento limitado a residuos de inseticidas
organoclorados e organofosforados foi iniciado em hortaligas
e frutas em 1978 no Instituto Biologico de Sdo Paulo. Um
primeiro trabalho indicou que 7% das frutas e 13% das
hortaligas apresentavam residuos nao permitidos (20). Outros
trabalhos, publicados em 1983, mostraram que 13% das frutas e
11% das

permitidos (20).

hortaligas acusavam residuos de produtos ndao
Em 1971, o Instituto Adolfo Lutz analisou amostras de
leite, queijo e carne bovina enlatada. Foram encontrados

residuos de BHC em todas as amostras (19; . Em 1972,
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uisando clorados em alimentos diverseos expostos  ao
umo de Sdao PPaulo, Lol detectado BIC em todas as amostras
I' em algumas (19). A Empresa de Pesquisa Agropecudria do
de Janeiro constatou presenga de ditiocarbamato em 56%
produtos hortigranjeiros (19).

Es:

exonplos apenas amostram um pequeno percentual do
lewa da contaminagao de alimentos o induzem a alirmagao
ue as pessoas, ao se alimentarem, colocam em risco sua
e, em fungao da presenga de residuos de agrotoxicos em
entos.

A eliminagio da contaminagio dos alimentos, ou pelos
s uma redugio dos niveis atuais depende de reformas
uturanis no sentide da adogio de novas lTormas de producao
cola que niao scjam tio prejudiciais ao homem e ao meio

ocnte,

STORICO

Nos anos 1987 e 1988 a Secretaria de Saude, atraveés do
ro de Saneamento e Vigilancia Sanitaria (CsVs [/ DVAZ),
bia de todo o Estado denuncias da populagio, de suspeitas
ntoxicagdées com o consumo de alimentos que haviam sido
uzidos com o uso de agrotoéxicos. Com essas informagdes a

através do CSVS  investigou as denGneias  fazendo
ntamento especifico da situagdo relatada. TFazia parte
e atendimento a investigagio e a colheita da cultura
s agentes de saude, que enviavam as amostras ao
ratério com os principios ativoes suspeitos definidos para
ndlise. De posse dos resultados laboratoriais, a BSESA
va as providéncias cabiveis e de sua responsabilidade,
urando atender semnpre que possivel as denuncias
wladas pela populagdio.

Em 1989, o Estado de Sdo Paulo denunciou a presenga de
duos de MERCURIO na cultura da batata produzida em seu
‘itério. Preocupado, o Estado do Parana passou a monitorar

produgao.

Yest peidan BT Clent ., Curitiba, v 3, on. 3, 1993

No mesmo ano detectou-se a presenga de DICOFOL em magas
no Estado do Parana. A SESA realizou colheita em todas as
regiges produtoras do Estado confirmando a presenga indevida
do uso do DICOFOL.

No ano de 1990 a Secretaria de Saude elaborou um
cronograma de colheita de amostras prevende o monitoramento
de 6 culturas durante 2 anos, onde o nameroc de amostragens
levava em conta a produg¢do do Estado, os habitos alimentares,
a Aarea plantada, os agrotoxicos usados na produgdo, ' a
quantidade comercializada, a toxicidade dos principios ativos
usados, e as denuncias feitas pela populagao que indicavam o
uso de agrotéxicos proibidos e ou nao reconhecidos para as
culturas. Estes parametros estimularam o Plano de Pesquisa de
Residuos de Agrotéxicos em Alimentos realizado pela SESA. A
partir deste ano as amostragens passaram a sequir um
cronograma de colheita de amostras con namero e municipion
estabelecidos pelo CSVS [/ DVAYL.

Iate programa apresentou resultados satislfatorios
durante sua execugac e despertou o interesse das instituigoes
ligadas ao setor produtivo e aos centros de abastecimento. Em
sotembro de 1991, técnicos da CEASA solicitaram reuniao para
discussaoc de um trabalho de Cooperagao Técnica, onde a SBEAL,
CEASA, EMATER e  SESA,

residuos de agrotoxicos em produtos hortigranjeiros no Estado

desenvolvessem monitoramento de
do Paranda. Desta forma assinou-se termo de Cooperagao Técnica
entre as Instituigees acima citadas, onde se determinou  as
responsabilidades dos segmentos envolvidos.

Atualmente, este programa tem por objetivos principais a
educagiao do produtor, a garantia da qualidade e sanidade dos
alimentos e o diagnéstico do uso de agrotéxicos na preodugao

hortigranjeira do Estado.

3 - 05 DADOS E A LEGISLAGAO

As primeiras investigagoes de residuos decorrentoes deste
monitoramento foram efetuadas pelo lnstituto de Tecnologia do
Parana (TECPAR) e pelo Instituto Ambiental do Parana (LAP). A

partir de 1991 o Centro de Pesquisa e Processamento de
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i (CLEI'PAY da Universidade Federal do Parana, abtraven
inio, ficou encarregado de realizar tal pesquisa.

lista de referéncias bibliograficas da metodologia
:a adotada por estes laboratorios, ndo apresentada

fungao de sua extensao, poderd scr obtida junto as

dados apresentados  neste  estudo,  representam os

35 5 anos de monitoramento de residuos de agrotoxicos
:igranjeiros (1987 a 1992). Conforme discutido no
o, a amostragem variou em fungao de situagdes
iais. Assim sendo, a freqiléncia de analise ndao
:a a regularidade desejavel para uma avaliagio
1. No entanto os resultados indicam a situagio da
racao de produtos agricolas no Estado.
rante o desenvolvimento do programa foram investigados
uras. Algumas embora fagam parte do estudo nao foram
1s individualmente, uma vez due se considerou
iente o© numero de amostras analisadas. Entretanto
1lturas integram a andlise geral dos resultados.

janeiro de 1981, o Ministério da Agricultura publicou
ria n? 002, proibindo o registro de novos agrotoxicos
de BHC e determinou que os produtos ja registrados
1 ser comercializados sem restrigoes até  dezembro de
).

20 de setembro de 1984, através do Decreto n? 3876,
1lamentada a Lei ne 7827 de 29/12/83 - Lei Estadual de
icos. bEste Decreto no seu artigo 4%, definiu que os
5 orqganoclorados s5erao cadastrados, porém Sun
aliza¢ao na Estado do Parana, dependera de autorizagio
1l da Secretaria de Estado da Saude e do Bem-Estar

Secretaria de Estado da Agricultura e Secretaria de
do Interior, respeitadas as respectivas areas de

por tempo e quantidades determinadas em casos

ciais definidos no artigo 7¢, paragrafo unico da Lei

8 de margo de 1985, através da Portaria n? 10 o
rio HNacional de Vigilancia Sanitdaria, atribuiu a
a compilagio da relagdo de substancias com agio téxica

nimais ou plantas, cujo registro pode ser autorizado
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no Brasil, em atividades agropecuarias e em produtos
domissanitarios (3).

0s produtos organoclorados foram proibidos em todo
territério Hacional pela Portaria n? 329 do Ministério da
Aqricultura de 03/09/85. )

Em 11 de julho de 1989, foi assinada a Lel n? 7802,
regulamentada em 1990, pelo Decreto n? 98816 - Lei Federal de
Agrotoxicos, que estabelece entre outras deliberagoes varias
restrigoes do uso de agrotoxicos, seus componentes e afins e
da poderes aos  Estados e Municipios para possuirem suas
legislagoes (3).

Cconforme as Leis, Decretos e Portarias citadas,
considerou-se violagao, a presenga de qualquer quantidade de

residuos de produto organoclorado encontrado nas anilises de

alimentos. Também considerou-se violagio as quantidades
residunis de qualquer principio ativo que estivesse acima do
limite de tolerancia estabelecido pela Portaria BSHVS n®
10/85, e residuos de principies ativos que nao possuen
registro para a cultura analisada.

0s principios ativos com recomendacgio de uso para a
cultura analisada, cujas quantidades encontradas  estavam
dentro dos limites de tolerancias estabelecido pela Portaria

SGNVS ne 10/85, foram considerados residuos.

4 APRESENTAGAO E ANALISE DOS RESULTADOS

No periodo de 1987 foram colhidas e analisadas 523
amostras de produtos hortigranjeiros em varias regides do
Estado. Destas, 155 apresentaram-se com residuos de
aqrotoxicos, perfazendo um percentual de 29,63% de amostras

contaminadas (Clabela 1) .



= CULTURAS ANALISADAS - 1987 / 1992 |

‘ As foram: acelga,

investigadas abobrinha,

batata,

culturas

ME CIENTIFICO  N® TOTAL DE AMOSTRAS % COM  P.A. DOTEC- agridao, alface, alho, batata-doce, batata-salsa,

ANALISADAS  coM  SEm  RESI- TADOS

TOTAL P.A.AHALISADOS {
DETECTADD NAO DE- |

beterraba, brécoli, cenoura, couve-llor, espinalre, magi,

RES. RES. DUO TECTADD )
melancia, morango, nabo, nectarina, pepino, pessedo,
!.;,ﬂlﬁi{iﬂgﬂo 03 03 -- 100 BiC 01 ol pimentdo, rabanete, repolho, soja, tomate, uva e vagem. Estas
cta yulbaris 0?2 01 01 50 BIC/Aldrin 02 ol B N ; o ; e e ——
?S:LE.‘_-LEE.'!E'! 01 01 -~ 100 BIC/Aldrin & D*: 27 culturas foram pesquisadas para dilerentes principlos
fficinale l ativos (labelas 1 e 2).
actuc ng £
E:-JJ e B oha ﬁ:c{“?“"'f 03 o4 | Os principios ativos monitorados e detectados foram:
S . staclor | . , . ) ; ; 3
l_%.l_‘!f! sativun 0 n -= 100 BIC/Adrin 02 0k Aldicarb, Aldrin, BHC, Carbaril, Carbofuran, Clorotalonil,
num r 3 . . . .
Tlitro: 0 23 A% e m_m"”‘”'f";"‘l' 09 04 DDT e seus sub-produtos DDD e DDE, Diazinon, Dicofel, Diguat,
Ll gl dicarb/Diquat/ ; )
Carbofuran/fo- Fention, Forato, leptaclor, Lindane, Mercurio, Metalaxil,
rato/Lindanc / Metamidofés, Oxicloreto de  Cobre, Paraquat, paration
MercuriofParaquat . ’ B i
10med batatas 02 02 -- 100 Bic M oh Metilico, Pirazofos, Tiolfanato Metilico e Triclorfon
_'1'3_“%: 01 0 -- 100 BUC/Aldrin 02 04 ' (Tabela 1). Ainda, pesquisou=-se o5 pr incipios ativos: Cartap,
v 08 06 02 75 BIC/Aldrin 02 ol ! Deltametrina, Dissulfoton,.-Iprodiona, Mancozeb, Malation,
assica U.'J_E!_aC_!-'_a ‘135 0z == 100 BIC 01 04 : Maneb, Paration e Trifluralin, os guais nao foram detectados
lucus carota 13 0h 76,47 BuC/Adein/onT/ 07 06 | . 5
ODE/Carbaril/ ! para as culturas analisadas (Tabela 2).
Clorotalonil/ 5 As 27 culturas investigadas apresentaram algum tipo de
’ Heptaclor | T ; . ) G . o Pabolans
assita eleraces 07 05 02 71,43 BilC/lieptaclor 02 ok | residuo. Nao houve cultura isenta de residuo (Tabelas 1oe
L;_'u& oleracea 01 01 -- 100 e 01 0h [ 2),sendo que em 24 culturas observou-se a contaminagio por
tlug spp 100 m 90 10 BiC/Dicofal/ 03 09 ; i ibid
ot Lot o Triclorfai produtos organoclorados que possuem uso agricela proibldo no
Arullus lanatus | 03 04 42,06 Carbofuran 0 — ! ais. Verifica-se a 5 , - i ipi i ur =
3 F ¥ | S. : presenga do principio ativo Carbofuran na
agaria x 13 09 0% 69,23 BUC/Dicofol /Tio- 03 i g ; ; . : : -
1313559 fanato metilico : melancia e do Metalaxil em magd, considerados violagoes por
_—asiiﬂ faga. i 01 -- 100 lteptaclor i 04 | nio possuirem registro de uso para estas culturas. Tambam
unvs persica 01 01 -- 100 BUC/Lindane ne 04 | I f 4 imi 3 i
1cumis sativus 05 03 02 60 BUC/Meptaclor/ 03 06 I verificou-se gquantidade superior ao limite de tolerancia
5 : Lindane estabelecido para o principio ative Pirazofés na cultura da
‘unus persica o 01 03 25 Triclorfon 01 02 | oo y . .
ipsitun annuum 0h 04 02 50 BIC/Dicofol/ 03 05 [ vagem e, para o Metamidofds na cultura do tomate (Tabela 2).
i gAY - i Clorotalonil 0s residuos detectados acima dos limites de tolerancia
PO S SALIVHS -- 100 infliep-
TEE;":idrlﬂhltp 0 0% nio foram expressivos neste monitoramento. Isto pode ser
‘assica oleracea E'] 06 03 66,67 BIC/lleptaclor 02 ik explicado em parte pela tolerancia residual permitida na
Jelneimax 1 01 -- 100 7 , B
Bnc;?nr{gnz;unn; 7 0% produgio olericola, que @ clevada, com periodo de coarencia
Aldrin/Lindane/ ¥
. X llaptaclor reduzido.
Baper Sy 26 w6 386 BIC/ATdicarh /M- DY 09 o AT a g cthetele  ative Dlazinen, ®
talaxil/Metanidofos ixemplilicando, para o princip i azl '
99 3 6z 31,37 Diazinon/Mctala~ 04 01 tomate e o pepino possuem prazo de caréncia de 4 dias e
xil/0xicl.cobre/ lerancia residual d 5 ara as hortalicas lolhosas
) Siratibn antilics tolerancia residual de 0,5 ppm, para as hortaligas lolhosas o
ascolus yulgaris 03 02 01 66,66 BHC/Pirazofos (14 05 | caréncia ¢ dJde 4 dias e a tolerancian residual ¢ de 0,7 ppm.
| para o calé o prazo de caréncia é de 60 dias e a tolerancia
923 156 367 7% 15 .

004 29,830 70,170 residual é de 0,05 ppm (12).

1,159 21,081

io ativo
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MSTRATIVO DOS PRINCIPTOS ATIVOS ANALISADOS POR

YURA
L Poh. BE- Ne T0TAL DL GUANTLETCALRD INTERTRLIALRD P.AL PESUNT-
TECTADD AMDSTRAS €/ 0o RESfouo pE- po REsinuo SADD £ NAD
S resiouns TECTADD/ppe DETECTADD
ne %
B 03 100 =0.001 (02)  Uso Proibide Trifluralin
n.0o0153% Malation
Paration
Paration Met.
BIIC m 50 =< 0.00l llso Praibide Trifluralin
Mdrin 0 100 <0.001 5o Proibide Malation
Paration
Paration Met.
(I8 n 100 = (.01 llso roibide Trifluralin
Mdrin 01 100 =0.001 liso P'roibido Malation
Paration
Paration Met.
BiC 07 87,5 <0.001 (07)  Uso Proibide Irifluralin
Kdrin 02 100 <0.001 (07)  Wso Proibide Malation
Heptaclor 01 100 =0.01 (01) lUso Proibido Paration
Faration Met.
BHC m 100 =0.001 llso Proibide Trifluralin
Adrin 01 100 <0.001 lso Proibide Malation
Paration
Faration Met.
RHC 0h 80 <0.001 (04) llso Proibido Trifluralin
Malation
Mdrin 03 100 =<p.on1 (03%) llso Proibido Paralion Met.
Lindune N 100 < 0.001 liso Proibido Paration
Mercirio 0a g4 0.000E1/0.00087 Uso Proibide Dissulfoton
0.00124/0.00076
0.00076/0.00069
0.00056/0.00068
Torato 01 20 0.01 Liber. 0.0%ppm
Miicarh 0l 20 0.7% Liber. 1.00ppm
Carbofuran 01 7n 0.30 Liter. 0.50ppm
Diquat 1 160 0.05758/0.068%4 Liber. 0.20ppm
0.03527/0.03772
Paraquat n3 75 D.0%297/0,005% 0.20 ppm
0.03772
BAC 02 100 ~0.001 (02)  lso Proibide Trifluralin

Malalion
Paration
Paration Met.
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continua...

continuagao
Batata 02 BIC 02 100 <0001 (02) Uso Proibide Trifluralin
salsa Malation
Paration Met.
§ Paralion
feterraba i BlIC 05 62,5 =<0.000 (0%)  Wso Proibido  Trifluralin
Mdrin o1 100 = 0.001 Uso Proibido Malation
Paration Mot.
Paration
Brocoli 0? mic 02 100 =0.001 (07)  Uso Proibido  Irifluralin
Malation
Faration Met.
Faration
Cenoura 17 i 07 77,78 <0.001 (06) lso Proibido  Trifluralin
0.001 1
hdrin 02 100 <0.001 (02)  Uso Proibido Malation
Carbaril 03 100 1.95/0.00 0.8 Liter. 2 ppm Paration Mel.
Clorotalonil 02 100 0.0595/0.057  Liber. 1 ppm  Paration
Mancozeb
ool 02 100 =0.001 (02) Uso Proibide  Maneb
npe 0? 100 0.00335/0.00355 Uso Proibide
lleptaclor 01 100 = 0.001 Uso Proibido
Couve=flor 0y (v 03 60 =0.001 (03) lso Proibido  Trifluralin
lleptaclor 03 100 =0.001 (02}  Uso Proibido Malation
0.00227 Paration Mel.
Paration
[spinafre 0l RIC mn 100 = 0.001 Uso Proibide  Trifluralin
Malation
Paration Met.
Paration
Maga 100 BIIC 0 100 0.001 Uso Proibide  Trifluralin
Triclorfon 01 100 0.053 Liber. 2 ppm Malation
Dicofol 08 13,8 1.51/0.47/0.39 Wso Proibido  Paration Mel.
0.53/0.29/0.94 Paration
0.24/0.23% Mancozeh
Carbharil
Fention
Metalaxil
Tiofanato Met.
Melancia 07 Carbofuran 03 h2,86  0.005/0.23/0.12 Uso Proibido --
Morango 13 Tinfanato Trifluralin
melilico 03 100 1.58/1.035/0.856 Lib. 5 ppn Malation
Dicofol 05  55.56  0.01 (03)/0.29 Uso Proibide Paration Met.
0.18
BHE 01 100 =0.01 Uso Proibido Paration
Nabo 01 lleplaclor 0l 100 <1.0 Uso Proibide  Irifluralin

Malation
Paration Met.
Paration

continua ...



120
ina 01 BNC 01 100 0.00104 Uso Proibido  Trifluralin
Lindane 01 100 = 0.001 lso Proibido  Malation
Paration Met.
Paration
05 BHC 03 100 0.001 (03)  Uso Proibido  Trifluralin
Lindane 02 100 <0.001 (02)  Uso Proibido  Maneb
leptaclor 01 100 «<0.0001 lso Proibido  Malation
Paration Met.
Paration
feltametrina
0 0 Iriclorfon 01 100 0.13 Liti. 2 ppm Carbaril
Mancozeb
a0 (11 HHC 01 100 n.0001 Nsp Proibide  Trifluralin
Clorotalonil 02 100 0.628/0.455  Lib. 1 ppm Malation
Paration Met.
Dicofol nl 100 0.6 llso Proibide  Paration
Deltametrina
ste 02 BiIC 02 100 <p.001 (04)  lso Proibide  Trifluralin
leptaclor 02 100 <0.001 (04) so Proibido  Malation
AMdrin nl 100 =001 Nso Proibido  Paration Met.
[aralion
0 09 fleptaclor 02 100 <p.001 (02) lso Proibido  Trifluralin
e 0l 57.14 <0.001 (04) Bso Proibido  Malalion
Paration Met.
Paration
0l BIC 0 100 0.00822 lso Proibide  Trifluralin
Lindane 0l 100 = 0.0M Ilso Proibide  Malation
Midrin 0l 100 000432 liso Proibido  Paration Met.
lleptaclor 01 100 =0.001 liso Proibido  Paration
nog 01 100 0.001 llso Proibido
nop (]| 100 0.00199 liso Proibide
unt 1) 100 000549 llso Proibide
[0 7h BIC m 100 < =].0 Wso Proibide  Trifluralin
Metamidofos 02 ho 0.00035/0.14477 Lib. 0.3 ppm Malation
uma violagao (0.34) Maneh
Metalaxil — Oh 80 0.012<0.01(N3) Lib. 0.02 ppn Paratien Met.
Mdicarb 03 42,86 < 0.01 (03) Lib. 0.0) ppm Paration
Cartap
Ipradiona
Carbofuran
Dicofol
99 Paration 09 26,47 0.013/0.010/  lib. 0.2 ppn  Iprodiona
metilico 0.014/0.108/
0.095/0.092/
0.169/0.074/0.018
Niazinon 07 100 0.115/0.12%  Lib. 0.5 ppm
Melalaxil 17 W, 05 0.011/0.005% Lib. 0.1 ppm
n.017/0.011 N amostra
0.038/0.010 rom esle
0.020/0.016 resul tado

conlinua ...

continuagao

Oxiclore- 09 h2 86
to de co-
lirp

Vagem 151 e 01 100
Pirazofos 01 100

0.011/0.1/n.018
0.026/0.039
0.026/0.079
0.016/0.017

1.19/0.90/0.91 Lib. 15 ppn

1.0/6.6/2.51/
FaanfeLanf 1.

=0.001
0.02741

lise Proibide
Perm, .01
(Violagan)

Trifluralin
Carbaril
Malation
Paration Met.
Paration

A presenga dos principieos ativos monitorados bem como, a

fregiiéncia de ocorréncia nas culturas pode ser verificada na

Tabela 3.

TABELA 3

- 0OCORRENCIA DOS PRINCIPLOS ATIVOS NAS CULTURAS

MONITORADAS

prIncIFLO CULTURAS COM RESTDUDS T0TAL DE CULT. 101AL DE CULT. %

MIVO CoM RESIDUOS PESOUISADAS
Aldicarb fatata e tomate 02 02 100
Aldrin hcelga, agrido, alface, alhe, ba- 10 10 100

tata salsa, beterraba, cenoura,

rabanete, soja e batata
BlIC Mobrinha, acelya, agride, alface, 25 73 100

alho, batata, hatata salsa, bata-

la doce, beterraba, brocoli, ce-

noura, couve-flor, espinafre, mo-

rango, nectarina, pepino, pimentio,

rabanete, repolho, soja, tomate,

vagem € maga
Carbaril Cenoura 01 03 33,33
Carboluran Batata e melancia 0z 03 06,67
Clorotalonil Cenoura e pimentdo 02 0z 100
non Soja 01 01 100
Ioe Lenoura e soja 02 02 100
oot Cenoura e soja 0z 0z 100
Diazinen lva 01 0l 100
Dicofol Magd, morango e pimentdo 03 04 75

continua ...



ontinuagao
Oiquat Batata n1 01 100
fention Maga 0? 02 100
Forato Butata i1} 01 o0
Heptaclor Alface, cenoura, couve-llar, n'.?hrx, 0n 08 100
peninn, rabancte, repollio o soja
Lindane Eatata, noctarina, pepino n tola 0k 0k 100
Mercirio Batata 0l n 100
Metalaxil Torate e uva 02 03 66,67
Metamidofos  Tomale 0 01 100
Oxicloreto llva 01 01 100
de culire
Paraguat Batata 01 01 100
Paration me- Uva 01 ?5 b
tilico
Pirazofas Vagem 01 01 100
Tiofanato farango n 02 u0
netilico
Magd o pessenn 07 02 100

Triclorfon

Na Tabela 4, estd expressa a ocorréncia de residuos de

grotéxicos nas 13 culturas analisadas individualmente. Nesta

bserva-seoe

csiduos,

ontaminados por agrotoxicos.

presentaram-se com apenas 1 tipo de residuo,

que de um

o gque

amostras,
274 1%
que 23,49%

com

apresentaram
hortigranijeiros
das
3,21%

amostras

dois

ipus de residuos e 0,41% com 3 tipos de diterentes residuos.

TABELA 4 - OCORRENCIA DE RESIDUOS DE AGROTOXICOS NAS TREZE
CULTURAS ANALISADAS INDIVIDUALMENTE

WP TOTAL  N® TOTAL OE

CULTURAS  DE AMOS-  AMDSTRAS ¢/ NOMCRO DE AMODSTRAS
TRAS resfouns
e Lo _Semokestowo_ e/ mestone oz westones o3 RLSTns

AMface 08 07 87,50 01 0h 02 01
Batata 193 23 1,92 170 20 03 ==
Beterraba 08 05 62,50 03 0 01 --
Cenoura 17 13 76,47 0% L] 04 0
Couve-flor 07 05 71,43 nz i 01 -
Maga 100 10 10,00 90 10 - -
Melancia ny 0y h2,86 0 03 - -
Morango 13 0y 6,23 0h 01y - e
Peping 05 03 60,00 02 . 03 =S
Pimentio 06 0% 66,67 02 0 - -
Repolhio 09 06 66,67 03 04 02 -
Tomate 20 10 38,40 16 10 - -
Uva 99 ST YIS ¥ 62 n - -
T01AL o (E L J— 303 17 1% 02

OBSCRVACDES: 1) 72,897 sem residuo;  2) 27,11 com residuo;  3) 23,094 com 1 residuo

) 3,21% com 2 residuos  5) 0,A1% com 3 residuos

Os dados obtidos demonstram que as atuais praticas
agricolas ndo preservam a isengio de residuos de agrotoxicos
em alimentos. Vale ressaltar que em algumas culturas (Tabela
4) foram encontrados até 3 tipos de diferentes residuos om
uma  mesma amostra da cultura. Ou seja, o consumidor ao se
alimentar ingere residuais de produtos comprovadamente
toxicos, cujos efeitos a salde ndo sio totalmente conhecidos.
Nas Tabelas 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 e 5.% estdo relatadas as
informagoes toxicolégicas gerais sobre os grupos quimicos

detectados neste monitoramento.
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4.1 RESULTADOS DAS CULTURAS CUJOS DADOS PERMITLRAM AHALITSE

- CDMI-_’}\R.’\CJ’-\O ENTRE O NUMERO TOTAL DE AMOSTRAS B
0 NUMI'-".RD DE AMOSTRAS COM RESTDUOS DE
AGROTOX1COS NA CULTURA DI ALFACE

| INDIVIDUAL
|
ALFACE (Lactuca sativa) (13, 14)
i o |
. ‘ . 0s dados para a alface foram amostrados no periodo de
£ ! ¢ novembro de 1987 a outubro de 1988. Meste periodo foram
u ; analisadas 8 coletas da cultura, todas  ha regiao
E l metropolitana de curitiba, no CEASA e outros centros
': . comerciais (Tabelas 1, 2 e 4).
E B | para as colheitas realizadas, foram analisados oS
i principios ativos: BHC, ALDRTN, HEPTACLOR, TRIFLURALIN,
g 17 - ! PARATTON MIEMILICO, MALATTON I PARATION.
" i # i
£ | a5 .
g} 2 i | De acordo com a sensibilidade das metodologias adotadas,
: | 87.50% das amostras apresentam residuos (Tabelas 1, 2 e 4 e
! : Grafico 4.1.1).
i' i'

GRAFICO 4.1.1

: 5 s
! =
| 1 !
! G ! i
" 1
i |
| | o
[ 4 1 '..IH|
? |
: 0 '
| Prto, total de ot anab ke,
I [ 140, otal the snnsie o i

o ALDRIN e o HEPTACLOR
bela 2 e

Dos principios ativos detectados,
estdo presentes em 100% das amostras investigadas (Ta

| Grafico 4.1.2).

19493 73
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1.2 - COMPARACAO ENTRE O NUMERO TOTAL DE AMOSTRAS E
O NUMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DOS
PRINCIPIOS ATIVOS ENCONTRADOS NA CULTURA DE
ALFACE

-
o

2N Ao o=

8 amostras analisadas, uma nao apresentou residuos,
taram somente um tipo de residuo, 2 apresentaram
wode residuo e 1 amostra apresentou  treés tipos
s de residuos de produtos agrotéxicos (Tabela 4).
esta cultura s6 foram detectados organoclorados
-1) cuja quantificacdo pode ser observada na Tabela
lores menores que 0.01 ppm e 0.001 ppn.
rme ja citado, qualquer quantidade de residuo de
‘ganoclorado & considerada vioclagao, uma vez que sao
le uso proibido no pais.

wdos para a batata foram amostrados no periodo de
1987 a setembro de 1991, Neste perlodo foram
i 193 coletas da cultura nos municipios da regiao
Aana de Curitiba: Araucaria, Campo Largo,
1a, Balsa Nova, Almirante Tamandaré, Contenda e nos
» de Sdo Mateus do Sul, Lapa, Irati, Paula Freitas,
isa, Guarapuava, Antonio Olinto e Pinhao.
imero de coletas e os municipios produtores
'8 foram determinados principalmente pela suspeita
mercuriais na cultura da batata.
equndo  semestre de 1989, o FEstado de Sao Paulo
o uso de produtes a base de mercurio na batata
em seu territorio. Esta denuncia alertou o Estado
determinando uma intensificacio do monitoramento
da batata, com énfase na investigagdo de produtos

resultado, das 162 amostras investigadas para o
8 amostras foram positivas (Tabelas 2 e 4). Estas
ram procedentes dos municipios de Guarapuava e Sao
Sul e foram coletadas em abril de 1990.

Pestierdas B.T6c.Crent ., Curitiba, v. 3, n. 3, 1993

Os residuals encontrados variaram entre 0.00056 ppm e
Tabela 2).

O'OOIE;éipgo(s n?grcuri}.ais, também foram investigados o BHC,
ALDRIN, MALATION, PARATION METILICO, TRIFLURALIN, CARBOFURAN,
PARAQUAT, DIQUAT, LINDANE, FORATO, PARATION e ALDICARB. )

Como pode ser observado nas Tabelas 1 e ‘4 e no Grafico
4.1.3 11.92% das amostras apresentaram algum tipo de res_iduo.
As quantificagdes destes residuais estido expressos na Tabela
03.

‘ JRO TOT STRAS
GRAFICO 4.1.3 - COMPARAGCAO ENTRE O NUMERO TOTAL DE AMO
E O NOMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS NA
CULTURA DE BATATA

II. TN, lotal de ainostias of residuos

Sequndo os limites de detecgido dos métodos de gnélgise
i i i tectados 2
ara a cultura, dos 12 principios ativos foram de .
E;HC ALDRIN, I:INDI\NE, FORATO, ALDICARB, CARBOFURAN,4I))IQUAP,
A £ ico 4.1. i
PARAQUAT e o MERCURIO (Tabelas 1, 2, 3 e Grafico : )

Os residuais encontrados de BHC, ALDRIN, Ll_NDANE. e
MERCURIO sdo considerados violagdes pelos motives ja
expostos. ‘ _ N

Para os outros principios ativos detectados: FORATO,
ALDICARB, CARBOFURAN, DIQUAT e PARAQUAT a qu_antl?lcaq:ao do
residuo esteve abaixo do limite de tolerancia fixada pela
Portaria SNVS n2 10 de 8 de margo de 1985. :

Nestas 193 amostras pesquisadas, 1.'?0 nao apresentaram
residuos, 20 apresentaram apenas um tl‘po de residuo e 3
amostras apresentaram dois diferentes tipos de residuos de
agrotoxicos (Tabela 4).




‘ICO 4.1.4 - COMPARAGAO ENTRE O NOMERO TOTAL DE AMOSTRAS
E O NOMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DOS
PRICIPIOS ATIVOS ENCONTRADOS NA CULTURA DA

BATATA
25 B T
wm! {f SR y 2
15 3o
15 —
sl - lprenwErs

11 0a, total da snmtres o4 realduns
miias trilndss pars BT,

e maculias cos 190

tadaw = Fo, cos MURIE

1 Para o mercurio, anallisaram-se 162 amostras, sendo B positivas
2 0s dados para o Aldicarb sao idénticoa ac do Forato.

'ERRABA (Beta wvulgaris) (13, 14)

0s dados para a beterraba foram amostrados no periodo de
ysto de 1987 a outubro de 1988. Nos 14 meses de
\itoramento, foram realizadas 8 coletas da cultura, todas
regido metropolitana de curitiba, no CEASA e outros
itros comerciais.
Nestas coletas foram analisados os principios ativos:
i ALDRIN, PARATION, MALATION, PARATION METILICO e
[FLURALIN.
De acordo com a sensibilidade da metodologia adotada,
,5% das amostras apresentaram residuos, conforme as Tabelas

2, 4 e Grafico 4.1.5.

AFICO 4.1.5 - COMPARAGAO ENTRE O NOMERO TOTAL DE AMOSTRAS
E O NOMERO AMOSTRAS COM RESIDUOS DE
AGROTOXICOS NA CULTURA DE BETERRABA

G .'«=-f,'\
ET;P_\‘-n‘. total de ':lnmsl_r:_r. analisadas
| 1Mo totol des smosteas of residuos

Pesticidas R.Téc.Cient., Curitiba, v, 3, n. 3, 1993

Dos principios atives detectados, o BHC apareceu em
62.50% das amostras e o ALDRIN em 100% das amostras

investigadas para os respectlvos principios ativos (Tabelas
2, 4 e Grafico 4.1.6).

GRAFICO 4.1.6 - COMPARACAO ENTRE O NUMERO TOTAL DE AMOSTRAS
E O NOMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DOS
PRINCIPIOS ATIVOS ENCONTRADOS NA CULTURA DE
DBETERRADA

"
Marmtipy to
Arimtpnn teatades

Letal iim swatiey frm peafian
damts L,

Das 8 amostras investigadas, 3 nao apresentaram nenhum
tipo de residuo, 4 apresentaram apenas um tipo de residuo e
uma amostra apresentou 2 diferentes tipos de residuos de
agrotéxicos (Tabela 4).

para esta cultura sé foram detectados os produtos
organoclorados em residuos inferiores a 0.001 ppm (Tabela 2).

conforme citado, qualguer gquantidade de resfiduo de
produto organoclorado é considerada violagdo uma vez gue Sao
produtos de uso proibido na pais.

CENOURA (Daucus carota) (13, 14)

0s dados para a cenoura foram amostrados no periocdo de
agosto de 1987 a outubro de 1988 e de julho a setembro de
1992. A interrupgdc de amostragens no ano de 1991 se deve a
priorizagdo do monitoramento da batata, maga, tomate e uva,
pelos motivos discutidos na exposigdo por cultura.

As coletas em namero de 17 foram realizadas nos
municipios da regido metropolitana de Curitiba, diretamente
na CEASA e outros centros comerciais.

para esta cultura foram analisados 13 principios ativos:
BHC, ALDRIN, TRIFLURALIN, MALATION, PARATION METILICO,
PARATION, MANEB, CARBARIL, MANCOZEB, CLOROTALONIL, HEPTACLOR,
DDT e DDE.

De acordo com a sensibilidade da metodologia adotada,
76.47% das amostras apresentaram residuos (Tabelas 1, 2, 4 e
Grafico 4.1.7).



4.1.7 - COMPARAQAO ENTRE O NOMERO TOTAL DE AMOSTRAS E
o] NﬂMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DE
AGROTOXICOS NA CULTURA DE CENOURA

20

15

10

5 |-

0 __ﬂ_h_i'
4 Mo, total de amostras nn::l.:rs':;a;_;.]
1Mo, total de ampsteas of residuos

principios ativos HEPTACLOR, ALDRIN, CARBARIL,
LONIL, DDT e subproduto DDE (Tabelas 3 e 5.1) foram
dos em 100% das amostras investigadas para estes
\ios ativos, e o BHC em 77.78% das amostras em dque foi
;ado (Tabela 2 e Grafico 4.1.8)

) 4.1.8 - COMPARAGAO ENTRE O NOMERO DE AMOSTRAS TOTAL
E 0 NOMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DOS
PRINCIPIOS ATIVOS ENCONTRADOS NA CULTURA DE

CENOURA
10, - -
156 | e e —
e TEn T e
0 o i T e ? =1
e
8 U € B : - 1 W .

[Tk, totel do ancatoas snalivaden
[¥u. tutal dn encatras of ren it

L #o. srimtins basiedes pare B840

ke, ascutess cos b
Ll smatias festeden = ¥ oos BTSN
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as 17 amostras analisadas, 4 apresentaram-se isentas de
os, 8 apresentaram apenas um tipo de residuo, 4 com
ipos, e uma com trés tipos de diferentes residuos de
xicos (Tabela 4).

0s organoclorados detectados (BHC, ALDRIN, HEPTACLOR,
DDT e seu subproduto DDE) apresentaram residuos quantificados
de menos que 0.001 ppm a 0.00355 ppm.

para o CARBARIL, produto de uso liberado conforme
Portaria SNVS n? 10 de 8 de margo de 1985, esta gquantificagao
variou de 0.44 ppm a 1.95 ppm. Conforme pode ser observado na
Tabela 2, o limite de tolerancia para esta cultura esta
fixado em 2 ppm. O CLOROTALONIL, também liberado para a
cultura em questao, com limite de tolerancia fixado poela
mesma  Portaria em 1.0 ppm, apresentou residuais variando

entre 0.057 ppm a 0.0595 ppm.

COUVE FLOR (Brassica oleracea) (13, 14)

A couve flor foi amostrada nos periodos de agosto A
novembro de 1987 e de agosto a outubro de 1988. Nestes 5
meses de monitoramento, foram realizadas 7 coletas da
cultura, todas na regido metropolitana de curitiba, no CEASA
e outros centros comerciais.

Foram analisados 6 principios ativos: BHC, HEPTACLOR ,
PARATION, MALATION, PARATION METILICO e TRIFLURALIN.

De acordo com a sensibilidade da metodologia de anialise
adotada para a cultura, 71.43% das amostras apresentaram
residuos (Tabelas 1, 4 e Grédfico 4.1.9).

GRAFICO 4.1.9 - CDHERRhCﬁO ENTRE O NUOMERO TOTAL DE AMOSTRAS E
0 NUMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DE
AGROTOXICOS NA CULTURA DE COUVE-FLOR

7 v
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171No. tolal do amasl as analisadas
17 1No, total de amostras of 1ondduns

pos principios ativos detectados, o BHC apareceu en G0%
das amostras e o HEPTACLOR em 100% das amostras investigadas
para os respectivos principios ativos (Tabela 2 e Grafico

4.1.10).



GRAFTCO 4.1.10 -COMPARACAO ENTRE O NUMERO TOTAL DE AMOSTRAS
E O NUMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DOS
PRINCIPIOS ATIVOS ENCONTRADOS NA CULTURA DE
COUVE-FLOR

{!I
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Das 7 amostras analisadas, 2 ndo apresentaram nenhum
tipo de residuo, 4 apresentaram apenas um tipo de residuo e
uma amostra apresentou 2 diferentes tipos de residuos de
agrotoxicos (Tabela 4).

Para esta cultura, s6 foram detectados produtos
organoclorados (Tabela 5.1) cuja gquantificagido pode ser
observada na Tabela 2, em valores de 0.00227 ppm a valores
inferiores a 0.001 ppm. Qualquer quantidade de residuo de
produto organoclorado € considerada violagao, uma vez gque sSao
produtos de uso proibido no pais.

MACA (Malus spp) (13, 14)

Esta cultura fol amostrada em novembro de 1987 e nos
periocdos de julho a agosto de 1989 e de margo a abril de
1992.

As coletas concentraram-se nos anos de 89 e 90, em
virtude de denuncias feitas ao Centro de Saneamento e
Vigilancia Sanitaria da SESA de que fruticultores utilizavam
o DICOFOL (Tabela 5.1) como acaricida na cultura da macga.

Conforme as denuncias, foram monitorados os municipios
produtores de Guarapuava, Palmas, Pato Branco e os centros
comerciais de Londrina e Curitiba, onde foram coletadas
amostras que representavam regides produtoras dos Estados de
Sao Paulo e Santa Catarina. Também foram coletadas amostras
da produgao proveniente da Argentina (Mendonza, Rio Neqgro e
Buenos Aires), onde o uso de DICOFOL na cultura de maga é
liberado pela legislagao vigente.

i1 Pesticidas B.Tée.Clent., Curitiba, v, 3, n. 3, 1993

o t_Df'ﬂ;‘s ;00 coletag realizadas para a cultura de maca, 58
2 rs;raz [?ram pesqulsadas para o DICOFOL. Como resultado, 8
p snen aram regiguos deste produto e eram provenientes dos
cen ros comerciais e/ou produtores de cCuritiba Palmas
Guarapuava, Mendonza e Buenos Aires. ' /
A quantificagio dos residuos de | a
lcage s s JICOFOL estao ex
na Tabela 2, variando de 0.23 ppm’a 1.51 ppn. pressos
o DuFante os periodos em que a magi foi monitorada, também
H;EJN Investigados os principios ativos: BHC, TRICLORIFON
MET?;;gg PgﬁATION, TRIFLURALIN, PARATION METiLICU, TIOFRHATOL
3, eljj.' RBARIL, MANCOZEB, FENTION, METALAXIL (Tabelas Ly
De acordo com a sensibilidade da metod i 1li
- @ ologia de andlise
adotada para a cultura, 10% das amostras investigadas

apresentaram al i 1 s 3
e gum tipo de residuo (Tabelas 1, 2, 4 e Grafico

GRAFICO 4.1.11 —COMPARAGCAQ ENTRE O NOMERO TOTAL DE AMOSTRAS
E O NUMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DE
AGROTOXICOS NA CULTURA DA MACA

b o |

Ao, tatal de sunostizs oole adas
THo. bl ehe oo dvas ef e o,

: erQSS 3 principios ativos detectados, o BHC e o TRICLORIFGH
apareceram em 100% das amostras e o DICOFOL em 13.80% das

amostras investigadas para os - : s :
(Tabala 256 Bkt 4.1?12). respectivos principios ativos



WAFICO 4.1.12 -COMPARAGAO ENTRE O NOMERO TOTAL DE AMOSTRAS
E O NOMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DOS
PRINCIPIOS ATIVOS ENCONTRADOS NA CULTURA DE

MAGA
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A quantificagdo dos residuos pode ser observada na
rabela 2 e foram consideradas violagées os residuos do
JICOFOL e do BHC.

0 residual de TRICLORFON se encontra abaixo da
tolerancia adotada pela portaria SNVS n2 10 de 8 de margo de
1985 (Tabela 2).

Das 100 amostras analisadas, 90 nao apresentaram nenhum
tipo de residuo e 10 apresentaram apenas um tipo de residuo
de agrotéxico, como pode ser observado na Tabela 4.

MELANCIA (Citrullus lanatus) (13, 14).

0 tipo de monitoramento para esta cultura foi
determinado por denuncias de uso do produto CARBOTURAN na
melancia.

As denuncias recebidas pelo Centro de Sancamento e
Vvigilancia ganitaria da SESA, nao relatavam a modalidade de
emprego deste produto na cultura de melancia. Admite-se que
os produtores utilizavam o produto para tratamento de solo, o
que nao € permitido pela legislagdo vigente para esta
cultura, segundo a portaria n? 10 de 8 de margo de 1985.

A amostragem foi realizada no periodo de janeiro a
novembro de 1992. Heste intervalo foram coletados um total de
7 amostras da cultura; uma no municipio de Francisco Beltrao
e 6 diretamente no CEASA de curitiba. Destas 6 amostras
coletadas no CEASA, 4 eram provenientes da regiao
metropolitana de curitiba, uma de Barreiras (Bahia) e uma da
regiao produtora de Sao Paulo.

Todas as amostras foram pesquisadas somente para o
principio ativo CARBOFURAN (Tabela 5.3). Como resultado,
42.86% das amostras aprescntaram residuais de CARBOFURAN
(Tabelas 1, 2 , 4 e Grafico 4.1.13).

GRAFICO 4.1.13 -COMPARAGAO ENTRE O NUMERO TOTAL DE AMOSTRAS
E O NUMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DE
AGROTOXICOS NA CULTURA DA MELANCIA
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As amostras positivas eram provenientes da regiao
metropolitana de Curitiba e de regides produtoras da Bahia e
Sao Paulo.

A quantificagiao dos residuos encontrados esta expressa
na Tgbela 2, em valores que variam de 0.005 ppm a 0.23 ppm. A
sensibilidade do método cromatografico relatado pelo
laboratério responsavel pela andlise é de 0,005 p.p.m.

MORANGO (Fragaria ananassa) (13, 14)

Esta cultura foi amostrada em agosto de 1987 e no
periodo de julho a setembro de 1992.

As 13 coletas foram realizadas no CEASA, amostrando-se a
produgio na regido metropolitana de curitiba e de centros
produtores dos Estados de Sdo pPaulo e Rio Grande do Sul.

Foram analisados 7 principios ativos: BHC, TRIFLURALLN,
PAR}}TION I‘-‘IETfLICO, MALATION, PARATLON, DICOFOL E TIOFANATO
METILICO (Tabelas 1, 2 e 3).

De acordo com a sensibilidade da metodologia de andlise
adotada para a cultura, 69.23% das amostras investigadas
?pieii?taram algum tipo de residuo (Tabelas 1, 4 e Grafico



AFICO 4.1.14 —COMPARAGAO ENTRE O NOMERO TOTAL DE AMOSTRAS
E O NUMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DE
AGROTOXICOS NA CULTURA DA MORANGO
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Dos principios ativos detectados, o BIC e o TIOFANATO
riLICO apareceram em 100% das amostras e o DICOFOL em
.56% das amostras que foram investigadas para estes
incipios ativos (Tabelas 2, 5.1, 5.5 e Grafico 4.1.15).

\FICO 4.1.15 ~COMPARACAO ENTRE O NOMERO TOTAIL DE AMOSTRAS
E O NUMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DOS
PRINCIPIOS ATIVOS ENCONTRADOS NA CULTURA DE
MORANGO

A quantificacdo para o BHC e o DICOFOL (uso proibido no
is) esta expressa na Tabela 2 e teve os seus valores
siando de 0.29 ppm a valores inferiores a 0.1 ppn.
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O TIOFANATO METILICO detectado em valores de 0.856 a
1.58 ppm, possui registro para a cultura de morango, secndo
sua tolerancia fixada em 5 ppm, conforme a Portaria SNVS ne@
10 de 8 de margo de 1985.

Das 13 amostras analisadas, 4 nio apresentaram nenhum
tipo de residuo e 9 apresentaram apenas um tipo de residuo de
agrotéxico, como pode ser observado na Tabela 4.

PEPINO (Cucumis sativus) (13, 14)

As amostras para o pepino foram coletadas em novembro de
1987, dezembro de 1988 e em janeiro de 1992, totalizando 5
coletas distribuidas nestes trés meses de amostragem.

As coletas realizadas no CEASA, amostraram a produgdio da
regido metropolitana de Curitiba, dos municipios de Morretes
e Cerro Azul.

Foram analisados 9 principios ativos: BHC, LINDANE,
TRIFLURALIN, MALATION, PARATION METIiLICO, PARATION, MANEB,
DELTAMETRINA e HEPTACLOR (Tabelas 1 e 2).

De acordo com a sensibilidade da metodologia de analise
adotada para a cultura, 60% das amostras investigadas
apresentaram algum tipo de residuo (Tabelas 1, 4 e Grafico
4.1.16) .

GRAFICO 4.1.16 -COMIARAGCAO ENTRE O NUMERO TOTAL DE AMOSTRAS
E O N? DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DE
AGROTOXICOS NA CULTURA DE PEPINO
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Dos principios ativos detectados, o BHC, o LINDANE e o
HEPTACLOR  apareceram em 100% das amostras que foram
investigadas para estes principios ativos (Tabelas 1, 4 e
Grafico 4.1.17).



TCO 4.1.17 -COMPARAGAO ENTRE O NOUMERO TOTAL DE AMOSTRAS
E O Nl;TMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DOS
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A quantificagdo dos residuos (Tabela 2) apresentou
ores de < 0.0001 ppm, < 0.001 ppm e 0.0001 ppm.

Das 5 amostras analisadas, 2 nio apresentaram nenhum
o de residuo e 3 apresentaram dois tipos de vresiduos

erentes (Tabela 4).
Todos os principios ativos detectados pertencem a classe
organoclorados (Tabela 5.1) gue tém o scu uso proibido no
s .

[ENTAO (Capsicum annuum) (13, 14)

Esta cultura foi amostrada em outubro de 1988, em julho
1989 e em janeiro e fevereiro de 1992.

Nestes quatro meses foram realizadas 6 coletas da
ltura, todas realizadas no CEASA, amostrando-se a produgao

regido metropolitana de curitiba e de centros produtores
Estados de Sao Paulo.

Foram analisados 8 principios atives: BIC, TRTIFLURALIN,
ATION METILICO, MALATION, PARATION, DICOFOL , CLOROTALONIL
JELTAMETRINA (Tabelas 1 e 2).

De acordo com a sensibilidade da metodologia de andlise
stada para a cultura, 66,67% das amostras investigadas
resentaram algum tipo de residuo (Tabelas 1, 2, 4 e Grafico
1.18).
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GRAFICO 4.1.18 —-COMPARAGAO ENTRE O NUMERO TOTAL DE AMOSTRAS
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Dos principios ativos detectados, o CLOROTALONIL, o BHC
DICOIOL apareceram em 100% das amostras que foram

inyegtigadas para estes principios ativos (Tabelas 1, 2 e
Grafico 4.1.19).

GRAFICO 4.1.19 =-COMPARAGAO ENIRE O NUMERO TOTAL DE AMOSTRAS

E O NUMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DOS
PRINCIPIOS ATIVOS ENCONTRADOS NA CULTURA DE
PIMENTAO
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pas 6 amostras analisadas, 2 nao apresentaram nenhum

tipo de residuo e 4 apresentaram apenas um tipo de residuo
(Tabela 4).

0s residuais encontrados estio expressos na Tabela 2,

nos valores de 0.001 ppm a 0.64 ppm.
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0 CLOROTALONIL (Tabela 5.5) detectado nos valores de
280 e 0.4550 ppm (Tabela 2), & liberado para o uso enm
‘te aérea da cultura de pimentiao e tem a tolerancia
ywisoria fixada em 1.0 ppm, conforme pPortaria SHVS n2 10
8 de margo de 1985.

0 BHC e o DICOFOL (Tabela 5.1) nio possuem liberagao

-a o uso agricola no pais.

501HO (Brassica oleracea) (13, 14)

Esta cultura foi amostrada no periodo de agosto a
tembro de 1987 e de agosto a outubro de 1988,
Nestes periodos focam realizadas 9 coletas da cultura,
regiao metropolitana de cCuritiba, no CEARSA e outros
ntros comerciais.
Foram analisados 6 principios ativos: BHC, TRIFLURALIN,
RATTON METILICO, MALATION, PARATION, HEPTACLOR (Tabelas 1 e

sensibilidade da metodologia de analise
66.67% das amostras investigadas
as 1 e 2 e Grafico

De acordo com a
otada para a cultura,
resentaram algum tipo de residuo (Tabel

1.20) .

COMPARAGAO ENTRE O NOMERO TOTAL DE AMOSTRAS
E O NUMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DE
AGROTOXTCOS NA CULTURA DE REPOLHO

WFICO 4.1.20 -
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pos principios ativos detectados, o HEPTACLOR apareceu
sm 100% das amostras e o BHC em 57.14% das amostras que foram
investigadas para estes principios ativos (Tabelas 2, 3 e

srafico 4.1.21).

B pesticidas R.Téc.Clent., taritiba, v. 3, n. 3, 1993

GRAFICO 4.1.21 -COMPARACAO ENTRE O NUMERO TOTAL DE AMOSTRAS
E 0 NOMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DOS
PRINCIPIOS ATIVOS ENCONTRADOS NA CULTURA DE
REPOLHO
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pas 9 amostras analisadas 3 na
_ s s, do apresentaram nenhum
g;gg de resii?o, 4 apresentaram apenas um tipo de residuo e
apresentaram dolis tipos diferente ] h
agrotoxicos (Tabela 4). ? R G5 zasifies ¥2
Para esta cultura so fora
) £ m detectados rodutos
ozganocl?radO% (Tlabela 5.1) cuja quantificacgao pgde ser
observada na labela_z, em valores inferiores a < 0.001 ppm.
3 Coggﬁiguﬁ; quqnildade de residuo de produto organoclorado
on rada wviolagao uma ve a . . 1
proipide no pais. ' Z gue sao produtos de uso

TOMATE (Lycopersicon esculentum) (13, 14).

Esta cultura foi amostrada em no j
tre vembro de 1987, ‘julho de
1989, setembro de 1990, julho e dezembro de 1991 janeiro
fevereiro, novembro e dezembro de 1992. ' '
Nestes nove meses foram coletadas 26 amostras da

cultura, no CEASA, nos iai
L ' ' centros comerciais de Curiti
municipios de Cerro Azul e Ponta Grossa. uritiba e
Foram investigados 13 i i i
principios ativos: BHC
TRIFLURALIN, MALATION, PARATION, METAMIDOF@S, METhLAXIL:

ALDICARB CARTAP, TIPRODIONA [ f 3

' DICOFOL : A
PARATION METILICO (Tabelas lfe 2). p FERRBORGRANG WANBS @
—— ge acordo com a sensibilidade da metodologia de analise
a -;éaat para a culpura, 38,46% das amostras investigadas
4p;»;5? aram algum tino de residuo (Tabelas 1 e 2 e Grafico



AFTICO 4.1.22 -COMPARACAO ENTRE O NOMERO TOTAL DE AMOSTRAS
E O NUMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DE
AGROTOXICOS NA CULTURA DE TOMATE
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Foram detectados BHC, METAMIDOFOS, METAXIL E ALDICARB em
00%, 40%, 802 © 42,86% respectivamente, nas amostras
nvestigadas (Tabelas 1, 2 € Grafico 4.1.23)

RAFTCO 4.1.23 - COMPARAGAO ENTRE O NOMERO TOTAL DE AMOSTRAS
E O NUMERO DE AMOSTRAS COM RESTDUOS DOS
PRINCIPIOS ATIVOS ENCONTRADOS NA CULTURA DE
TOMATE

pas 26 amostras analisadas, 16 nao apresentaram nenhum
tipo de residuo e 10 apresentaram apenas um tipo de residuo
(Tabela 4).

0s residuais encontrados para o METAMTDOFOS, METALAXIL e
ALDICARB, podem ser observados na Tabela 2 e nao
ultrapassaram os limites de tolerancia proviséria fixados
pela Portaria SNVS n? 10 de 8 de margo de 1985.

0 residual de BHC encontrado (Tabela 2) € considerado

violagao, conforme ja explicitado.
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UVA (Vitis spp)

Esta cultura foi amestrada no periodo de janeiro de 1991

a abril de 1992.

Nestes 16 meses de monitoramento, foram realizadas 99

coletas da cultura, distribuidas nos municipios de
Irai, Assai e Sdo Sebastido da Amoreira.

0s municipios amostrados foram selecionados emn
namero de dentincias sobre suspeitas de intoxicagoes

pelas Regionais de saude de Cornélio Procépio e
Estas denGncias eram regulares e indicavam, princi
suspeitas de intoxicagoes em criangas. A sinto
relatada incluia c6licas abdominais, vémitos,
erupgoes cutaneas entre outras.

Foram investigados 085 scguintes principios
PARATION METILICO, DIAZINON, METALAXLIL, OXICLORETO D
IPRODIONA (Tabelas 1 e 2).

conforme a sensibilidade da metodologia de
adotada para esta cultura, 37.37% das amostras apr
residuos, ou seja, das 99 amostras analizadas,

Londrina,

fungao do
recebidas
Londrina.
palmente,
matologia
tonturas,

ativon:
[ COBRE e

analise
esentaram
62 nao

apresentaram residuos e 37 apresentaram somente um tipo de

residuo de agrotoxico (Tabelas 1, 2, 4 ¢ Grafico 4.1

s

GRAFICO 4.1.24 —COMPARAGAO ENTRE O NUMERO TOTAL DE AMOSTRAS

E O N@MERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS
AGROTOX1COS NA CULTURA DE UVA
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Foram detectados residuais de PARATION
DIAZINON, METALAXIL e OXICLORETO DE COBRE (Tabelas
5.2, 5.5 e Grafico 4.1.25).
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TCO 4.1.25 —COMPhBACﬁO ENTRE O NOMERO TOTAL DE AMOSTRAS
E O NUMERO DE AMOSTRAS COM RESIDUOS DOS
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A quantificagdo e a interpretagdo dos residuos pode ser
rvada na Tabela 2, onde apenas para o principio ativo
LAXIL, detectou-se uma amostra com residual equivalente a

rancia provisoria fixada pela Portaria SNVS n? 10 de 8§ de
o de 1985.

NCLUSAO

5 atuais praticas de produgdo agricola com o
jrotoxicos determinam a presenga de
rodutos em alimentos.

uso de
residuos destes

ite monitoramento demonstra a necessidade de estruturacao
» Estado e, ampliagao das agées necessarias para coibir
i nivels atuais de residuos em alimentos.

imprepcindivel a agdo conjunta dos 6rgdos do FEstado,
'sponsavels pela produgao, assisténcia tecnica,
.scalizacgdo e comercializacéao, na orientacgao dos

iricultores, na introdugdc e pesquisa de novas formas de
odugaon agr}cola e, na fiscalizagdo da comercializagao e
io de agrotoxicos.
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« Apesar da proibigao pela Legislagdo do uso agricola gos
organoclorados, constata-se a sua presenga nos produtos
hortigranjeiros.

ABSTRACT

Twenty-seven horticulture and farm products have been
analysed for pesticides residues by gas chromatography in Ehe
province of Paranda, South Brazil, between 1987 and ]09?. {he
action was promoted by the State Health Departpeny; the
samples  have collected in the ccntra} estdb}lshment
supplyings in different sites along the province ?"d dna}ygeg
for 26 active ingredients. The‘rcsults showed that about Joi
of 523 samples were contaminated and all the products
presented pesticides residues.
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